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Dr. (S. (Sngler 

Oc^etmrat^ unb $rofeffor ber (Sf^emie an ter tc4ni(d)en ^o(6f(^uU ^u Üarllru^c 
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Dr. <$aii$ ^itye 

$rieatDocent ^\l Der Uniocrfität «afel 
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1900 



^nfünbtgung. 



S)iefe§ 9Bet! ^ai feit Sagten bie Xl^öttgleit ber ^mett ^txaniQthn, ber fetten 
^iatbettet unb bei Sf^trlagS^anblung lebhaft in Vnfptu^ genommen. SS barf 
bem te^ntf^en ^nblifum na^ $Ian, ^uSfül^rung ber SBearbethtng, VuSftaitung 
unb $rei8 empfohlen toetben. 

@d tft bei bem raffen Soiif^reiten bet d^emtj^en Xe^nologie ein enif^tebeneS 
IBebfitfntB geiootben, baS s^rftreute tei^l^altige SRaierial, toeld^eS bie ted^nif^t 
Siieratut in ben legieren Sauren Itefetie, gu fammeln, gu fixten unb baS Stau^- 
bäte fiberfi^tli^ gu orbnen. 9{ur ber geringere Xl^eil ber X^aifad^en, burd^ toel^e 
114 ber Ümfd^toung in ben ^etoerben htnb giebt, finbet fi^ ol^ne (SntfleQung in 
te^nif^en S^i^^^iften, unb »aS berid^toiegen, »aS su biel gefagt ifi, Ugt ]iä^ 
nur burd^ eigene ^eobad^tung ober perfdnlid^e Segiel^ung 3U funbigett 
^raiiiiern (erauSfinben. 

@S fteQi fi4 ba§ t>orIiegenbe SBerf folgenbe flufgaben burd{) bie angegebenen 
Mittel: 

1. ftlare unb boHftänbige S)arlegung beS l^eutigen SuftanbeS ffimmilid^er 
auf Sl^emie gegrünbeien ®metht; 

2. 9lur burd^ Xl^eilung beS umfangreid^en ©toffeS unier oerf^iebene ^earbei^ 
ter iann mit Suberfid^t ber Aufgabe genügt toerben, fid^ ber ^ra^iS {o* 
nal^e als m5glid^ angufd^Iiegen. ©fimmtUd^e SRitarbeiier ^el^en ber 
Materie ber bon i^nen übernommenen ^btl^eilungen beS SBerfeS enitoeber 
burd^ $ra£i§ ober {pecieHe Seobad^iung na^e; 

3. S)a3 W&txt toirb in ad^t SB&nben, bon benen bie ^t^xiaiH in einzelne (&xup' 
pm gerfant, erfd^etnen; 

4. %ie\e (Bxupptn foHen, minbeftenS bie größeren, für ftd^ berlfiuflid^ fein ttn)> 
fo bem tedtinijd^en $ublifum baS jebe einzelne Snbuftrie junfid^ft intereffirenbe 
Material tl^unlid^ft leidet jugängig ^tmaü^t »erben. 
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We iRed^ie, namcnilid^ baSiettige bcr Uebcrfe^ung in frembe Sprad^en, 

üotbel^alten 



®etueu ^reunben 



Dr. €. iloelting 

5£)trecioT ber ^^emie-Sd^uIe ^IRUI^aufen i. Q, 

itub 

Dr. U. ilie^ki 

« 

^rofejjot ber 6)^emie an ber Uniüetftiät ^ajel 



in ^ ankbavkeii ^n^eex^tiet 



S5 r tt) r t- 



(Seit bxct^ig ^a^xtn, h. 1^. feit bent grjd^einen bcr „ßl^emifd^en 
2e(J^noIogie ber ©pinnfafern öon Dr. % % Sollen, 1867" unb 
be§ SBerleS öon ©ci^ü^enberger: „Die garbjtoffe mit bcfonbexer 
Serüdfid^tigung il^rer 3lntt)enbung in bcr gärbcrei unb 
©xuderei, beutfd^c Scaxbeitung üon Dr. f). Bäfiöhtx, 1870" 
ift eine jujammenl^ängenbe Scjd^xeibung bcr natürlid^ garbftoffe nid^t 
melir unternommen morbcn. ©citbcm ift aber anäf auf bicfcm ©ebiete bie 
aOBiflenfti^aft ni(]^t jiiflgcpanben, unb immer Heiner toirb ber Jlrci§ bcr 
Sfarbftoffe oon gänjlid^ unbelannter ßonjiitution. 

^l§ iäj einer Anregung beS Herausgebers beS ^anbbud^eS ber 
d^emif(]^en %eä)nolo%k folgenb, biefen I^eil be§ SBerleS ju fd^reiben be- 
gann, legte i^ ben ©d^merpuntt ber 9lrbeit auf bie gl^emic ber natür- 
Ii(^en gfarb^offe unb brachte fie, foloeit bieS angängig* loar, in il^rer 
l^iftorifd^en ©ntioidclung jur 3lnf(]^aimng; meit türjer, unb nur baS 
9löt]^igfte bringenb, würbe ber ted^nifd^e Xl^eil abgefaßt, hoäj fd^ien 
bieS um fo e^er gerechtfertigt, als bie SBertücnbung biefer tSfarbftoffe m 
ber gärberei unb im 3eugbrudE Don Sag ju Xag unbebeutenber mirb. 
®ie jur Drientirung ba unb bort beigefügten 3)rudt)orfd^riften finb jum 
%i)e\l ben SBerlen öon Sauber, ©d^ü^cnberger unb ©anfone ent« 
nommen. 

^Bearbeitet lourben in erfter Sinie biejenigen garbftoffe, meldte in ben 
legten ad^tjig 3a^ren eine ted^nifd^c Slnioenbung fanben, bann aber aud^ 
folc^e, bie in irgenb einer SOBeife miffenfd^aftlid^eS 3nterefje beanfprud^en, 
ol^nc bicüeid^t je jum görben gebient ju l^aben. Dagegen mufete baS 
grofee ^ecr ber — aüerbingS bis je^t meift nur fe^r bürftig unterfud(|ten 
— Slütl^enfarbftoffe unberüdtftd^tigt bleiben, ebenfo (S^loropli^fl (morüber 
übrigens fd^on eine 5Dlonograp^te öorliegt); loeniger auSfül^rlid^ mürben 
ferner ftrapp unb 3nbigo bel^anbclt, meil über biefe garbftoffe fd^on ja^l- 
reid^e ßinjelunterfud^ungen t)eröffentlid^t mürben. 3n Slnbetrad^t ber 



Vm SBornjott. 

Sl^atfad^e, ba^ bic baS ©ebict bcr natütüd^en Sfarbftoffc betreffcnbc Sitc- 
tatur: ungemein jerjplittert i[t unb oftmafö bis jum SInfange beS Der» 
flof[enen ^al^rl^unberts jurüdüerfolgt »erben mußte, bin lä) mir tool^I 
bemüht, etteaS rec^t SücfenJ^afteS ju ©tanbe gebraci^t ju l^aben; müd^ten 
bie ga(^genof[en biefem Umpanbe gied^nung tragen unb mid^ auf gfel^Ieiu 
be§ aufmerijam mad^en! 

^errn Dr. 6. 5Roelting (3Kül^aufen i. (S.), beffen betoäl^rter SRat^ 
mir toä^renb ber 3lbfaffung biefer 3lrbeit in reid^em 9Ka^e ju SEI^eil 
tt)urbe, jpred^e iä) aud^ l^ier meinen J^erjUd^ften 2)anl au3, ebenfo ber 
girma Sol^. SRub. ®eig^ unb 6omp. (Safel), bie mir meine gragcn 
in juüorlommenbfter SBeife beanttoortete, id^ erl^ielt üon i^r unter Slnbercm 
aud^ bie ftatiftifd^en Angaben über Import unb Preisbewegungen ber 
öerfd^iebenen garbjtoffe. 9IuS!unft öerban!e id^ ferner ben Ferren : 
©e^eimrat^ ^rof. gngler (ffarläru^e), Dr. §. ©eiger (Safel), 5prof. 
ö. ftoftanedi (Sem), ©eJ^eimratl^ ^rof. Siebermann (Serlin), ^rof. 
?Rie^!i (Safel), ^rof.'^iccarb (»afel), ^rof. Rietet (@enf), ^. ©c^mib 
(3RüI^aufen i. 6.)- SufammenfteHungen ber tünftlid^en garbftoffe, toeld^c 
bie »id^tigjien natürlid^en üerbrängen, öerbanfe id^ ber greunblid^teit bcr 
girmen S. ©affella u. 6omp. (grantfurt' a. m.), ^o% SRub. @eig^ 
unb ßomp. (Sajel) unb ber gfarbtoerle Dorm. 3Reifter, SuciuS u. Srü- 
ning (§öd^|i a. 2n.). C)erm Dr. Sabl^arbt (^Kül^aujen l 6.) banle 
id^ für feine Unterftü^ung beim Sefen ber ßorreduren, §enn D. 9BoIf 
(95afel) für bie Ausarbeitung beS giegifterS. 

S)aS 3Kanufcript »ar im SBefentlic^en gnbe 3Kai 1899 abgefd^loffen, 
bie 5Rad^träge gelten bis jum December 1899. 

Safel, im gcbruar 1900. 



3inl)alt§t)cräctd^tti^. 
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laxbfio^t htr |)i)ninretl)e. 



©nc ganjc Sfct^c burd^wcg gelber garbftoffe leitet fid^ tjom y*^t|ron, 
einem fed^^gliebrigen fauerftoff^altigen SRinge ab. 3Bä^renb bie ifoniUren 
a*^t|tone aU Sacton'e i)on Ä^Djctifäuren aufgefaßt »erben fönnen: 

/CH=CHv 

nimmt man in bcn ^ier befonberö in Setrad^t fommenben y«*^t|ronen 5ln* 
l^^bribe t)on 1, 5*3)iojrt|*3*fetonen an: 

CO 

Hc/'^CH 

= y**iß^ron. 



HC 



,1 





CH 



3n ber 2]|at fmb au« fold^en 3)io2r^!etonen y**^t|ronberit)ate auf ft^ntl^etifd^em 
SBege bargeftellt toorben. @o ift eö Slaifen^) gelungen, bie S^clibon* 
fäure, bie juerfi t)on "ißrobfi^) (bie übrige Literatur über S^elibonffture ijl 
in ber angefül^rten Slbl^anblung t)on Slaifen jufammcngejieüt toorben) im 
©afte beö (Sd^öIIfraute« (Chelidonium majiis) aufgefunbcn tuurbe, auö 
einem Srifeton ju er^Iten, unb er fteöte burt!^ biefe (S^ntf)efe bie Sonfiitution 
berfelben enbgültig feft. @ie ijl eine ^t|ronbicarbonfäure unb entfielet leidet beim 
Se^anbeln i)on ^Icetonbiojpalfäureejler mit loafferentjie^enben SJJiitteln, j. 33. 
beim ®inbam^)fen mit raud^enber ©aljfäure: 



CO 


CO 


CO 




CU2 CH2 


CH CH 


CH CH 


CO CO 


1 
C.OH C.OH 


C ( 


1 

n 
u 


/ \ 

COjR COjB 


/ \ 
CüjR COaR 


COjR CO2R 






ei^eltbonfäi 


ireeftcr 



+ H20. 



*) 6Iaij«n,-»CT. b. beutft^. (ä^em. ®ej. 24, 111. — *) ?Probft, ^nn. (£^cm. 
^l^arm. 29, 116. 

»JUupe, 9latürlid)c garbfloffe. i 



2 Xani^on^xvLppe. 

®tc garbftoffc bicfcr ®n4)pc (citcn jid^ nun ab tjon ^^cn^Ibcrtoatcn 
bc« y*^t|rott«, uttb gtoar finb ^tcr gtoct fofd^cr jircng ju untctfd^cibcn, näm* 
Itc^ crflen« bic S)crtt)atc bc8 3)ip]^cn' ober Dtbcnjo^j^ron« ober San* 
tl^ottö, unb jtöeiten« biejemgert be« /J*^l^en^I*bettjo*y*$^ronö ober bc« 
glatjonö. Setbe ©tominfubjltanjen ^aben (^romogenen S^aroftcr (f. glatjon* 
bertöate); im lant^on tjl olö S^romo^)l^or bie ®riip^)e — C=0 — ju be« 
trachten (nod^ t). ^ojlanedfi), bie garbfioffe tuerben gebilbet burd^ bcn 
Sintritt ber aupd^romen $^brojp^Igrup^)en, (£i9entß(^e garbjloffe finb nur 
©ctttifin (©entifein) unb ®oti8cetin; Su^ant^on felbft ijl fein garb* 
jioff, nur fein ©I^cofib mit ©Iqcuronföure bilbct gelb gefärbte ©alje unb 
ift im ©taube, gebeijte Stoffe gu färben. 

®ife Xant^one fönnen aufgefaßt njerbcn ate Äetoberiüatc be« 
Xant^en« ober ÜKet^^lenbi^)^en^Ieno^^b«i): 

CHa CO 





3tant^en B^antl^on 

ba fie burd^ SRebuction -— beim ©rl^ifeen mit raud^euber 3obtt)aff erftofff äure ober 
beim ©cfliairen über glü^enbeu äiwfjtaub — in ieueö übergeftil^rt toerben. 

Sie »erben nac^ einer ganj aßgemeinen Sfeaction f^nt^etifd^ bargejicHt 
burc^ donbenfation t)on '^^enolen mit @alick|(fäure bei ©egentoart non 
concentrirter ©d^wefelfäure, ßfpgfäureanl^^brib u. a. 

lant^on, CjaHs O2 (S)i))^eu5leufetono3p^b, (5arbon^Ibi))^en5to2p^b, o*Senjo* 

pl^cnono^-^b) : 

5 CO 4 





8 



@g würbe juerft erhalten i)on Äolbe unb Sautenmann^) im 3a^re 1860 
beim SSe^anbeln t)on falic^Ifaurem 5Ratron mit 'J}l^o^))^oroj:^ci^Iorib unb alö 
„laf^Ifaure« ^^enqlojc^b'' bcfc^rieben. ©räbe^), Se^r unb öan S)or^)*) 
fanben fpäter gleichzeitig, ba§ beim ©reiften öon ^^enol mit 35Ieio^*^b Ianti|on 
ftd^ bilbet. 333a« bie übrigen SDtet^oben betrifft, no^ loelcfien biefe SJcrbinbung 

^) ®räbe, ^nn. ©l&em. ^I^arm. 254, 299; 2)rc^cr unb ö. Äoftanerfi, 
33er. b. bcutjd^. d^em. ®cf. 26, 72; ®räbe, ibid. 23, 9lcf. 14. — «) Äolbe unb 
ßautenmann, ?lnn. 6^em. ^f)axm, 115, 197. — ») ®räbe, ibid. 254, 265. — 
*) 5Bc]^r unb öan 3)orp, ^-8cr. b. bcutjc^. d^em. (Sej. 7, 398. 



Xant^onf^nl^cjen. 3 

ttt bcr golgc formte gctoonnen »erben, fo fei ^ter ouf bie betteffenbe Driginol* 
ütcraturi) l^tngetotefen, unb e^ foßen nur btejenigen furj ongefü^rt werben, 
roelc^e fxij jur S)arflel(ung tvxp^tffUn. 

1. Su« ©altc^Ifänre*). ©otic^Ifäure wirb mit bem gleid^en Oewid^t 
(Sfftgfäurean^tibrib fe^« bi« ad^t ©tunben am JRü(ffIu|fü^Ier gefoc^t: 



.OH H 
CO 



CO 



\/\ 



+ 2H2O + CO2. 







\ 
H 



/ 
OH 



CO 







2. äu« @oIic»)Ifäure«*iß^en^Iefter (@aIoI)*). ©alot wirb in 
fd|tt)ad^em ©ieben erhalten, wobei bo« gebitbete $^enoI obbefliKirt. Sei biefer 
^eaction fmb brei öerfci^iebene Vorgänge au« einonber gu galten: 



I. 



— C02C<jH5 



II. 



•OH 

SalicQlfäure.'^^en^Iefter 

COOH 
— 



— COoH 



-O.CeHs 

(golic^ljäurc^-^l^en^lätl^cr. 

CO 



- H20 + 




Xanii)on 
'C02CeH5 
III. C6H4<; + H2O = 2C6H5OH + CO2. 

^OH 

$on \e 2 SJioL ®atoI bient alfo nur ein« jur @t}nt^e{e ))on Xant^on, ba« 
anbere wirb nac!^ III. jerfe^t. 

S)ie ©^ntl^efe tjon @eifert*®räbe ijl beweifenb für bie Sonflitution 
be« BEant^on«. 

Da« lantl^on !rt|flallifirt au« SlHo^ot in weisen, concentrifd^ grup))irten 
9?abetn t)om ©^meljpuntt 173 bi« 174»; bie gelbe 2öfung in concentrirter 
©(^wefelfäure jeigt eine d^arofteriftifc^e, ^ellblaue gIuore«cenj. 

9Kit *^^eni)l^t}brajin unb ^^broj:i)Iamin reagirt e« nid^t. 



Salsmann unb Söid^cll^auS, «er. b. bcutjc^. t^cm. ®cj. 10, 1397; 
mtxi unb mtiif), ibid. 14, 187; ^. Dttc^tcr, 3ouTn. f. proft. ^m. [2] 28, 
237. — «) ®röbe, «nn. C^cm. $^arm. 254, 265; ^.9B.$er!tn, 93er. b. beutjt^. 
(j^ern. ®ej. 16, 339; ®. ®olbf(ftmtbt, SQUonatS^. f. (i\)tm. 1883, 6. 123. — 
) ©eifert, 3ourn. f. praft. ß^em. [2] 31, 472; ®räbe, ?lnn. e^em. ^^arm. 
254, 165; ®räbc unb Secr, »er. b. beuti*. (^em. (Se{. 19, 2612. 

1* . 



3 



4 3Cant^ongtuppe. 

Kuger bem fd^on ermähnten SRet^^Ienbtpl^en^Ieno^b ober Xantl^en finb 
nod^ anbere 9{ebucttond))robucte be^ BEant^ond befannt geworben. ®o erhielt 
man beim ^od^en \)on Xantl^on mit alfo^olifd^er ^Natronlauge unb 3ittlfiaub 
ben entf))rec^enben fecunbären Stfol^ol, baö lantl^^broP): 

0< >CH.OH, 

toÄ^renb beim Siebuciren in faurer 2öfung (in Siöefftg) mit ^infftaub baö 
a)i3:ant^5len ^) entfielet: 

.CH=CH. /CH=CH. 

0{ yC=C< >0. 

CH=CH^ \CH=CH 



SDlottoo^^^attt^one, Ci3H7(OH)02. 

Wt t)ier mögtid^en SJionoo^^ant^one ftnb befannt unb f^nt^etifd^ bar-« 
gejleßt worben burd^ Sonbenfation i)on ©alict^Ifäure mit SReforcin, 
^^brod^inon ober SSrenjcated^in bei ©egentoart t)on Sf pgf äurean^^brib 3) 
ober au« bem ©alolen me^noert^igcr *iß^enoIe*). 

S^toj^fatttl^otte, Ci3H6(OH)2 02. 

Unter ben jDiojctiyant^onen beanf^)rud^t ein ganj befonbereö 3ntereffe baö 
2,8*S)iojct)jcantl^on ober Sujant^on, njeit bajfelbe t^eite in freiem ^n^' 
ftanbe, t^eite ate ®I^curonfäuret)erbinbung ober @uj:ant^infäure ben 
färbenben Seflanbt^eit be« '^urreed ober dnbifd^getbd au^mad^t. 



ßujpant^on, 2,8*S)ioj^jcant^on. 






V—OB 



3)ie erjien Unterfud^ungcn über bic Sejlanbtl^eile be« 3nbifd^gclbö ober 
"ißurreeö tourben tjon Srbmann^) unb i)on ©tenl^oufc^) unternommen. 



») m, ^Jlc^er u. ßaub, *4Jcr. b. bcutfc^. ä)m,&t], 26, 1276. — *) ©urgen- 
Jana unb ö. Äoftancrfi, ibid. 28, 2310. — ») ö. Jfo^anedfi u. SftutiSl^aufcr, 
ibid. 25, 1648; ü. Jfoftancrfi u. ©reifer, ibid. 26, 71. — *) SBoumcipcr, 
ibid. 26, 79. — »J (Jrbmann, 3ourn. f. proft. 6^em. [1] 33, 190; 37, 385. - 
*) ©ten^oufe, ?lnn. gl^em. ^pi^arm. 60, 423» 



Stbmonn gelang cö, barau« eine gelbe, fr^fiaDiftrenbe ©nbjianj ab juf treiben, 
bie t)on i^m (Su^antl^infäure genannt »nrbe; biefelbe ging beim ©d^nteljen in 
ein gelbe« ©nblimat, ba« ßu^rant^on, über. ®^)äter nnterfud^ten aud^ ®er* 
^arb unb Sautent^ biefe Serbinbnng, aOein ed gelang i^nen ebenfo »enig 
wie ben erfigenannten gorfd^ern, baö SJunfel, in toAi\t9 bie 5Ratnr jener uierf* 
mfitbigen ^'öx^n ge^üQt toax, etwa« }u lichten. Ueber bie empirifd^en Formeln 
felbft beflanb feine (Sid^erl^eit; toä^enb (Srbntann unb @ten^oufe bent 
Sujcant^on bieiJormet C18H8O4 beilegten, gaben i^ni®erl^arb unb Laurent 
bie gormel CioHeOj ober CjoHiaOe. 

3in 3a^re 1870 mad^te t). Sae^er^) biefe garbfioffe jum ©egenjlanbc 
eine« einge^enben ft^jlematifd^en ©tubium«, unb »ir i)erban!en i^m neben ber 
^enntnil ber ®))a(tnng«))robucte biefer Serbinbungen aud^ bie genaue i^eft« 
fteQung ber SKoIecuIarfomtel berfelben, inbem er näntUd^ auf ®runb gal^treid^er 
Slnal^fen geigen fonnte, bog bem Sujant^on bie B^fommcnfeftung C18H8O4, 
mithin bie }uerfl t)on(£rbntann unb@tenl^oufe aufgefunbene, jutontntt. 
(£r entbedfte bie (Su^antl^onfäure, al« er ba« (Su^ant^on ber ^alifd^ntelje 
unterwarf, unb fanb au(^, bag bei biefer £)))eration gleid^geitig ^^brod^inon 
gebilbet wirb. 

dm $inb(id( auf aUe biefe Srgebniffe laut t>. Sae^er }u bent ®d^tu|, 
ba« (Supntl^on Iaf[e ftd^ mögtid^erweife t)ont 9en}o))^enon ableiten unb fei 
al« ein S^inon be« O^^ben}0))l^enon« anjufe^en: 

HO— C6H4— CO— C6H3=Oa CeHg . CO . CeHg, 

eine %nfid^t, bie ber 2Birßt(^!eit fd^on in l^o^ent 3Ra|e na^e fant. 

@al}mann unb jBic^et^au«') erhielten beim ^od^en be« (Su^antl^on« 
mit älcet^Id^Iorib ober @fftgfäurean^^brib ein 2)iacet9(berit)at, unb gaben in 
f5oIge beffen bem garbjloff bie Sonjlitution«formeI: 

/OH 

C0<( >0 , 

^C«H3< 

^OH 

bie ja in ber golge al« bie rid^ttge ancr!annt werben mußte. ®ie unterfud^ten 
ferner bie Sfcbuctionö^irobucte bcö Sujcant^on«, — ermatten beim arbeiten mit 
9tatriumamalgam unb Dcftißiren über glü^enben äinffi^ub — (bie übrigen« 
t). 33ae^er fc^on in Rauben ^atte), cntbedften ba« SKet^^Ienbi^)^en5lenoj^b unb 
burd^ Djrt|bation bc« teftteren mit Äaltum))ermanganat ober ©alpeterfäure ba« 
lant^on, oftnc inbef[en bie richtige ä^f^wimenfefeung biefer SScrbinbungen ju 

pnben, inbem fte bem 9iebttction«^)robucte bie gormel C0<( y gaben 

unb baf[elbe al« ein (Sarbobi))l^ent}(en anf))rad^en. 

^) Compt. rend. des trav, de chim. par Laurent et Gerhard 1849, 
p. 377. — *) 0. SBoe^er, 3lnn. ^tm. ^l^arm. 155, 257. — ^) Salamonn unb 
SBtd^cIJauS, 93er. b. beutjd^. d^cm. ®cj. 10, 1397. 



6 Xanii)onQX\xppe, 

§ter greifen nun bie Sirbetten ©räbe'ö ein, beut eö* in (Seiueinfc^aft mit 
feinen (Sd^ülern, enblic^ fl^fong, bie 9?atur jene« uierhoürbigen gorbjloffe« in 
ber befriebigenbjlcn Seife i)oHfiänbig aufjuflären. ©rftbe unb Sbrarb^ 
n^iefen junäd^ft naä^, ba§ bad t)on @aljntann unb SQSid^el^aud befd^riebene, 
burd^ B^^^^^^^^f^iQ^^i^^ erhaltene 9tebuctiond))robuct be^ (Su^ant^ond iben^ 
tifd^ ijt mit bcm i)on ÜKerj unb SB ei t^ 2), bei ber ©ntoirfung i)on aluminium^ 
c^Iorib auf $^enot erhaltenen 3net^^(enbi))l^en^(eno^b, toAd^m bie formet 

C R2\ /O juf ommt, unb ba« alf aU bie üKuttcrfubflanj be« Sujcant^onö 

XH4/ 
ju betrad^ten ift. Stwa« fpäter machten fic^ ^toti^A gettenb über bie SRic^tig* 
feit ber t)on @aljmann unb äßic^et^aud aufgefleQten unb ))on ©räbe unb 
Sbrarb betätigten ©ujantl^onformeL @^)iegler') nämlid^ fam ju ber 2ln* 
fid^t, ba« ©ujcant^on fei ate Sacton auf juf äffen, ba eö weber mit ^^ent^l* 
^^brajin noc^ mit ^^bro^qlamin rectgire: 

CßH^-O 



CeH4— CO 

(Sviianii)on na^ Spieglet 

aüein ®räbe*) fonnte unfd^toer nac^meifen, ba§ biefe Sactonformel mit 
aHen S^otfad^en im S33iberf^)rud^ fiünbe. 3^^^^^!^ ^6* P^ ^^^ Silbung i)on 

yCß H4 H • 

S)iojct^bcnjop^enon, C0<^ , au« bem lont^on bei ber Äaßfd^melje 

^CeH^— OH 

beffclben nic^t in ßinflang mit einer folc^en gormel bringen, unb eine Seob* 
adjtung 9t. JRid^ter'«^), ba§ fic^ beim ßr^i^en t)on ortl^o))l^en^Ibenjoefaurem 
5Ratrium mit ^^oöp^orojc^c^torib 35ip^ent)i[enfetonoj^b bilbe, ertoie« fid^ ate 
unridftttg <5), ba hierbei 3)ip^en^Ien!eton entfielt. 

Sine gruc^t ber umfaffenben Unterfud^ungen ©räbe'ö war bie (Si)n* 
tf)efe be« @u^ant6on8. 

@ine fold^e war fc^on bcrfd^iebene SKale öergebßc^ öerfuc^t worben; ©alj* 
mann unb SSJid^ell^au«'^) er^ifeten ^qbrod^inon mit Djcalfäure unb ©d^wefel« 
fäurc, ®röbe unb Sbrarb^) öerfc^moljen ol^ne ßrfolg bie burd^ SSe^anbeln 
oon (5arbobi))I)enJ)Ienoj:5b ober ÜKetI)^tenbi^)^en^Ieno3?^b mit ©d^wefelfäure er* 
^altenen ©ulfoffturen mit Äali, wäljrenb au« einem S)iamibojcant^on eine 
jDiojc^öerbinbung erf)alten würbe, bie ein 3fomere« be« ©u^antl^on« t)or* 
fteüt^). Sine birccte ©ijnt^efe eine« S)io3CJ)^ant^on«, be« 3fo*Sujcant^on«, 
gelang Siftrj^dfi unb \>. Äoftanedfi^®) beim S)eftiHiren t)on j3*9ieforc»)l* 



^) (Stäbe unb gbtatb, »et. b. bcutj^. (^em. ®ej. 15, 1675. — «) SJleta 
unb meii\), ibid. 14, 187. — «) ©pießlct, ibid. 17, 807. — *) ®räbc unb 
5cer, ibid. 19, 2607. — ») 9i. »lichtet, Soutn. f. pxali. 6^em. 28, 237. — 
«) ®täbe, S3er. b. beutj(j^. ^m. ®cj. 20, 2331. — ^) ©aljmann unb fBiä^tl^ 
^au§, ibid. 10, 1403. - «) ®töbc unb (Sbtatb, ibid. 15, 1675. — «) (Stäbe, 
ibid. 16, 862. — »») 33tftt5^di unb ü. ßoftanedfi, ibid. 18, 1986. 



(Susant^on. 



jäurc (weil bei ber Sintoirfung Don ©al^jeterfäure ouf Sujcant^on Srinitro* 
reforcin entfielet) mit Sffigfäurean^^brib: 



OH 







OH 



CO 

®räbc^) ficßte nun fefi, ba§ bei ber Äalift^melje t)on (Sujcant^on neben 
^i^brod^inon, »ie f^on t). 99aek|er beobad^tete, anij 9teforcin entfielt, unb ed 
fc^ien i^nt bed^alb in ^ol^em ®rabe toa^rfd^einlid^, bag bie $^brojct)(e in um 
j^tnmetrifd^er äBeife, »2, 6* ober ^2, 8» , in bem garbjioffe gclogert feien, auf 
©tunb biefer ^(nfc^auungen gelang nun fd^tieglid^ bie ©Qntl^efe bed Su^ant^ond 
beim ©efiißiren eine« ©emifd^e« tjon /J^Sfieforc^Ifäure mit ^^broc^inon* 
carbonfäure unb (£ffigfänreanl^k|brib: 



OH OH 



\/\ 

COOH 



OH 



OH 








COOH 



OH 




$9bro(!^tnonJ 
carbonj&ure 



CO ' OH 

2,6«^iO£^£ant^on 

+ 2H2O + COa. 



t). Äojianedfi unb Stehler*) i^ereinfad^ten f^)äter biefe'S^nt^efe, inbem fie 
bie j3*9ieforc^Ifäute buxäj Sfieforcin erfe^ten, bonad^ ober finb für ba« 
(Su^ant^on }toei Sormeln möglid^, neben ber txm ©rttbe aufgefieUten nod^: 



OH 



I. 




= 2,8«3)io2p^jont^on. 



OH 








OH 



+ 2H2O 



COOH 



CO 

= 2, 6s'Diop)jfant^on. 



^) ®Täbe, ?lnn. 6]&cm. ^l^arm. 254, 266. — *) ö. Äoftonerfi u. riefelet, 
»er. b. beutid^. d^em. ®ef. 24, 3983. 
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Btant^ongruppe. 



OH OH 







II. 



OH 



+ 2H2O 



OH COOH 



OH 



OH CO 

= 2, 8*!Dio|^3cantl^on. 

ö. Äojianeili neigt gu bcr Slnfid^t ^tn, bag bie ^Jormcl II. bcr crftcn Don 
©röbe aufgefleüten t)or}U)tel^en fei, unb {lü(t fi(^ babei aitf folgenbe ZijaU 
fachen : 

Seim Sonbcnjtrcn tjon ®alict|lf äurc mit SReforcin bei ©egentoatt 
üon Sffigföureanl^Qbrib greift bet @alic^(föurereft mit SSorßebe jioifd^en 
bie beiben ^^brojrt|Ie beö SRefotcinrejte« ein, fo ba| l^ier faft au«fci^Iie§Ii(^ ba« 
l*Djt)^ant^on gebilbet tt)irb^)i 

OH OH 

/ 







\/ 



+ 2HaO. 



COOH 



CO 



OH 



OH 



®ong cbenfo reagiren mit SReforcin bie brei Ärefotinfäurcn ctnetfeitö unb 
Drein unb Äreforcin mit ber ©alict|lfäure anbcrerfeitö, unb in gleicf)er 
Seife erhält man anij au9 j3-9tcforc^IfÄure unb Steforcin baö l,6*S)i* 
o^t|j:antl^on: 

OH OH OH OH 



+ 2H2O. 



COOH 



CO 



OH 



OH 



eine anbere ©tiifec für Jbie Sfaipd^t t>. Äojianedi'« bietet bo« «erhalten 
be« ßu^cant^onö beim ^llfptiren. ®d^on €)crjig2) ^jj^jg barauf l^ingewiefcn, 
ba^ jroifd^en Cluercctin unb Sujcant^on eine getoifjc Slnalogie befiele, in* 
bcm iljre ^ct^^Iöerbinbungcn nod^ ein freie« ^^bro^^I enthalten unb 
gelbe, burd^ SBaffer jerfefelid^e Äaliumöerbinbungen liefern, 
t). Äoftanccf i unb Dreier 3) jteUten fefi, ba§ in ben Djc^^antl^onen bie $t}broj^I* 
gru))))e in ber Stellung 1 ober 8 fid^ ber Sllf^Iirung toibcrfefet unb ba§ 
folc^e 3?erbinbungen inSöfdien fd^wer Iö«Iic^e gelbe 9tatronfaIje liefern. Seim 
9Ket^t)Iiren beö Sujant^on«*) erhält man nun einen ÜKonomct^^Iät^er, 
ber ein gelbe«, in Slßali unlööKd^eö 5RatronfaIj giebt, baö leidet burd^ SBaffer 



^) ö. Äoftancrfi, »er. b. bcutj*. *cm. ©ef. 27, 1989. — «) ^ctgig, 
gjlonatSl^. f. e^em. 12, 161. — ») ö. Äoftancrfi unb SDre^cr, »er. b. beut^. 
(^em. ®ej. 26, 71. — *) ö. iloftonedfi, ibid. 27, 1992. 



6u£ant§on. 
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^erfe^t toitb. %Se btefe Beobachtungen ntad^en e^ atfo n)al^i;f(^etn(i(^, ba| bad 
Su^ant^on ate 2,8«2)io(^^ant^on aufjufaffen i{l. 



(Stgenfd^aften bed Sujrantl^on^. 

®elbe 5RabeIn ober Slättc^en, ®d^mel}*)untt 240« (corr.), fc^wer töÄich 
in Sßaf^et; faltem Sllfo^ol unb Setter, (eid^t in ftebenbem SHo^oL (Sublimirt 
bei ))orft(l^ttgent (Srl^i^en t^eitoeife unjerfe^t. £9 löjl fld^ in tUfalien unb 
concentrirtent %mmomaf, giebt mit SIeieffig in atfol^olifd^er Söfnng einen 
9{teberf(^(ag unb ntit Sifenc^orib eine grüne t^ärbung. 93ei ber 9tebuction 
mit 9{atriumania(gant entfielet, roie fd^on t>. Sae^er bentertte, ein totiit^, an 
ber Suft rafc^. öiolett werbenbe« ^JJrobuct, baö ftdft in concentrirter ©d^toefet« 
fäure ntit btutrotl^er $arbe löß. S)ie 9i(bung t)on 9Ket^k|Ienbi))l^en9lenoj:))b 
(3Eant^en) beim üDefliÜiren über glü^enben 3^ntfiAii6 würbe fd^on ertt)ä^nt. 

Sujcontl^onfäure ober 2etraojct|benjo))^enon, 

OH OH 

/\/ 



OH CO OH 

bilbet f\ä) (t). 9aek|er) beim (Srl^i^en t)on Su^antl^on mit ber breifadE)en 
ajienge Äa(i unb etroa« SBaffer auf 260 bi« 270oi)/ ©d^melj^junlt 200 bi« 
2O20; ge^t unter aBafferabf^ialtung in eujcant^on über. 93ei jiärferer Sin«^ 
toirlung bilbet ficft ^^brod^inon unb 9ieforcin. 

$ei burd^greifenber 9{itrirung erhält man aud bem @u^ant^on 
©t^^jl^ninfäure ober S^rinitroreforcin^). 

@u3cant^on»3)imet^t|Iät^er'), gelbe 9labeln t)om ©(^meljpunft 130o. 

euj:ant^on»S)iät^^tdt^er8), f arbtofe ©äulen Dom ®4metj^)unlt 126o. 

2)iacetk|(enjrant^on^), burd^fld^tige, fc^wad^ gelbe ^ri^men, @d^me(}« 
punft 1850. 

(Su^ant^on ^at feine färbenben (Sigenfd^aften. 

!Di«ajobenjoIeu^ant^on *), CisHeOiCCeHsN,),. 

CeH5-N=N N=N-CeH5 





\/\ 



(?) 



CO 



OH 



OH 



») @räbe, ?lnn. ^m, ^^arm. 254, 300. — «) ^rbmann, 3ourn. f. prall 
ei^cm. 33; 205; 37, 397. — ') ©täbc unb Sbrarb, 33er. b. beutjci^. *cm. ®ej. 
15, 1675. — *) ©aljmann u. SBid^ell&QuS, ibid. 10, 1397. — ») «I.@. ^crün, 
Joum. of thß ehem. boc. 73, 666. 



10 Xantl^ongruppe. 

^ntfte^t; toenn eine fc^toad^ alfalifd^e Söfung ))on (Su^ant^on mit einer 
Söfung i)on 2 ÜKoI. Diojobcnjolfutfat i^erfcftt toirb. 9tot^er 9tiebctfci^(ag, 
njirb bur(^ Umft^jlaÜifiren au« einem ®emif^ t)on SiöefPfl «nb Stitrobenjol 
in jiegelrotl^en 9?abetn erhalten, t)om ©d^melj^junft 249 bi« 250<>. 5)er 
^ör))er ifl unlö^Iid^ in falten, t)erbünnten äUfalien, beim (Smärmen löfl er 
fid^, jerfe^t fid^ aber babei etn)ad. 

8lcct^Ibi«axobcnjoIeujcant^on, CisH404(C2H3 0)2(C6H6N2)2. 
@rß nad^ breiftünbigem ^oc^en ber älgoDerbinbung mit @{figfäurean^k|brib ifi 
bie äcet^Iirnng berfelben becnbigt. Ddfergelbe, glänjenbe SJabcIn (auö ffii«cffig 
unb S^oIuoO, ©dornet j^)unft 197 bi« 199®, nur fd^njierig in foc^enben Alfa* 
(ien lö^tic^. 

Sujantl^infäure, CigHisOn. 

üDie (Su^ant^inföure ifl ber ftetige äSegleiter be« (Sn^ant^ond im 
3nbifdE)geIb unb bilbet, an Calcium ober SJlagnefium gebunben, l^au))tfSd^(ic^ 
bie befferen unb unjerfe^ten ©orten beffelbcn. 

SrbmannO^ ber biefe ©äure juerfi untevfud^te, gerlegte fte mittel jl 
concentrirter ©d^ttiefelfäure in Sujant^on unb eine ft^ru))öfe ©ubftanj, bie er 
§amat^ionfäure nannte, unb weld^e, tt)ie ©c^mib^) fanb, in alfalifd^er 
Söfung Äu))ferojrt)b rebucirte. 

t). 35a e^ er 3), in feiner fd^on mc^rfad^ citirten äbl^anbtung, jlcßte juerjl 
bie richtige iJormel (weniger 1 HgO) für bie ßujcantl^inf äure feji unb brüdftc bie 
©))altung, welche biefelbe mit ©äuren er(eibet, burd^ folgenbe ©leic^ung au«: 

Ci^HieOio + H2O = C13H8O4 + CgHioOj. 

(Supntl^inföure (Su^antl^on 

„3Baö bie ©uftanj C^HioOy ijl, mu§ nod^ ba^ingcjieUt bleiben, man 
fann nur üermut^en, ba§ flc eine Slrt t)on 3«<^^^f äure ijl, bie in ber SDlittc 
jwifd^en ^fobigl^colät^^lenfäure unb 3udterfäure fle^t." 

Diefe fd^arffmnige SSermut^ung t). SSae^er'ö tonnte üoßjlänbig betätigt 
werben. (£d getang nämtic^ ©piegel^), bie @u^antl^infäure gu f palten, o^ne 
ba| bie judferartige ©ubjtanj jerfe^t würbe, inbem er fle mit 2 ^jrocentiger 
©c^wcf elf äure im Sinfc^meljro^re brei biö t)icr ©tunben lang bei 140® er* 
^i^te. ©ie auf biefe SSJeife neben ©ujant^on erhaltene ©ubjlanj fonnte 
ibcntificirt werben mit ber t)on ©d^miebeberg unb SDtetjer^) entbcdften 
®It}curonfäure. Die Sonftitution ber ©I^curonfäure, welche im $am auf* 
tritt, gebunben an Sam))^er, Sorneol, S^loral, $^enoI u.f. w., nad^ bem SJer* 
füttern bicfcr ©ubjlanjcn, ift jefet burd^ bie oon S. Sifd^er unb *^iIot^®) 
aufgeführte ©t}nt^efe (auö S^^^^^ure xt\^. ä^dterlactonfäure burd^ SRebuc* 
tion mit Statriumamalgam) öoHpänbig ftd^er bejlimmt, fie ijl eine letra* 



») erbmann, Sourn. f. proü. d^cm. 33, 90; 37, 385. — *) ©*mib, ?lnn. 
a^em. ^^arrn. 93, 88. — ») 0. »oe^cr, ibid. 155, 257. — *) ©^jiegel, «er. b. 
beutj4. d^cm. ®cj. 15, 1964. — *) ©cl^miebeberg u. ^e^et, 3eitf(^r. f. p^^fiol. 
e^emieni, ©.422. — «) e.fjfifd^er u.^ilotlj, S3er. b. beutjd^. d^em. ®ej. 24,521. 



@u£ant^tn{äure. 1 1 

o;ct|aIbc^^bcorbonfäurc, CHO . (CH . 0H)4C0 0H. g6 gc^t borou« 
^ert)or, bag bte Su^ant^infäure bie f^on t)on ®rä6e (1. c.) angenommene 
Sonjlitutionöformcl befi^t: 


0H.C6H3/NC6H3.0.CH.0H.{CH.0H)4C00H. 

CO 

S)ag bie (Sujrant^tnfäure in ber Zfjat, xoxt ti \t%t \a un}n)eifel^aft feft- 
gefleCtt i^, ein $robuct be6 t^ierif^en @toffn)e^fetd ifl, mürbe t)on 
x>, Äoftonedi^) nnb Sl^ierf eiber*) ej^)ertmentett beftätigt, inbem fie fionin* 
c^en mit @n^*antl^on fatterten unb im $arn Su^antl^infänre na^wetfen 
fonnten. 

3)ie Su^ant^inf&ure, bie au6 bem Jaune Indien (f. unten) A, 6 n. C 
foglei^ rein erhalten xoxxh, fr^ftaOiftrt and äUto^oI mit 1 2RoI. HgO in glän* 
jenben, firo^getben Statteten, bie {ic^ menig in fattem, (ei^ter in l^eigem 
SS$af[er, leicht in %et^er unb to^enbem SUto^ot (öfen. @ie f^mi(}t bei 156 
hx9 158® unb beginnt bei biefer Semperotur ji^ ju jerfe^en, inbem fie in 
eu^ront^on, Äo^Ienfäure unb äBoffcr jerfäat. 93eim Jrorfnen bei ISO« erl^ält 
man i^r Sn^^brib. 

S)ie®äure bilbet im Sßefenttic^en jwei SReil^en öonSaljen: CigllnOnMe 
unb Ci9Hi60iiMe2 (bad SRetaQ in biefer formet atö eintQertl^ig angenommen), 
^m mic^tigflen ifi bad äRagnefiumfal}, ba baffelbe bie $au))tmenge bed 
„Jaune Indien" bilbet. ®eI6e, mifroffopifc^e 9?abeln, entfprid^t in feiner 
3ufammenfe|ung ber gormel: CisHieOn Mg + 5 HaO. Da« Är^pattmajfer 
entweiht bei. 160«. 

3nbif(^gelb, Jaune Indien, Indian Yellow, Piuri, Purree, 

Purrea arabica. 

Ueber ben Urfprung beö 3nbif%etb« ^crrfc^ten früher bie öerfd^ieben* 
artigfien SReinungen. Um aut^entifc^e 9la^ri^ten über bie ®ett)innung biefe« 
garbfiöffö ju erhalten, »anbte f«^ Oröbe») an Dr. $)ugo ÜRilUer in 
l^onbou; bie S)irection be6 berühmten Royal botanical Garden in Sm, 
tt^eld^e auf S3eranlaf[ung bef[elben 9?a(i^forf jungen aufteilte, erl^ielt burd^ ba« 
„India Office** ben Seri^t eine« 3nber« 2. 5R. aßul^arii, ber an Drt unb 
<3tette fw^ bie ^Bereitung be« SWateriale« angefel^en batte. 

3)a« Indian Yellow ober Piuri wirb in Sßong^^r, einer ©tabt in 
93enga(en, bargefleCtt, unb }to)ar au« bem $arn t)on ^U^en, bie fa{^ au«f(l^tie^« 
tic^ mit 3KangobIöttern gefüttert werben. !Eer $arn, ber baburd^ eine 
fci^ött getbe garbe erhält, wirb mä^renb be« Sage« in f ^maten, irbcncn Söpfen 
gcfammelt unb äbenb« in ein irbcne« ©efä^, ba« birect cr^i^t wirb, gcgoffen; 
bie ^ije bewirft bie ?lu«f^cibung be« gelben Stoffe«. @r wirb burc^ ein 
(Stücf 3cng bur(^e^)re|t unb ba« ©ebiment, in eine Äuget geformt, juerft 

^) D. Äopanedi, S3cr. b. bcutj*. c^cm. 0ej. 19, 2918. — *) Xtiierfelber, 
3eitj(3^r. f. p^ljfioL «l^emie XI, 8. 388. — ») ®räbe, ?lnn. et)cm. 254, 267. 
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mittelft ^oljfo^Ienfeuer unb bann an ber @onne getrodnet. (Sd ifl bann tut 
Dcrfäufßd^cn 3"P«^^«« 

Sine ^1^ probucirt burd^f^ntttlic^ 3,4 $!iter ^axn pxo Sag, toAijt ttma 
56 g Piuri liefern. S)ie 3a^re«probuction fott 5000 bi« 7500 kg betragen. 

3n älnbetra^t ber S^^atfac^e, bag t). ^föofianedi ben Uebergang t)on 
Su^antl^on ju (Su^ant^injäure im t^terifd^en Drgani^mud na(l^gen)iejen ^at, ifl 
ed nun mol^l }h)eifeIIod, bag bad Piuri feine @ut{le^ung einer in ben SOiango^ 
blättern enthaltenen, mit beut (Su^ant^on j|ebenfall6 in ua^er c^emif^er ä3e^ 
giel^ung fiel^enben @ubßanj t)erban!t. 993ad nun aber biefe @ub{lan} i% fc^eint 
nod^ uic^t befannt ju fein, benn obmol^t ©c^mib^) bie älnfid^t au^gef^roc^en 
^atte, bag ed bad ^angoftin fei, »etc^ed bie Sitbung bed 3nbif%elb^ 
bebinge, fo gelang e^ fpäter Äütj^) xnijt^ in bem $arn eine« Äanind^en«, 
ha9 mit SÖiangojtin gefüttert würbe, ffiujant^tnfäure aufjufinben. 

5)aö Piuri bejie^t au^ runben Äugeln, bie innen fd^ön gelb finb, »öl^renb 
bie äußere ®^i(^t braun ober fc^mu^ig bunfelgrUn gefärbt ifl; fie be{t|en 
einen ^araheriftif^en, un ^arn erinnernben ©eruc^. 3)ie unjerfeftten Sl^eitc 
enthalten iiur Suyantl|infäure, aK ÜRagnefium* ober ßatciumfatj, im jer* 
festen Steile aber finbet fic^ bad (Eujrant^on t)or, t^eitö frei, t^eitö ebenfalls 
an jene Srben gebunben. 3e beffer atfo bie ©orte Piuri iji, je weniger 
@u^ant^on unb je me^r @äure finb barin enthalten. !Dad „Jaune Indien" 
fommt unter ben 9Kar!en A (bie bejie) bis G in ben $anbel; A biö D ent* 
galten im 3)urc^fc^nitt 65 ^roc. Sujant^infäure unb 3 ^roc. Sujcantl^on, bie 
9Karfe G bagegen 33 bi« 34 ^roc. ©öure unb 34 ^roc. Sujant^on. 

- ^nx Oewinnung biefer SJerbinbungen (nac^ ®räbe) wirb baö Jaüne 
Indien mit öerbünnter ©atjföure burd^geril^rt, bi« bie ganje SÖJajfe bie ^eß« 
gelbe iJarbe ber freien ©äuren angenommen ^at. Sflaij bem 5lu«tt)afc^en mit 
333ajfer, tooburc^ bie unorganif^en Sejtaubtl^eile entfernt »erben, wirb ber uo(^ 
feu(f|te 9tü(ffianb mit einer Söfung t)on fol^Ienfaurem älmmonial bel^anbelt, 
woburc^ bie Su^antl^infäure in Söfung gel^t, fte wirb nad^ bem Snfäuern be6 
gittrate^ im tr^ftaüinifc^en ä^^P^ube t)on rein l^eügetber garbe erl^alten. 

S)ad }urüdfgebtiebene @u^antl^on wirb in ?2atronIauge geI5{i unb mit 
einer ©äure wieber ausgefällt. 

S)aö 3nbif(^ge(b wirb nun al« SWalerfarbe (befonberS in ber Slquarell* 
materei) benufet; bie Sujcant^infäure befi^t oiet ftärfer färbenbe Sigenfc^aften 
ate baS Sujant^on, inbem fie im ©taube ift, mctattifc^e Seijen aujufärben, 
fie finbet jebod^ in ber görberei feine Slnwenbung. 

Xxiopfiantf^ont, Ci3H5(OH)3 02. 

©entifin unb ©entifein. 

Da« ©entifin würbe im 3al^re 1827 tjon ^enrq unb Sat)enton3) 
in ber Snjianwurjel (Gentiana lutea) entbedft afö eine gelbe, fr^Patti»» 

^) ©*mib, ^nn. ©t)em. ^arm. 93, 87. — *) ÄüU, Seitf^r. f. SBioIogie 
1887, 5. 4, 75. — ») ipcnrp unb ©aöcnton, Sourn. b. ^^arm. 1821, 6. 178. 
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ftrcnbc ©ubftanj, btc fic für ba« bittere ^rtncip ber 338urjd gleiten. 
Srom^borf f ^) ieboc^ jeigte ^p&tn, bo| mon ben bur^ öftere« UmtrtijioiKfiren 
gereinigten Äörper nic^t ju ben Sitterfloffen, fonbern ju bcn.gorbjioffen 
red^nen ntttf[e, ber Don $enrQ unb @!at)enton erl^attene mar noc^ mit einent 
^arj verunreinigt gemefen. äuc^ Secante*) tarn ju biefer änfld^t unb tt)on= 
belte ben t)on ben (Sntbedern gemäl^Iten Planten ©entianin in ©entifin 
um. Diefe Slanien foKten an ben ill^rifc^en Äönig @enti« ober ©entiu« 
erinnern, ber, nac^ ^tiniuö unb Diofcoribe«, juerft bie ^eilfame SBirfung 
ber ©entianamurjel ertannt l^aben foU. 

Baumert 3) ftubirte barauf im !0a6oratorium t)on Stebtenba^er ba« 
©entiftn einge(|enb, treibe eingaben über feine ©etoinnung mit unb fteDte in 
golge genauer änatqfen bie gormel C14H5O5 (alt) = C14H10O5 (neu) auf. 
gerner bef^rieb er noc^ ein Sinitro^* unb ein Irinitrogentifin. @inc 
fe^r grünbli^e unb forgfättige Unterfud^ung be« ©entifin« würbe öon $Iafi* 
weft unb ^abermann*) unternommen. B^^^^f^ betätigten fie bie Don 
Saumert ermittelte gormel C14H10O5, »iejen bann burc^ S)arjieIIung ber 
^cet^lDerbinbung bieS^iftenj ^meier^^brojc^Igruppen nac^ unb rid^teten 
t)or $IIem i^r %ugenmer! auf bie ©pattungdprobucte biefer @ubßan}. @ie 
unterwarfen ba« ©entifin ber Aalifd^metge unb zeigten mit aQer @d)ärfe , ha% 
babei ^l^toroglucin unb $t|bro(^inoncarbonfäure (©entifinfäure) 
entfielen; bei ber Cinwirfung Don gasförmiger ®atgfäure auf fc^metjenbe« 
©entiftn erhielten fie Sl^tormetl^Ql, weswegen fte auf bie 3(ntt)efen^eit einer 
SIÄet^9lgru^)<)e f^Iojfen. 

S)iefe le^tere 99eoba(^tung ))on ^lafiwe^ unb ^abermann bewog 
t). Äoftanedi ^) ju ber ännal^me, e« mö^te bem ©entiftn, fall« e« eine 
3Ret^03p^|tgru<)pe enthielte, ein S'6xpn t)on ber ä^^fammenfe^ung CisHgOs ju 
©runbe liegen, b. ^. ba§ e« ju ben Djqjrant^onen gel^ören fönne; 3)iefe auf* 
faffung ertoie« pd^ al« burc^ou« ri^tig, unb wir t)erbanlen t). ÄojtaneÄi bie 
tjonj^änbige äufflärung über bie ^Jlatur be« ©entiftn«. 

©entifein, CisHgOß. t). Äojlanedfi erhielt beim (gntmet^^Iiren be« 
©entijin« — beim Äoc^en mit Oobwofferfioffföure (fpec.©ew. 1,7) — eine neue 
?5erbinbung, ba« ©entifein, weld^e« im ©egenfafe jum ©entifin in ättfo^ot 
fe^r lei^t töSlic^ ifl. g« fr^liattifirt mit 2 Wtol «r^ftoßwajfer in jtro^gelben 
Sflähtlijtn t)om ©d^meljpunft 315o unb liefert, mit 9tatriumamatgam be* 
^anbclt, eine blutrotl^e gfirbung, wä^renb ba« ©entifin, in glcid^er SBeife 
be^anbelt, eine grüne g^^tbenreaction jeigt. ä&efentli^ unterfd)eibet e« fi^ 
noi) t)on jenem baburc^, bag e« auf ^l^onerbebeije eine gelbe Färbung 
bewirft, wäl^renb ba« ©entifm gebeijte Saumwolle nid^t anjufärben 
Dermag. 

S)a« ©entifein enthält eine freie ^^brojr^tgruppe me^r wie ba« ©en* 
tipn, benn man er^Mt beim äcettjliren barau« ein 2riacet^lberit)at, 



») SromSborff, ?lnn. ^m, ^l^arm. 21, 134. — *) Seconte, ibid. 25, 
200. — '») *^oumert, ibid. 62, 106. — *) ©lafitoe^ unb §abermonn, ibid. 
175, 68; 180, 343. — ^) ö. Äoftoncdi, Womi^f). f. eifern. 12, 205. 
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^Eant^ongruppe. 



tDogegen j[ene^, nad) ^(aftme^ unb ^abermann^ nur ein Diacct)^!« 
berttat liefert. S)ag bad ©entiftn atö SRonomet^^Iät^er bed ©entifei'nd 
auf jufoffen ift, fonnte mit aller ®id)cr^eit bemiefen »erben *) 2). 

Sei ber erfdjöpfcnben SKetl^^Hrung liefern Oentifin fowo^I aU ©entifcin 
bad gleid^e "ißtobuct, ben ©enttfeinbimet^^tät^er (©entiftnmonomet^^I'' 
ät^er), Ci3H5 0,(OH).(O.CH3)2. S)a^ ©enttfm tier^Mt ft^ ^ier gcrabe fo 
mie bad Su^ant^on (unb Ouercetin), inbem nic^t aQe brei ^^bro^te burd) 
SKet^^lgruppen crfe|t »erben unb ferner bie Dimetl^gltjerbinbungen in SlIfot)oI 
f(^n)er U^iiijt ^alifatje geben. 

Sei ber 3Konomet^^Iirung be« ©entifein« würbe in ^er Sl^at eine SSer* 
binbung er^Iten, bie mit bem natürüd)en ©entifin DoHtommen ibentifd^ »ar. 

S)urd| bie ©^nt^efe be« ©entifeinö^) ij| ^\^ gormel biefe« garbjloffc« 
unjweibeutig feftgefteßt toorben, ba er beim DejKUiren t)on ^^broc^inon- 
carbonfäure mit ^^loroglucin unb (Sffigfäurean^^brib gewonnen 
werben fonnte: 



OH OH 



+ 



OH 




+ 2H2O 



OH COOH I 

^^broc^inon^ OH 

carboniöure $^lorogluctn @entife'in 

S)ag ©entifein ift bemnac^ ein 1, 3, 7*2riojr^yant^on. äuffoHenb 
bleibt, ba^ bemfetben beijenfärbenbe (Sigenjc^aften jufommen, o^ne bag Jtoei 
^^broj:^te in ortt|o*SteUung barin enthalten fmb. 

SBa^ nun ben ®entifein*5!Ronomett|^Iät^er, baö natürliche ®en- 
tifin, betrifft, fo fönnen i^m jWei Sonftitution^formeln jugefpro^en werben^ 
„jwifc^en weld^en fic^ ^eute mit ©ic^er^eit nod^ nid|t entf Reiben lä^": 





OH— 




-O.CH3 



CHsO— 



—OH 



CO OH 
II. 



3nr ©ewinnung be« ©entifinö') wirb bie junädift mehrere Jage lang 
mit Sßaffer bigerirte SBurjel tjon Gentiana lutea mit älfo^ol au^gejogen,. 
aus bem alfo^olifc^en (Sjrtract werben burc^ Saferen mit SEBajfer bie Sitterjioffc 
unb mit äet^er gett unb $arj entfernt, burd^ mehrmaligem Umfr^jiaKipren 
aus 2ltfo^ol ert)ält man e^ enbli(^ rein in einer ausbeute t)on 3 bi« 4 g au« 
10 kg SBurjcl. 



') 0. Äoftanecfi u. 6d)mibt, 9Wonot§^. f. ^^cm. 12, 318. — *) 0. Sto^a:: 
necfi unb Xambor, ibid. 15,. 1. — *) ^Baumert, 1. c. 



©entiftn. 15 

@9 bilbet lange, blaggelbe^ fetbenglänjenbe S^abeln, bie btö 260^ ot)ne ^tx^ 
fe^ung er^i^t toetben lönnen unb bei l^ö^erer !£em^eratur t^etltveije fubli« 
tniren. UnÜdtt^ in 2Baf[er, fd)n)er in feigem %Ito^ot unb in Slet^er, (eid^t 
IMxä) in Sßalien mit golbgelber i^arbe. 

5luf gcbeijter SEBotte »erben mit Oentifein folgcnbc Slu^färbungcn 
erholten 1): 

^uf 2!f|onerbe: ^eQgelb (fel^t \i(toaij); auf S^rom: grüngelb; auf 
3 tun: aeamf arbig (fe^r f(^»ad^). 

3)i«ajobenjoIgentifin2), Ci4H8 06(CflH5N2)2. 

C6H5-N=N N=N— CeHj 






2ßirb tt)ic bie cntf^jrec^cnbc Sujant^ontjerbinbung bargcfiellt. ©(^arlad^rot^e, 
bei 251 bi« 252<> fc^meljcnbe 5RabeIn. 

«cet^Ibiöajobenjolgentifin, C^ H« Oe (Cg H3 0)a (Cg Hj N,)j. 
Drangerot^e 5RabeIn tjom e^melj^)un!t 218 bi« 220». 2Birb bur^ Äot^cn 
mit Sllfalien jcrfe^t. 

S)ie Sjoben}otberit)ate Don (Su^ant^on unb ©entiftn färben gebeizte unb 
ungebeijte SßoQe nid^t an, bad urfprUnglic^e gärbet^ermögen biefer SEant^one 
fc^eint alfo burc^ bie älntoefen^eit ber ä[jogru{)))e aufgel^oben ju fein. 



Sfariftoff )ion Datisea eannabina. 

SDie Sßurjeln, Blätter unb bttnnen ^toA^t t)on Datisea eannabina 
finb früher im fübHd)en granfreic^, im Drient unb in 3nbien (Sa^ore) jum 
®elbfttrben ber ®eibe benu^t to)orben. 2)ie ^flanje, nielc^e }u ber Keinen 
Samitie ber 3)atidceen gehört (fie n)irb auc^ in SRitteleuropa in ® arten atö 
3ier))flan}e gejogenX treibt 1 m l^o^e @tenget mit ^edgrUnen S3Iättern, mlijt 
aud fünf bid jel^n paaren ungleich lanzettförmigen, eingef Quitten « gefägten 
»lött^en befielen. 

Sraconnot^) i^at juerji im 3a^re 1816 eine äbfoc^ung ber S)atiöca* 
btätter unterfu(^t unb borin einen Ir^ftaßifirbaren SBeflanbt^eil entberft, ben er 
!Dati^cin nannte. @iner Elementar anat^fe tonnte er i^n bamatö nid^t unter:" 
tDerfen, allein feine Angaben über bie (Sigenfc^aften bejfelben ftnb fe()r genau. 
3)iefe Unterfu^ung geriet!^ aber batb in SSergeffen^eit, fo ba^ ttjäl^renb langer 



^) %, <S. Berlin, Journ. of the ehem. soc. 73, 1028. — *) S)crjclbe, 
ibid. 73, 666. — «)S3raconnot, Ann. ehim. phys. [2] III, p. 277. 



1 6 Xant^ongru^pe. 

3cH in bcn tnctficn Scl^rbti^crn ber Sl^cmtc 3)attöccttn tntt 3nuUn unb 
3)ol^Un t)ertt)C(^fctt lüurbc. Srjl im So^rc 1856 murbc öon ©tcnl^oufc ^) 
biefcr 3rrt^um in einer au^fill^riid^en arbeit nribcrtcgt, ba^ Datiödn »urbe 
t)on Stencm ote ein befonbcrcr Äörper d^arafteriftrt. 

©tcnl^ouf c jcigte, ba^ baö J)oti«cin ju bcn Ot^cofibcn gcl^ört, inbcm 
e^ hmij öerbUnntc ©änren in einen ^ndn unb ben eigentlichen gorbftoff, ber 
t)on i^tti ©ati^cetin genonnt mürbe, jerlegt wirb. 

SSor Äurjem l^obcn ©(^unÄ unb 5!Rar(^Iett)öIi2) bicfe SSerbinbungcn 
auf6 9teue unterfuc^t unb befonber^ bic Sonjiitution berfelben florjulegen ftd^ 
bemüht. 

Datiöcetin, Ci5Hia06. 
3)imct^^l?3^etrooj^jant]Jon (?). 

Da« 3)oti«cetin lommt in ber ^flanje in ^oxm feine« Ol^cofibe« Dati«* 
<in t)or unb mirb barau« gewonnen burc^ ^oc^en ber mäfferigen Söfung be«« 
fclben mit tjerbünntcr ©d^wcfetf äurc , e« fdjlägt fi^ bann in gorm feiner 
5RäbeI(^en niebcr. 9iad| bem ?lu«tt)af^en tt)irb e« mc^rmate au« Sltfo^ot um^^ 
Ir^jiaßifirt unb bilbet bann ^ellgetbe 9tabe(n t)om ©d^meljpunft 237o. 6« 
löft [xij leidet in ben gebräud^üc^en organif(i^en $?öfung«mitteln, in S33ajfer ifi 
€« fdjtoer iMiij. 3?on concentrirter ®d)tt)efclfäure »irb e« mit gelber garbe 
unb pro^tt)ott blauer gIuore«cenj aufgenommen. 

3n aifalien ijl e« mit gelber garbe Iö«Ii^; au« «tfo^ol tt)irb e« burt^ 
»teiocetat ate tief gelb gefärbter SIeitad gefäHt. 

©ten^oufe leitete au« feinen ?lnal^fen bie gormel CisHioOe ab; 
©c^und unb 9Dtar(!^tett)«Ii geben ber formet CisHijOg ben Sorjug, au(^ 
ftimmt eine $!RotecuIargewi(!^t«bepimmung auf biefelbe. 5lu« ber ?lnal^fe bc« 
93(eifalje« fd^Ioffen biefe gorfc^er, ba^ im a)ati«cetitt jwci freie ^^brojc^Ie t)or* 
l^anben feien. 

Die Sinwirfung t)on fc^meljenbem Äali auf biefen garbjioff tourbe fc^on 
t)on ©ten^oufe ftubirt, er glaubte babei Senjoeföure ober ©atic^Ifäurc 
befommen ju ^abcn. ©d^untf unb 9Kar(I^IeTO«!i, t)on »etd^en biefer Serfuc^ 
wieberl^ott mürbe, lonnten nur ©alic^tfäure at« (Snbprobuct biefer SReaction 
nac^meifeu; fie beflätigten ferner bie Angaben ton ©tenl^oufe, ba^ bei ber 
Sinmirfung tjon jiarfcr ©at^)eterfäure *$ifrinfäure, mit terbünnter ©al^jeter* 
fäure aber eine Slitrofaticglfäure entfielt, bie lefetcre ifl bie mcta*91itro* 
fatic^tfäure: 

NO2 



COOH 



OH 



*) ©tent)oufe, ?lnn. et)cm. ^ß^artn. 98, 167. — «) ©dftunrf u. maxä^Utom, 
mnn. b. e^em. 278, 261. 
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3)a| im S)attdcetin 3Ret^ojr^( Dor^anben x% tDurbe t)on ®ijnnd unb Wtax* 
i^U to^li quaütotb burc^ CrtPätmcn mit 3obtt)offcrftofffäurc nac^gctoiefctt, ein 
quantitatit>er $erfu(^ tQurbe nic^t au^gefü^rt. %ud bem Steactton^probuct ber 
Öobtüoffcrpoffföurc ouf ben garbjioff würbe ein in gelben 3labeln fr^PaBifircn* 
ber ^öiptx t)om ©(^mcljpunft 260<> erhalten; bic änat^fc beffelben jlimmte 
auf ein ietraoj^jantl^on, in aßaltcn war er mit gelber gorbe löötic^. gUr 
biefed BEantl^on tt)urbe bie f^ormet: 

OH 



(?) 




OH 



CO OH 

angenommen, bem S)atidcettn, bad fic^ bat)on ableitet, entf))n(^t bann bie 
gormel: 

O.CH3 

,O.CH« 




E 



H 



CO OH 

^imei^^U^etrao^Q^antl^on 

tnbem angenommen wirb, ba| bei ber Äotifc^melje ber l^^bro^*^Iirte Äcrn ganj 
gcrjiört nrirb/ ber Übrig bleibenbe 9tejl aber ©atic^tfäure bilbet 

äSenn auc^ im S)ati^cetin tt)a^rjd^einlic^ ein Xant^onberit)at t^orliegt, fo 
mug hoij betont totxhtn, bag bad t)on (Scannt! unb äßarc^Iew^li l^evbei^ 
gebrad^te ejrperimenteUe SRaterial nod^ nic^t genügt, um bie Don il^nen auf^ 
geftelltc Sonpitution(Jformcl mit einiger ©id^crl^eit gu bctoeifen. 

©I^cofib be« Datiöcetin«. ©atiöcin, CaiHgiOn + 2H2O. 

3«r ®arftettung bc« ®(^cofibe^ gel^t man nad^ ©tenl^ouf e am beften 
Don ben gctrorfneten ®atiöcatt)urjetn an^. Dicfe »erben jcrHcinert unb mit 
Dcrbünntcm 5lIfo^oI ober mit §oljgciji cjrtra^irt; nad^ bem Soncentrircn bc« 
Sltto^ol« bleibt eine ^arjigc bunfle 3Rajfc jurüdf. Äoc^enbe^ SQSajfer cntjiel^t 
i§r bag S)ati^cin, beim SSerbunpen bc« Söfungömittete fättt e« ^atb Irtijlaaiftrt 
unb me^r ober weniger jtarl gefärbt au«, ^nx DoHjtänbigen ^Reinigung wirb 
e« naij ber bcwä^jrtcn 2Rct^)obe mit fleinen SKcngen SSleiacetat in wäjferigcr 
?öfung be^anbclt; baö giftrat ton bem gcbitbcten gelben $Ricbcrf(^Iag wirb con* 
ccntrirt unb fc^cibct nun reinere« S)ati«cin ah, 3)ic« 93erfa^ren wirb etwa 
^weimat nod^ wieber^olt,. bi« ba« ©I^coftb faft farblo« geworben ifl. 

6« bilbet bann feibeartige, ju ©ruppen ocreinigte 5RabeIn, bereu ©dtjmclj* 
punft bei ca. 190» liegt; au« SBaffer fr^jtaüifirt e« in gttnjenben SlättdEjen. 

e« ijl leicht löölid^ in «IIo^oI, (giöefftg unb ^ei^cm aßajfer, fc^werer in 
Mttm SBaffer unb in Stetiger. SSon 5ll!alien, ämmoniaf unb attatifd^en Srben 

Stnvt, 9latürli(^e garbftoffe. 2 



18 8Iooonfltu|)|)c. 

toirb e^ mit tief gelber t^arbe gelöfl unb hmij ))erbünnte ©duten tvieber au^^ 
gefäQt; SriQärmen mit DerbUnnter ©^toefelfättre jertegt ed in 3)atid« 
cetin unb 9{l^amnofe. 

©tcnl^oufe iDurbe burc^ bie (Srgcbniffe feiner Scrbrennungen ju bcr 
^ormcl C2iH220ia geführt, e« jiimmte bicfe mit feiner ännal^me überein, bei 
ber ©pQltung mit ©öuren entjiünbe neben I)oti«cetin Olucofe. 

©d^nntf unbSKard^tewöfi ober ieigtcn, ba^ bcr ^nän nic^t Ol^cofe, 
fonbent 9t^amnofe iji. 3^re änat^fen führten pc ju bcr Srlenntni^, ba§ 
in tufttrodenem iDati^cin 2 3)lot. ^r9{la((n)affer enthalten fmb unb ba§ 
i^m in biefem ä^Panbe bie gormel CaiHj^Ou + 2HaO julommt, inbcm 
bcr Stl^omnofercft in ben „9tl^omnoiben" fcl^r wa^rf^einüc^ CgHuOß tjt. 

Sei öorjid^tigem Jrotfnen bei 130o verliert bo« a)oti«cin 1 SKoL Är^ftaü^^ 
ttjaffer. 9ßit $efe öcrgä^rt bo« S)ati«cin nic^t. 

aSSaö nun ben Dotiöcinjudfcr betrifft, fo würbe bicfcr f(^on ton ®tcn* 
^oufe ingorm einer l^onigortigen, l^albfr^jioöinifc^cnSDtaffe erholten; ®4)uncf 
unb 9Dtorc^lett)ö!i jltettten bcnfclbcn rein bar; i^re Untcrfuc^ungcn Iof[cn feine 
3weifel übrig, ba^ l^ier Sll^omnofe ober 3fobuIcit tjorttcgt, bie gletd^c 
3ucferart, toeld^e anij au« bem Ouercitrin unb bcm Xant^orJ^amnin 
abgefd^icbcn wirb .unb todijt bei jenen SSerbinbungen cinge^enbcr bcfc^riebcn 
werben foH. 

II. ^vvtppje ^je0 $lixtf0tw^ 

333cit mc^r garbfioffe ate t)om BEant^on leiten fi^ Dom ß^^\)tnx)U 
*iP§eno*y»^^ron, tont glaton, ab. S)ie gormel bc« glaton« ift con 
D. -Äoflanedi^) juerjl rein ^^pot^ctifd^ , bei ©ctcgen^cit ber T)i«cuf)lon ber 
S^r^finconjKturion, conflruirt worben. 5Ra(^bem c« nun ober biefem Sorfdjer 
in ®cmeinf(^aft mit feinen ©c^ülcrn gelungen ift, bicfc ©tammfubfianj auf 
f^nt^ctifc^cm SBcge barxufieKcn, iji für bie Setrad^tungcn über bie Sonftitution 
bcr glaüonabfömmlinge au^ eine fiebere experimentelle ©runbtage gewonnen 
worbcn. S)a8 glaüon l^ot bie gormet: 




unb bie garbftoffe entjic^en, wenn in bicfc eminent (^romop^ore (Srupptrung 
aupc^rome ^^bro^Igruppcn eintreten. S)a« bcfonbcre, eigentßd^e Sl^rontO'^ 
p^or ift bie (^Kombination: 



») ö. Äoftancdi, 35cr. b. bcutjd^. ä^m. ®cj. 26, 2901; ü. Äojlonedi unb 
2:Qmbor, ibid, 28, 2302. 
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C 



C — Ce H5 
CH . 






Sin fpecicHcr gatt cinc^ Dj^flaöonö, bei todd^cm jl^ eine ^t|brp^t* 
Qxnppt im ^^ronfern beftnbet, ift t)on t). j^oflanedi r/SIaoonot'' genannt 
njorben: 



C— OH 

CO 

gflaüonol 

5)crit)ote be« gtaüon« finb: S^r^fin, ä^Jtgentn unb SuteoUn (S3i* 
tejcin ?), ®crit)atc be« ^JlaDonot«: boö Dnercetin, Sl^amnettn, Sil^oni* 
nagtn, Oforl^omnetin, gtfetin, 3K^ricetin, Äämpfcrtb unb aWorin. 

3nr Ermittelung ber SonfMtution ber iJIatonfarb^offe btent in erjlcr 
?intc bic fc^on t)on ^iccarb beim S^rt|fin angetoonbte 3Ket^)obe, bie auf ber 
Slttffpaltung beö ^^ronringeö beim SJe^anbetn mit älfalien berul^t 0- @ö 
fönnen §ier jwei SReactionen neben cinonber ^ergc^en, inbem bie ®ru^)^)irnng 
CH = C— CeHg in t)erf(^tebener SBeife angegriffen wirb: 




O 



V 








unb 




\CH 
C0\ 



V"" 



C-H 



v^6r<!* 



toxt bied bei ben einzelnen 9eif))ielen einge^enb erörtert mxhtn foQ; aud ben 
®paItung«probucten lönnen bann bie ©d^tüffe auf bie 3wfö'"»»^"fc6wng bcö 
glaöonförper^ gcjogen »erben. 

SBaö nun bie ©tcltung ber ^^broyqte ju einanber betrifft, fo ^at 
ft(!^ £0x6) ißtx bie tjon d. Äoftancdi unb 3)re^er für bie Dy^jant^one auf* 
gesellte 3teget, ttjelc^e auf einer fc^on tjon $erjig gemachten Scobad^tung 
beruht, aW anwerft wert^)t)on erwiefen. 3n fold^en SIat)onabfömmIingen näm* 
üd^ , bie ein §^brpy^t in ber Stellung (*) beftfecrt , b. ^. in ber Drt^ojieflung 

S)ie ©infü^runß ber „ÄoUf^meljc'' für bicje (SonjtitutionSbcftimmunöen 
Detbantt man übrigens ^auptjäd^Ud^ ^lafime^ unb feinen 64ülern, $iccarb l^ot 
bagegcn BCjciöt, bafe mon bei ^ntoenbunö öon öerbünnten TOoIien (wäfferiger ober 
aüo^olij^er SSjungcn) bei niebcrer 2:emperatur oft bie ©poItungS^robucte leidjjter 
urib in unt)erfe|rterem Suftonbc faffen fann. 

2* 
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CO 

OH (*) 

jum Sorbon^l, lütrb btcfc« beim Sc^anbcta mit Sobalf^l unb SlHafi ntdjt 
atf^tirt, ba^ freie ^^bro^t (ä|t ftc^ nad^tueifen burd^ ben Umfianb, ba^ berartige 
Stotjonfarbjloffe noc^ bcm ätlf^Iiten in atfo^olifd^er göfung mit 5lßalicn gelbe, 
in ätfolien fetter IMiijt, bnrd) SBaffer leicht jerfe^Iici^e ©alje liefern, nnb 
»eiter, ba^ bo6 freie ^^brojcql pd^ ocet^Iiren lägt, wobei weige $!Ronoacet^l* 
alf^Iät^er entfielen. 

5ln^ ben nmfojfenben, meijler^oftcn arbeiten 51. ®. ^erfin'^ unb feiner 
©d^liter über bie natürlichen garbftoffe l^oben [xij für bie SSeurt^eitung bcr 
SIot)one einige »eitere ottgemeine Oejtd^t^^junftc ergeben. 

Srften^ liefern bie garbjloffc biefer Steige, wenn mon fte in fod^enber 
©^effiglöfung mit ©^wefetfäure ober ben ^alogenwofferjlofffäurcn 
jufammenbringt, intereffante, ftarf gelb gefärbte, abbitioneße SSerbinbungen, in 
toeld^en auf 1 SDtoL iJtaDonbcritat 1 3DtoI. ©äure fommt. S)iefe SSerbinbungcn 
fmb in erfler Sinie wertl^ooH für bie Slnal^f e, bejtt). SßoIecutargewid^töbejHmmung 
geworben, benn bei ©egenwart tjon SBaffer jerfc^en fie fic^ quantitatio in ben 
garbjioff unb bie ©äure. 

@d flnb t)on atten in ber ^latur^torfommenben gelben, beijenjiel^enben 
garbftoffen nur bie iJIoüonabfömmHnge, welche foldje ©äureberioate geben, bie 
3£ant^on* unb Äetonfarbjioffe liefern fte nid^t (dou onberen ^ö^bftoffen l^at 
S. ®. ^ßcrfin noij Dom ^ämatein unb Srofilein fotc^c ©äuretierbinbungcn 
bargejtettt). S)iefe Steaction giebt olfo ein SKittel an bie $anb, bie glatoon* 
farbjioffe t5on aflcn anberen natürlichen gelben iJarbjloffcn ju unterfd^eiben. 
S)ie üerfc^iebencn ©äuretoerbinbungen Der^alten fidt) nid^t atte gleid^; wä^renb 
j. S. bie mit 1 9Wol. Är^ftattwoffer gebilbetcn Suteolinfalje, ba^ ^^broc^lortb 
unb baS ^^brobromib, fcl^r beftänbig finb unb bei ber Temperatur be« fieben* 
ben 5lntlin^ nodt) nic^t jerfefet werben, werben bie meiften anberen fc^on bei 
100<> in garbftoff unb ©äure gef^alten. 

SSon ben ©ulfaten ift baSjenigc bc8 SKorin^ befonber« erwä^nen^wert^, 
weil e^ 1 SKol. SBaf[cr weniger enthält, ate erwartet werben foHte, b. 1^. e^ 
befifet bie ä^fammenf efeung C15 Hg Og . Hg S O4 (Sln^^bromorinfulf at) Patt 

C16 Hio O7 . Hg S O4. 

Sinjig unb attein baS (Sl^r^fin unb ba^ mit i^m na^e t)erwanbte %pi^ 
genin (D^c^r^fin) geben feine berartigen ©äurebcriüate. 

a23a<8 bie ©ubftttutionöberiDate bcr ^laDonc betrifft / fo fc^einen biefe im 
Mgemcinen nic^t me^r mit ben©äuren ju reagiren, Duercetintetrametl^^l* 
ät^er giebt nur nod^ fc^wierig ein ©ulfat, Dibromquercetin unb Setra* 
brommorin bagegen liefern überhaupt feine ©öureoerbinbungeti me^r. 

Ucbrigen« ift eö bebeutung^t)oH, bag audt) bie Duercetin SWet^^lätl^er, 



^^inoibe gform. 
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dtf^ammtin, 9t^amna}tn u. j. m. fic^ nur no^ mh ©d^tvef elf Sure, ntd^t 
ntc^r mit bcn ^alogcntoaRerflofffäuren öcrbinben, Ofor^amnctin bereinigt [xi) 
anä) mit ©(^»efelfäure nur fe^r fd^tpterig. 

S35oö nun bie Sonfittutton btefer ©äureberiDatc betrifft, fo ift baron ju 
erinnern, bo^ fd^ont). S3ae^crO ein ©ulfat beö gtuore^cein« bargefiettt ^at: 

^20^12^5 + HaSO^ = CaoHiaOs.SOs + H2O 

unb e. %i\ijtx 2) ein ^^bro(i^lorib be« Drcin^j^talein«, CaaHigOs . HCl. 
9?ie^!i unb ©d^röter^) ^aben t)on bem farbtofen ^luoreöcein* 
©iät^^Iät^er eine in ftar! gelben 9lobeIn fr^flattifirenbeSotjfäureDerbinbung 
ermatten; toöl^rcnb pe bem fjtuoreöcei'nätl^er bie 80c tonform et I geben, leiten 
ftc \ia9 HCl*©aIi t)on ber „d^inoiben" iJorm II ab: 





C- 







C 



CO 



■COOH 



I 



n 



®o fönnte man nun nac^ ä. ®. ^erün bie ©äuretjerbinbungen ber 
f?Iat)one t)on jwei gormctn ableiten, enttoeber tjon einer in freiem ä^ffanbe 
nid^t ejdflirenben (^inoiben 5?orm, ober t)on ber gewöl^nlic^en glatoonform, in 
Ie|terem gaUe ^ötte man e« j. 95. mit einer äbbttion be« §aIogentt)afferjloffg 
an bie ^^ronbop^jelbinbung ju tl^uu: 



OH 








C — Cß H3<C 



C— OH 



OH 
OH 
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C<S'^3<Qii 



OH 



I. gifctim^^bro^Iotib ((^inoibe Sonn). II. gijetin*^i>bro(ftIorib. 

SQSelc^er ber beiben äuffaffungen ber SJorjug ju gewähren ifl, tagt ftt^ 
mit Seftimmtl^eit no^ ni(^t fagen. %üx bie erfte \pxxijt ber Umflanb, bafe biefe 
©äureöerbinbungcn t)iel me^r gelb gefärbt finb, ate bie garbfloffe fclbfl, ferner 
ba§ bie SromfubjKtution^beritjate biefetben nic^t geben, benn ÜDibromquercetin 
ftat fet|r tt)ai|rfd^etnlic^, ba e« fi(^ leidet in Duercetin jurüdfrcbuciren Iö§t, bie 
Äetoformel (beö '^J^lorogtudnfeme«): 



*) ö. 35ac^cr, ?lnn. (5^cm. 183, 1. — «) (5. Sucher, ibid. 183, 63. 
») giie^fi unb Bä^xMex, «er. b. beutjctj. d^cm. @e|. 28, 50. 
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glQDongruppe. 



BrH 




BrH— ' 



unb btefe fann ftd^ niijt mtf)x mit ®äuren toeiter teränbern. 

gilt bic jtocitc äuffaffung (äbbition bc« ^ologetttoaffcrjloff« an btc 
$t|ronbop))eIbmbung) fann geltenb gemacht n)erben^ bag ft^ bte Ouercetin« 
mct^^löt^cv, alfo SR^jontnctin j. 93., ntd^t me^r mit ©aljfäurc unb 93romtt) affer* 
{lofffäure Derbinben, unb ba| bie ®äureberit)ate be^ Suteotin^, toAä)e^ lein 
^^broj^lim ^^ronlern bcji|t, weitaus bie bejiänbigPen pnb (fejtänbigcr aU 
bie Ouetcetinfalje), l^ier n)ilrbe eine Slbbition fl^ au^ am teid^teflen DoDjie^en. 
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9{]^Qmnetin 

ätüeitctt« terbinben fi(^ eine änjo^t gtotoon- unb Xanttionobfömmtinge 
mit 2 3Jtoi. S)ia}obenjoI }u !S)idajot)erbinbungen, bie ^u))))elung ge^^ 
]ijuijt in \ijXoai) altalifd^et iBöfung. 

SSon glatonen finb ert|alten worben: 

3)iöajobenjoI*S^r^fin, 
*ä[pigcnin, 

t)on Xant^onen: 

2)i«ajobenjoI'(£u^ant^on, 
„ *®entifin. 

®ie crfieren ftnb tt)irHi(!^e 5l5oforbPoffe, fte färben gebeijte unb un* 
gebcijte SBoHe, bie lefeteren ober befifeen feine färbenbcn Sigcnfc^often (mon 
tjergteic^e anij ÜKocturin). 






33eisenfatb|toffe. 
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^Dritten« ift noij l^ciuorjul^cbcn, ba§ einige gorbjioffe ber Cluercitron* 
tci^e im ©tanbe ftttb, in aflo^olif^er Söfung Äalium* unb Slotriumacetot 
Jtt jerfe^en unb gelbe @a()e )u bilben, in toAiitn 1 WlfA, E ober Na auf 
1 Wtol gorbjioff tommt 

6« fmb bie« ba^: Ouercetin, SDl^ticetin, SKorin unb gifetin. 

S)ie ©ubjianjen biefcr Steige jinb mcipen« Itäftigc Seijenforbjioffe, 
b. ^. fie t)erbinben fld^ mit 3)tetaIIo^ben }u gefärbten untödlic^n ©aljen 
(iBaden) unb jte^en fomo^I auf gebeijte 2BoKe (@eibe) atö auc^ auf SaummoQe. 
Sie t)erbanfen biefe gäl^igfeit ber Slnmefenl^eit jmeier ort^ofl&nbigen ^vl6xop)U 
gtuppcn, tt)ie fie fi^ im Sttijarin j. 39. finben. 3nbejfen fc^eint aber bie aU* 
gemeine Sieget^ ba| nur $erbinbungen, tütiijt biefer Snforberung entf))red^en^ 
mrf(id)e garbftoffe finb, ni^t mel^r gan} gültig }u fein, benn ed giebt jieben* 
faUd einen jlarfen, te^nifc^ mistigen garbfloff biefer 9teil^e, ber ort^oflänbige 
^t)bro^Ie nic^t beft^t, nämti^ bad SOtorin. S)a}u fommen no^ S^r^fin 
unb ^pigenin, unb t}on ben Xant^onen ©entifin bejm. (Sentifei'n. 
jDiefe k'oxptx, benen allerbingd nur t^eoretifti^e S9ebeutung jufommt, l^aben 
gleid^fatt« leinen Srenjcated^inreft im SßoIeciÜ, fie finb aber au^, im ®cgen* 
fo^ )um ^orin, nur atö \iiXoaijt f^arbfitoffe ju betrachten ^). 

S. @. ^ertin l^at mit benfelben gttrbet^erfud^e auf gebei}ter äBotte 
audgefü^rt unb nac^gemiefen, ba| fte in biefer ^tnft^t ate f^to)a^ Seiten« 
farbfioffe angefe^en to)erben bttrfen. 9Ba6 nun i^r Ser^aUen gegenüber ge« 
bet}ter SaummoKe betrifft, fo ifl ^ier®enaue^ nur t)om S^r^fin betannt, 
btefed S)io^f(at)on färbt nun aber gebeijte S3aumtt)oKe fo »enig an, ba| man 
ed nic^t mel^r atö einen S9aumto)oIIfarb{loff bejeic^nen lann (e^ färbt bebeutenb 
fdjioäc^er atö bad SRacIurin). 3)iefen Si^atfad^en gegenüber ift t9 fe^r mer& 
toürbig, ba| ba« SKorin ein folc^ fräftiger aaumtoottfarbftoff ift, unb eö iji biefeö 
misji faum bur^ ben SRe^rge^alt t)on einigen $)Qbro^Ien genügenb ju erflären. 

3um ®^(uffe fei nod^ l^erDorgel^oben, ba^ bad Ouercetin mo^I ber in 
ber 9iatur öerbreitetfie garbjioff ift , ba e« f d)on in f e^r tjielen t)erfd^iebenen 
^flonjen aufgefunben »orbcn iji. 3ntereffant ijl, ba| eö ft^ in mannigfatttgcr 
äBcifc mit 3wcferarten ju ©I^cofiben t)crbinbct, mit SR^amnofe, ©I^cofe 
(in öerf^iebenen Ser^ältniffcn) unb Oatactofe. 

5)er Uebcrfic^t falber feien l^ier nod^ bie Sonjiitutionöformeln ber ??tat)on* 
farbjtoffe, fotocit fie genügenb bcfannt finb, jufammengefteüt. 

OH OH 

OH / OH 




-OH 




C— 



—OH 



CO— CH. 



Ouercetin 



9{^amnetin 



^) 6o ift ouc^ ba§ Sforl^ümnetin nur ein fc^toa^er Sötbftoff, weil eine 
ber beiben — OH*®ru^^cn t)c8 ^rotocate^ujäurercfteS alf^lirt i^t = — O.CH3. 
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Ouercitron. 25 



Qutrcttton« 



Ouercitron ifl btc 9ltnbc einer (Sic^c, Quercus tinctoria, feltcncr 
ber Quercus digitata ober Quercus trifida. üDtefe Sic^e, bie eine 
$ö§e toon 25 bid 30 m erreid^t^ ifl in 92orbanterifa l^eimifd^, in ben Sßälbern 
öon ^ennf^toanien, Oeorgia unb Sorolina, früher würbe fic aud^ in Suropo, 
in granfreid), Sägern u. f. n). cultioirt. S)er gorbftoff befinbet p^ in ber 
9iinbe, ed n)irb biefe be^^atb }unK(^{l burd^ Sb^obeln t)on ber Sorfe, bann t)on 
@pHnt unb ^ern^otj befreit unb f^Iiepd^ gemalten. 

SKcijl lommen jcftt Sjtrocte ton 10 bi« 20<> 86. in ben Raubet; e^ 
feften biefelben ober fe^r balb t)iel *ipi(je an, ferner fc^eibet flc^ Ouerdtrin unb 
etwa« Ouercetitt ou«. 

Uebrigen« würbe fd^on frü^, t)on Seefl^ing^), tjorgefd^Iogen, bo3 Ouer* 
citritt fogleic^ ju fpalten unb Würbe ju biefcm 3^^* ^^^ gerafpelte Stinbe mit 
Dcrbünnter ©d^wcfelfäure tjon etwo 2 ^roc. getobt, bo 85 Zffi,t. Duercetin 
fo t)iel gärbetermögen befi^en wie 250 S^Ie. Ouerdtronrinbe. ©otd^e ^rä* 
parate würben fc^on tange in ben SRüI^aufer Färbereien unter ber Sejeid^» 
nung „Quercetin industrielle'^ ))erwenbet. 

Unter beut Slamen Slawin fommt feit geraumer 3dt (juerji au^Slmerifa) 
ein ^räporat in ben §anbel in gorm eine« feinen, leidsten ^uber« oon otiöens 
gelber bi« bunfetbrauner garbe, ba« 16 mal fo ftart färbt, wie bo« gtdrf)c ®e* 
mijt Ouerdtron. ö« jteHt foft reine« Duercetin mit nur wenig Ouerdtrin 
bar unb wirb nod^ ben Unterfuc^ungen t)on 33. $. @o^^tet fo gewonnen, bog 
bie 9tinbe junäd^fl mit t>erbünnter ®obo(öfung e^o^irt unb bie oI!otifd)e 
Söfung mit @^wefelfäure ilberföttigt unb noij etwo« getod^t wirb. 

S)a« Ouercetin ifl übrigen« in noc^ meten onberen '^flonsen oufgefunben 
iDorbeu; fo t)on ä'^od^Ieber unb ^lofiwe^ in ben 99IUtl^entnofpen t)on 
Capparis spinosa (Äo^jern) unb Don ©tein in ben StUt^entnof <)en t)on 
Sophora japonica. 9?a(^ $)tafiweft iji bo« t)on 323ei|, Äummel unb 
öornträger ou« ben Slättern tJon Ruta graveolens borgejieHtc Stutin 
mit Duercetin ibentifc^ (wo« nid)t gon^ richtig ift, {te^e Sophora japonica 
ober d^ineflf(^e ©elbbeeren). gerner ift bo« Ouercetin noc^gewtefen worben 
öott 9to(^(eber2) in ben Stumen unb grüc^ten ber SRo^faftonien, Don 
©djundP') in ben SSKttern unb ©tengeln Don Polygonum fagopyrum 
(Sud^weijen), weiter finbet e« fid^ nod^ ä^^^flct unb Dronfe*) wol^r* 
f%inli(^ ou^ in ben äSIüt^en Don Robinia pseudacacia unb Carvus 
mascula. 

äu« Derfd^tebenen ®erbftoffen ijl ebenfaO« Cuercetin ifolirt worben, Don 
§effe au« ber Duebrad|orinbe, Don ä. ®. "iß er f in ^) ou« £o^)*©umac^ (ou« 



') ßccfl^ing, ^inglet'S t)ol^t. 3üurn. 139, 131. — *) 9lo(3^lcber, ?lnn. 
^m. «p^arm. 112, 113. — «) 6döunf, Chemical Gazette, <Rr. 399, 6. 20. — 
') Stoenger u. S)ronfe, ?lnn. ©^em. '}^i)axm., Bupjpl I, ®. 257. — *) %. ®. ^er^^ 
Hn, Joum. ehem. soc. 71, 1131. 
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einem btöl^cr unbefanntcn ©I^cofib: Df^ritttn, einer ©lucofetjerbinbung), ebenfo 
au6 ©amMetcated^u unb älcaciacate^u. 

31. ®. ^erlitt unb $ummel ^) fonnten ferner ani) in ben ©lütten ton 
Cheirantbus Cheiri (Oolblarf) (neben 3forl§amnetin), fotoie öon Crathaegus 
Öxyacantba (©d^tearjborn) nnb in ben ßwiebclf^alen Ouercetin auffinben. 
(SScrgl. ba^ 3Sorfommen öon Dnercetin in Derfd^icbenen ^flanjcn unb bie 
©I^cojibe beffelben, ®, 45, 46 u. folgcnbe.) 

liavf^Jjto^t itx Ouercitrouttnbe« 

Ouercitrin unb Ouercctin. . 

S^cöreul gelang e«, au« ber Duercitronrinbc, beren (äinfü^rung in 
bie Färberei man Sauer oft ju öerbanfen l^at (1775), burd^ Slu^foi^en mit 
SBaffer eine fr^jiaHinif (i^e ©ubflanj au^jufti^eiben, roel^e öon i^m Ouercitrin 
genannt tt)urbe. SoUe^*), ber na^ S^eöreul bie Unterfuc^ung biefer <Sub* 
(tanj toicber aufnahm, erhielt fic hnxij gjrtraction ber 9tinbc mit Sltfo^ol unb 
befc^reibt fie unter bcm 5Wamcn Duercitrinfäurc. Die Statur bc« Ouer^^ 
citrin« tt)urbe juerft t)on 9tigaub*) erfannt. SeimÄoti^en befjetben mit toer* 
bllnnter ©^toefelfäure befam er einen jtärfer gelb gefärbten, in 933af[er toiel 
tt)eniger IMxijm Äörper, ba« Ouercctin unb baneben einen ßucfer. 2Bie 
eine große 3^^! biefer ^flanjenfarbjioffe fommt alfo aud^ berjenigc ber Ouer* 
citronrinbe alö ©I^cofib tior; junäd^jl möge l^ier bie juderfreie ©ubftanj, ba« 
Ouercetin, ate bie eigentlid^ färbenbe SSerbinbung bcl^anbelt toerben, 

Ouercetin, C15H10O7. 
1, 3, 8', 4^5tctrooj9tlat)onol. 

S)a« Dnercetin toirb an^ reinem Ouercitrin burd^ mel^rftünbige« Äod^en 
ber njöfjerigen Söfung mit fe^r ttjenig öerbUnnter @d^tt)ef elf Sure bargefteHt; e« 
fdjeibet fii) bann alö citronengelbe«, Ir^ftaHinift^eö "äßnltjer ab. 3n f altem 
SEBafJcr fajt gar nid^t, ift e« in ^eißem etnja« löÄid^, leidet in lod^enbem Sllf ol^ol 
(in 18,2 Zijin. fiebenbem, in 229,2 ST^tn. faltem Sfifo^ol) unb in ei«effig, 
fd^werer Iö«Iid^ in Slet^cr. 

Sei 120*^ tt)irb e« toafjerfrei; bei rafd^em Sr^ifeen fc^mitjt e« na^e über 
2500 unter geringer S>^x\^iunQ, bei ^ö^erer Temperatur fublimirt e« t^eitoeife. 

3n Slmmoniaf unb toäfferigen SlIfaKen löft eö fid^ leidet mit gotbgelber 
fjarbe, bie ammoniafalifdfje ?öfung tt)irb an ber 8uft bunfel. i)ie alfol^oUfd^c 
Söfung tt)irb burd^ (Sifendfjlorib bunfelgrün gefärbt, beim Srteärmcn bunf clrotl§ ; 
SIeiacetat erjeugt eine jiegelrotl^e gäHung. ®olb* unb ©über*, fotoie g^^* 
ting'fc^e Sbfung tt)erben in ber ^ifte leidet rebucirt. 8ä§t man eine ammo* 
niafalifc^e Söfung längere ßeit an ber 8uft [teilen, ober erl^ifet man eine 
fold^e toä^renb 12 Stunben auf 145 bi« 150®, fo bilbet fld^ eine braune, 
amorpl^e, in 9Bajfer unlöglid^e, in ^Ito^ol, Stetiger, ©atjfäurc unb Slmmoniaf 

1) 'ü. ®. ^45er!in unb Rummel, Journ. ehem. boc. 69, 1295; 74; 278. — 
«) ^BoIIct), %m. ^m. ¥§arm. 37, 101; 115, 57. — ») 9iiöaub, ibid. 90, 283. 
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(5^tt^e ^offe t)on unbelannter 3ttf^inmenfe|ung, toeld^e ,,Duetcettnamtb'' 
genannt tüurbc ^). 

3(uf gebeijter SBoIIe erzeugt retned Ouercetin fotgenbe f^ärbungen: 

Huf S^^onerbebetje braungetbed Orange, 

„ ß^rombctjc 9?ot^braun, 

u ^\xix!s>t\iz gtänjenbeö Orange, 

„ ffiifenbeije @rtinf(i^tt)arj. 

9Wit ber Unterjud^ung unb bcfonber« mit ber Stnal^fe bicfc^ gorbjioffc^ 
§ü6cn fi(i^ fd^on in früherer ^vX mehrere gorfd^er ^) bcfd^äftigt unb eö ^oben 
iiefe mannigfaltigen arbeiten ju einer großen 3^^! öcrfd^iebener gormein ge 
fütjrt. Sine üDurti^fid^t biefer anol^tifti^cn Srgcbniffe tt)urbe f^)äter t)on Sieber 
mann unb Hamburger 3) unternommen; auf ®runb i^rer eigenen, mit forg 
fältig bei 130^ getrodfnetem Ouercetin unb Ouercitrin aufgeführten Slnal^fen 
fteüten fte fotgenbe SWolecuIarformeln auf: 

Ouercetin = Ca^HigOn, Ouercitrin = CaeHggOao, 

unb nahmen an^ baß bie @f)altung bed (Sl^oftbe^ nad^ ber ©(eid^ung: 

C36H38O20 + 3H2O = 2C6H14O6 -|- C54H16O11 
Ouercitrin Surfer Üucrcetin 

erfolge. 

SDiefe änal^fe jtimmt mit ben meiflcn ber toor^anbenen, namentüd^ mit 
ben öon Stigaub, ^lafiwefe, 3^^"9^^ ^"^ 3)ron!e fo jiemlid^ überein 
mit einer mittleren äbweid^ung tjon ± Va ?wc. C unb H. 3«^ weiteren Son* 
trole ber Ouercetinformcl würben nun t)on Siebcrmann unb Hamburger 
bic äcet^t* unb ©romberitiate be« garbfloffe^ unterfud^t Sie lamen ju 
bcm ©c^Iuffe, baß ba« Ouercetin jwei ^^brojf^le entl^altcn müjfe, ba fte beim 
Scet^Uren bejfelben eine SJiacet^lDerbinbung erhalten ju l^aben glaubten, 
ebenfo wie aud^ ein 3)ibrom*biacet5l* unb ein letrabrom^biacet^I* 
quercetin. 

§erjig l^at fobann in einer Steige t)on arbeiten bie äufammenfc^ung unb 
Sigenfd^aften beö Ouercitrin« unb be« Ouercetin« einem eingel^enben ©tubium 
unterworfen, er jeigte junäd^ft*), baß Siebermann unb Hamburger fid^ in ber 
annähme tJon bloß jwei $^bro;:^len getäufc^t Ratten, benn beim erfc^öpfenben 
SKct^^lircn unb Slcet^liren entließen, wie $erjig anfänglid^ meinte, ein 
§cjcamctl^^l unb ein ^ej^aätl^^lquercetin. 2lcett)tirt man bagegen ba« Quer» 
cetin; fo würbe fdfjeinbar eine Octoacet^berbinbung erl^alten. aber auc^ bie 
äKf^lbcriDatc nel^men nod^ jwci äcet^lgrup^jen auf unter Sitbung weißer 



») ©d^ü^enberger unb ^arof, 3eitf(ä^r. f. e^em. 1862, 6. 41. — «) Sügoub , 
1..C.; e^eörcul, Journ. chim. med. 6, 158; SBranbt, ^r(!^. ^^orm. 21, 52; 
3ttengcr unb S)ronfc, ^nn. ®l()em. $^arm., (Su:p^I. I, 8. 257; ©tcin, Sourn. 
f. t)ra!t. €(iem. 85, 351; 88, 280; §Iajitt)c§, ?lnn. g^cm. «Pftarm. 96, 123; 112, 
96; 127, 263; §lajitDC^ unb ^faunbler, 3ourn. f. proft. gl^em. 94, 65; 
3aMbcr. f. (Sftem. 1864, ©.560; ßötoe, 3eitj(ä^r. f. analst. 6§em. 1875, ©. 233. 
— ') ßicbcrmann unb Hamburger, 53er. b. beutjd^. d^em. ®ej. 12, 1178. — 
*) §fv$iö, gjlonatS^. f. ^^m, 5, 72. 
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S)tacctt)ll^c3caalf^Ibcrtt)atc, bie [xä) leidet tocrfctfcti laffcn, fo ba^ ^erjig 
ju bcr Slnfic^t fomtnt, c« feien im Duercetin fec^« ^^brojrtjle enthalten, übet* 
bie« toürben nod^ jtoei Slcet^Igtuppen mc^r aufgetiommen, ol^nc ba^ i^tien ^5* 
brodle entfprä^en. ferner »urbe bie äbtoefen^eit tooti SDlet^oj:^!* 
gtuppen fotoo^I afe öon Sarbojctitgtup^jen narfjgctoiefen, unb fc^üc^üd^ 
tonnte bie toon Siebermann unb Hamburger aufgefleKte gormel C24H16O11 
junäd^fi betätigt toerben. Siebermann ^ mn^te nad^ einet 9?eöifion feinet mit 
Hamburger nntetnommenen Sltbeit bie (öctmeinttid^e) 9tid^tigf eit bet eingaben 
§etjig'6 anetfenncn unb öetöffentlid^te gleid^jeitig eine genaue 3Retl^obc jur 
Seflimmung bet Slnja^l bet 9lcett)lgtup^)en im Scet^Iquercetin. Slllein in ber 
goige fam ^etjig ju bet ßinfic^t, ba^ bie oben ertoä^nte Ouevcetinfotmel 
nirfjt fönne aufted^t erhalten toetben. 

Sd^on bie bei bet Untetfuc^ung ber Stomabfömmlinge be« Ouetcitrinö 
gemadfjten (ärfal^rungen ^) (f. biefe) Iie|en il^n an i^rer 9tid^tig(eit ^toeifeln, unb 
norf) me^r toar bie« ber %aU bei ber gortfefeung ber SSerfuc^e, meldfje jur @r* 
mittelung ber SKolecutargrö^e be« ^orbftoffe« unternommen würben, ßunäd^jt 
würbe eine genaue quantitative Seftimmung ber Slcet^I« unb 5!Ket^ojr^(gtu^)pen 
in bcm fdjon erwäl^nten Slcet^Imet^tilquercetin unb S[cett)lötl§t)Iquercetttt au^- 
geführt, inbem bie änjal^l ber äcett)Irejie nac^ ber SRetl^obc Don Siebermann 
(Äoc^en mit ©d^wefelföure) unb bie ber SKet^ojc^I-- unb Slet^ojc^lgrup^jen nac^ 
3eifel ((är^ifeen mit 3obtt)afferjiofffäure, ber $erjig nod^ 6 bi« 8 93oIum* 
procente (Sfftgfäureanl^^brib jufefet) ermittelt würbe s). g« ergab pdf), bag auf 
1 Slcet^I = 4 SlÖ^Irefte f ommen, wonad^ at« einfadfjjie .SKoteculargröge für ba« 
Ouercetin bie ^ai){ 290 bi« 294 bered^net würbe. @te fommt am näd^jien 
bem alten, fc^on t)Ott Soewe aufgeftettten 5Woleculargewi(^te 304, weld^em bie 
gormel C15H12O7 entfprid^t. 3i^"äd[)ft aber würbe biefe ^a\){ tjon ^erjig 
t)crbop^)elt unb gleich 608 gefe|t, inbem er baju bewogen würbe burd^ ba« 
ä^erl^alten einer ^^broj^lgrup^pe, bie ftdf) im Duercetin wol^l acet^liren, nid)t 
aber alfijliren lä|t, fo ba§ er ju ber Slnnal^me gelangte, e« feien im SDtolecül 
beffelben jwei Sl^inonfouerjloffe öorl^anben, in lieber einfiimmung mit bcm 
beim Sl^inon unb feinen ®erit)aten befannten Uebergang ju ^^brod^inonbcri* 
traten beim 9lcett)liren *). 

llnterbeffen aber Ratten bie beim ©ujantl^on gemadfjten Srfal^rungen 
geleiert, ba^ eine ^5broj9lgnH)^)e unter gewifjen SSerl^ältnifJen [xä) ber SUf^li^- 
rung entjie^t, unb ba« ©leid^e iji nun auc^ beim Duercetin ber gall, fo bafe 
beim Äod^en be« ^ß^lquercetin« mit ©ffigfäureantj^brib unb Statriumacetat bie 
frei gebliebene OH*®ru^)^)e acet^lirt wirb unb mitl^in in ben Slcet^lall^lquercc- 
tinen nur eine Slcett)lgru^)^)e toorl^anben ift. 

S)ie SDloleculargrö^e be« Duercetin« wäre fomit 302, wa« ber gormcl 
C15H10O7 eijtf^)ri^t. 

darauf flimmen auc^ bie 5!Roleculargewic^t«bepimmungen , au^gefü^rt 
nadf) Sedfmann'« SDlet^obe mit Duercetin unb Slcet^lalfglquercetin , nac^ 

^) Öiebcrmann, 58cr. b. bcutj(ä&. d^cm. @t\, X7, 1680. — *) ^eraifi, 3Ko^' 
notSl). f. e^cm. 6, 863. — ») 2)erjelbc, ibid. 9, 537. — *) ©crjclbe, ibid. 
12, 172. 
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tt)cl(i^cn bie gotmelti: Oucrcctin = C15H10O7 unb äcct^Itctrantct^^t* 
qucrcctin = Ci5H502(OOaH5)4(O.CO.CH3) ate fid^cr betuicfcn gelten 
fönnen. 

S)tcfc ©c^Ittjf c totttbcn fetner ifbö) beftätigt burd^ bie 9tefnltate ber Sltbeiten 
öon ^er!in nnb ^atc^) über bie ©änreberiöate beö Ouercetin^. Onev* 
cettn, fott)ic anij no(^ einige anbete natütlic^e gatbjioffe, geben mit ©c^toefel* 
jäure fowo^l toie mit S^lot* obet Stomtoaffetjiofffäute gnt fr^paHi* 
firenbe SJetbinbnngcn, bie jid^ für genane Snal^fen tiotjüglid^ eignen. 

@o erhält man beim SSetfefeen einer ^ei|gefättigten Söfung Don Dnctcetin 
in (Si^effig mit einigen Sitopfen ©d^wef elf ante na^ bem Srf alten feine 5Wabeln, 
beten Slnal^fc genan auf bie gormel C15H10O7.H2SO4 jlimmt Seim S9e* 
^onbeln mit SBaffer wirb bie 93erbinbung qnantitatit) in Ouercetin unb 
©c^ttJcfelfäure jertegt; biefelbe S^^^few^fl crleibet fte tl^eilteeife beim ©te^en an 
feud^tcr juft. 

Duercetin^t)brobromib wirb erl^atten burrf) S^f^fl^^^ ^^^ raud^enber 
S3romwafferfiofffäure ju einer fod^enben, eiöefpgfauren Söfung t)on Duercetin. 
Drangcgelbe 5RabeIn t)on ber S^fatttmenfe^ung CigHioOj.HBr, leidet burd^ 
SBaifer jerfefebar. 

?luf biefelbe SBeife würbe baö §t)bro(^Iorib unb ^^brojobib bat* 
gefieHt. 

3ut Seuttl^cilung bet Sonfiitution beö Ouetcetinö waten DotueJ^mlic^ 
bie ©^)aItungöptobucte beffelben in Settod^t ju jie^en, unb eö ftnb biefe fd^on 
tjon ^lafiwe^ unb "iPfaunbler einem fe^t genauen ©tubium untetwotfen 
tüotben. (Sie et^ielten bei bet Sel^anblung be^ gatbfloffe« mit Sltfalien tet» 
f(^icbene 35etbinbungen, ie nad^bem Soncenttation bet Sauge, %tmptxatnx 
unb ÜDauet be^ SSetfud^e^ tietfc^ieben waten. ®eim äbbampf en einet SJiifd^ung 
öott 1 2^1. Ouetcetin, 3 J^ln. KOH unb 1 S^l H2O in einet ©ilbet- 
f^ale, bi« eine ^tobe mit ffiajfet jettieben eine ?öfung giebt, weld^e an bet 
?uft eine totl^e gatbe annimmt, wutben btei Äöt^)et etl^alteu: 1. ^l^Ioto* 
glucin, 2. Duetcctinfäute, 3. ^atabati«cetin. 2)a^ testete fiel beim 
änfäuetn bet alfaüfc^en ßöfung ouö, im guttat wutbe bie Duetcetinfäute 
öom ^l^lotoglucin butc^ baö SSIeifalj gettennt. Uebetfd^teitet man bei bet 
Stnwitfung be^ Äalium^^btojf^be« ouf Duetcetin ben oben angegebenen ^unft, 
fo witb junäd^fi eine weitete SSetbinbung gebilbet, 4/bieOuetcimetinfäute, 
unb wenn man. fc^Iiefelic^ bie Äalifd^melje fo lange fottfefet, bi^ bie wäffetige 
Söfung an bet Suft fid^ nic^t mel^t tot^ fätbt, fo et^ält man auö Duetcetin* 
fättte fowol^I wie au^ Ouetcimetinfüute, wie übetl^aupt aud^ au8 bem Duetcetin 
5. ^totocated^ufäute. Site Snb^Jtobucte bet ®^)altung finb bemnadt) 
^^lotoglucin unb ^totocated^ufäute aujufel^en. i)ie übrigen btei SSet* 
binbungeu: 'ißatabati^cetin, Duetcetinfäute unb Duetcimetinfäute wetben öon 
^lafiweg unb ^faunblet genau befdfjtieben. (£g fmb me^t obet weniget 
^ar!c ©äuten, bie in feigem ffiaffet, aifo^ol unb tet^et miiij fmb. 

S)a« ^atabatiöcetin fd^ien biefen Sl^cmifetn ibentifd^ ju fein mit bet 



^) ?l. ®. ^ctün unb ^atc, Jpum. ehem. soc. 1895, ©, 647. 
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t>on @tenl^oufe aud ber Datisca cannabina ifoKrtett @ubfian}, feine 
äufammenfefeung cntf^Jttc^t bct gotmcl CisHioOe, burd^ CifeiK^Iorib wirb bie 
alto^oßfd^e Sbfung mtenftü molett gefärbt. 

Ouerccttttfäure tjl eine fd^tta^e ©äure üon bet Sormel O15H10O7 
(alfo ^arobatt«cetin + 0), eifent^Iorib färbt bunfclblau, bie allalifd^e l^öfung 
nimmt an bet Suft eine ))rad^t)oIIe $nr))urfatbe an. 

3)ie Onetcimcrinfäure ifi im ÄDgemeinen ber Onercetinfäurc fcl^r 
ä^nli(^, nur in S33af[er leidster Iö«It(i^, burti^ Sifend^Iorib »irb bie Söfung 
bunfelblau gefärbt, e« entfprid^t i^r bie gormel CgHeOs + HjO. 

S« ift bemerfcntoert^, ba| e« $er jig ^), ber bie ®^)altung be^ Onercc* 
tinö bnrc^ Sllfalien fpäter lieber ftubirtc, nit^t gelnngetj ift, jene ä^'f^^^^^* 
probucte ju erl^atten, fonbern er befam immer nnr bie Snbprobucte, ^^loro- 
gtuctn unb ^^rotocated^ufäure, fo ba^ mir über bie9{atur jener ))on ^lafime^ 
nnb ^faunbler entbedtten ßör))cr nod^ im UnKaren finb. ^^(orogtucin unb 
^rotocated^ufäure entfte^en übrigen^ aud^ beim Aod^en t)on Ouercetin mit 
a(fo^oIifd)er Kalilauge ^). 

ÜDie bei ber Unterfud^ung bed @u^ant^on6 gewonnenen @rgebniffe matten 
c« fe^r tt)ol^rfd^einIi(^, ebenfo »ie au(^ ba« ©tubium be« fjifetin^ (fiel^e biefeö), 
bofe baö Ouercetin (unb feine SJertoanbten, ba^ Sifctin, SR^amnetin u. f. w.) 
mit ben Xant^onen in einem naiven 3^f^in^^tt^ange fte^e. 

,,S3ei ber Sonjiruction einer ^atbloegö ^jtaufiblcn gormel ber Ouercetin* 
berioate mit einer Äo^Ienf^off binbung , meiere bei ber B^^f^ft^^^S ^^^ ^^^i f^^ 
(Öfen fott, !ommt man immer lieber auf ©ebilbe, welche ben 3Eant^onbcriüateu 
fe^r ä^nlid^ fmb" ($erjig). Sine nic^t ju untcrfd^äftenbe SJcrfc^icben^cit 
jmifc^en Su^ant^on unb Ouercetin befte^t aUerbing^ barin, ba§ erftere^ bur(^ 
Äali nur fe^r fd^luer, lefetereö aber fe^r leicht gef palten toirb, ber eine $^en^l* 
rcfl mu| alfo im Ouercetin bebeutenb lofer mit bem $^ron Dcrbunben fein, 
atö bted im Su^ant^'on ber ^aU ift. 

2luf einen engen ^wfammen^ang jttjifd^en biefen beiben ^orbpoffgrup^jcn 
^at auc^ fd)0n t). Äoflanedfi ^ingewiefen bei Oelegen^eit feiner Unterfuc^ungen 
über baö ©entiftn, befonberö auf ba« beiben gemeinfamc df|arafterijHf<^e ©er* 
fialten, beim ®efl^c Don n^^^broj^lgru^jpen nur n — l«2llf^lgmj)pett aufju» 
nel^men, inbem eine in ber Drt^ofieHung jum Sarbon^I befinbUd^e OH«®rup^)e 
ni^t alf^tirt toirb (Siegel tion ö. Äoftanedfi unb SDre^er). 

^udfc^Iaggebenb maren aber bie arbeiten t)on t). j^oftanedfi unb %am* 
bor über ba« S^r^fin (fiel^e biefe^). $icr lag unjweifel^oft ein lant^on* 
beriöat t)or, ba« jtd^ mit Äaülauge ebenfo leicht jerfefet tt)ie bafi Ouercetin. 
aSerüdfftd^tigt man nun biefe beim S^rt)fln gemad^ten Erfahrungen unb ferner 
bie au^ ber Unterfud^ung beö gifetinö l^cröorgegangene j^atfad^e, baj ba§ 
Ouercetin ein ^^broj^tberiüat beö gifctin« ifi, fo fommt man ju 
folgenber formet für ba^ Ouercetin 3): 



') ^eraiö, 9Jlonat§§. f. e^cm. 15, 697. — *) ©crjelbe, ibid. 6, 863. — 
«) ü. Äo^anecfi, SBer. b. beutj*. *cm. ®ej. 28, 2302. 
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SBö^renb ober bei bem analog gebauten ^ifetin ate britted ^robuct ber 
Spaltung auc^ bte üon bctl^corie geforberte Sffigfäure aufgcfunbcn würbe, 
fonnte bte ©I^colfäure unter ben äctf^Öttwa^l'J^oi^wcten be« Ouercetin« big^er 
ntc^t nadigewiefen werben. Doc^ bUrfte btefer Umfianb nid^t befonberd fci^wer 
in§ ©ewid^t fatten, benn na(^ ^erjig ijl bie Sprengung be^ Duercetin« eine 
combintrte 9ieactton, ed ge^t babei gleic^jettig aud^ eine D^bation t)or ftc!^, fo 
bo§ ber ©l^colfäurereji üietteid^t nod^ t)or ber ^^brol^fe oj^birt wirb (aud^ 
hti ber Dj^bation bed Set^qtquercetin^ wirb ba^ 9{ämlic^e beobachtet) ^ bad 
Ouercetin abforbirt in aöoüfd^er ßöfung begierig ©auerftoff ^). 

Setrautet^^lquercetin»), C^YL^O^iO .QiU^\. «u« Oucrcetin mit 
^obmet^Ql unb ^ali in atfo^olifc^er Söfung. Sänge, golbgfön^enbe Stabeln, 
©(^nteljpuntt 156 bid 157^ @({|Wer tödtid} in Sltto^oL 

Setraät^tllqucrcettn, CisHeOsCO.CaHß)^. gange, gelbe, in «flo^ot 
)iem(i^ f(^wer mX\i)t 9{abe(n üom @d)me{)punlt 120 bi6 122^ 

^entaacet^lquercetin, Ci5H5 02(O.CO.CHg)5. ©fönjcnbe, farb^ 
tofc 5Rabetn, fd^wer in «llo^ol XMii). ©d^metspunlt 189 bi« 19lo. 



') §«rji0^ 9Jlonat§^. f. ^tm. 15, 696; ©erjelbe, ibid. 1885, 6. 873. — 
«) S)erjclbe, ibid. 9, 541. 
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SKonoacct^Uctraät^^lquctccttn, Ci5H5 0a(O.CaH6)4(O.C2H8 0). 
SEßtrb erhalten burc^ ^ctttßxtn t)on äletl^^lquetcettn uitb Ir^f^aKiflrt aud feigem 
älI!o§oI in mx^tn, glänjenben 9labeln t)om (Sc^metjpunlt 151 bte 153^ 

Ducrccttnfalium, C15H9O7K.. äuö alfo^oüfd^ct Söfung mitÄoüum* 
acctat Dtangcgclbc, ^)rteinattfd^c ißabcln, in ^ci^cin SBaffcr unlö^üd^, toirb 
burd^ jcl^t öcrbünntc Sffigfäurc nur langfam jcrfcfet. 

Oucrcctinnatrium, CiäHgOyNa. SQSic baö Äatiumfalj barjujlcöen. 

®ie ®ronibcrit)atc beö Ducrcctin^ bcbürfcn einer 9icüifion, ba bie 
ßufamuienfc^ung berfelben nac^ ben Arbeiten tion Sicbermann unb §am* 
bürg er unb t)on $er}ig nid^t tnit @ic^er^eit angegeben »erben fann. 

Iribrouiquercetin (?) ober S)ibrouiquercetin, C^HgBraOy. (SnU 
Jie^t bei ä^fafe t)on Srom ju überf c^üffigeut, in Si^ef jig tiert^eiltent Ouercctin, 
wirb burt^ Umfr^fiaÜifiren au« abfolutem älfo^ol rein ermatten, ^cttgelbc 
9tabeln, (Sä)mAipmtt 235 bi« 236«. 

S^etrabrotnquercetin (?). ^laij Siebermann unb Hamburger foll 
bei ber Spaltung be« Ketrabromquercitrinö (?) (erhalten burd^ ßiniöirhtng 
t)on überft^üffigem Sroui auf mit (äffigfäure angefc^Iämmte« Ouercitrin, ^cö* 
gelbe, fr^ftattinifd^e SKajfe) letrabromquercetin in gorm gelber 5RabeIn ent* 
ftefien, woran« burc^ Slcet^liren wei^e Siabeln eine« bei 226 bi« 228<^ fd^meljen* 
ben 9cet^tberit)ate« erl^atten würben. 

3tad^ $erjig erholt man au« bem „Setrabromquercitrin" ein ®e» 
menge t)on %xu unb ^entabromquercetin; te^tere« giebt beim äcet^liren 
^entabrommonoacet^Iquercetin, weld^e« au« @i«effig in gelben 9tabeln 
t)om ©(^meljpunft 251 bi« 253« fr^pattifirt. 

Ouercitrin, C21H22O12 + 2HaO. 

9Bie fd^on anfang« erwöl^nt, fommt ba« Duercetin in gorm eine« ®I^« 
cofibe«, be« Ouercitrin«, in ber Duercitronrinbe öor. ^nx (Sewinnung 
be« Ouercitrin« öerfäl^rt man wol^I am beften naij berSKet^obe öon 3wengcr 
unb ®ronfeO bejw. Siebermann unb Hamburger 2). Die 9tinbe wirb 
fcd^« ©tunben lang mit ber fünf== bi« fec^«fad^en SDlengc SlÖo^oI« t)on 85 $roc. 
au«gc!oc^t, au« bem giltrat wirb bie ^älftc be« SlHol^oI« abbepittirt, worauf 
nac^ äwföfe t)on nidjt ju wenig @i«effig mit alfol^ottfc^er Steiacetatlöfung (wo» 
bei ein Üeberfd^ug t)on S3Ieiacetot tl^unUc^ft ju öermeiben iji) bie SSerunreini^ 
gungen au«gefänt werben. ®a« giltrat wirb burc^ ©d^wefelwafferfloff entbleit 
unb jum 2^rodfnen eingebampft, ba« rüdtftänbige Ouercitrin in Slßol^ot auf* 
genommen, mit SBaffer gefaßt unb au« !od)enbem SBaffer tjier* bi« fünfmal 
umfr^ftaHifirt. SWan erhält ba« Ouercitrin in fc^wac^ gelb gefärbten^ filbcr* 
gtänjenben Siäbeld^en ober Slättd^en, bie fd^wac^ bitter fc^mecfen. Unlö«li(i^ 
in faltem, tö«tid^ in ^ei^em SEBafJer, SlHo^oI unb ^ei^em ßi«effig, unlö«ß(^ in 



*) Stocngcr unb S)ronfe, ?lnn. ©^em. ?pi^orm., ©u^:pl. I, 8. 267. — 
ßiebcrmonn unb Hamburger; S3cr. b. beutjt^. (ä^em. ®ej. 12, 1179. 
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«ct^er. Da« gärbctjcrmögcn bc« Oucrcitrtn« ijl bebeutenb geringer al« ba« 
be« Duercetin«. 

Stigaub, bcm bte ®J)atlung be« ©I^cojib« iucrji gelang, erhielt bcn 
3u(Icr nnr in gorm eine« aKmä^Ii^ fnjjlaHiflrcnbcn ®^mi)« t>m ber 3»* 
fammcnfc^nng CiaHgoOis, toä^rcnb ^lafinieft nnb ^faunbler baran« einen 
fdjön Ir^ftattifirenben ßwrfer öon ber gormel CßH^Oe barflcDten, ben Ofo* 
bnicit. ©crfclbe würbe f||)äter Don StebermannO wnb üon ^erjtg*) 
unterfud^t, Siebermann wie« nad^, ba| er ibentif(^ ifl mit bem an« bem 
©(^cofibe be« 9i^amnin«, bem Xant^or^amnin, erhaltenen ^ndtx, bem 
5R^amnobttIcit ober ber 8t^omnofe. 

!Die @))altnng be« Ouerdtrin« üoQ^ie^t fid^ alfo nac^ ber ©leid^ung*. 

C21H22O12 + HjO = CJ15H10O7 + CeHi406 

Ouercitrin Cuercctin S^obulcit 

ot). 9{^ainnofe 

S)ie (Sigenfc^aften ber 9t^amno{e foDen bei ber 93ef))re^ng be« 3Ean« 
t^or^amnin« genauer angegeben werben. 

Cuercitrott unb bie Cluercitronj)räporate geben onf gebeijterSBoUe 
folgcnbc t^ätbungcn: 

Auf S^onerbebeijc Sranngelb, 

„ 6^rombet}e tiefe« Sraunorange, 

// 3i^«^rixc gfönjenbe« Drange, 

„ Sifenbeije fti^warje« Dito. 

Oucrdtron wirb jum üDrurfen uub färben Don Sanmwotle, weniger 
für 3BoUc, angewenbet, l^ouptfäd^Ud^ werben ber äi^^'^' wnb Si^oncrbelarf 
benuftt, unb jwar finbet hierbei — bei änwenbung Don gewöhnlichem Sjtract 
ober Don gerofpcitem Ouercitron — eine Spoltung be« Ouerdtrin« jiatt. 
S)o(^ wirb ba« Öuerdtron nid^t ^äufig aQein gebraud^t, fonbern in^ifd^ungen; 
fo }. S. mit Slijarinrot^, 9tot§§o(} unb ©d^madf auf Si^onerbebdje im (Sr« 
^engung t)on ,;@arancinrot^'', t)on Sraun auf (Sifent^onbeige. @« bient 
jur Ütüandrung t)on Satec^u, ba« in ^ifd^ung mit aluminium« ober Sifen« 
acetat unb £)jct|bation«mitte(n aufgebmdtt unb na<^ ber O^bation jufammen 
mit SlUjarin rot§ unb braun gefärbt wirb, femer jum Anfärben Don I^on^ 
erbebeijeu, welche na(^^er mit ^atadjitgrttn überfärbt werben, nod^ Wetc^m 
^erfa^ren gute ^eSgrüne 9iüancen ermatten werben. 

Siel benu|t wirb ber garbftoff aurf) für Dliotöne, al« ©runbfarbe für 
„9»obetöne", jum Stcnben (für nac^^erige« gärben mit älijarin), jum 9?üon* 
<iren mit ©tou^olj, Onbigoerfaft (ftet)c biejen), für Sc^worj u. f. w. 



Drange*3)ampfbrudt: 

werben Devfod^t, 



900 g <Stärfe 200 g arfenige ®äure 

1000 „ glaDin 9000 „ ffiaffer 



^) Siebcrmann unb §örmann, ibid. 11, 952; Sicbermonn unb §om 
burger, 1. c. — *) §crsi0, HJionatsI^. f. ^^cm. 14, 53. 
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baju uor bcm. ®cbrau(t)e;; 

1060 g 3mnfala 
. ., .. 530 „ ^tatriumacctot. . ^ 

Dlit) für Drutf: 

' 3500 g Ouercitroncjtract, 20^ 93e. 
420 „ cffigfautcr Äalf, lO« ®e. 
;- 400Ö„ SSerbidung 

1000 „ e^romacctat, 25^ Se. 
100 „ gcrrtc^anfoßum in 
600 ,, aSaffcr. 

®ie ßc^t^cit bcr Oucrcitronfarben gegen Siti^t unb SBalfcn fommt ber 
bcr (Sclb^oljfarben glci(^. 

3n bet aBoItfärberci würbe anf Äaüumb^romat' (rötl^üc^gclbc Sönc) 
unb 2^^xi^hi^x^ (fcurtggelbe 9iüanccn) Seijen gefärbt. 

3fn bcr ©eibenfärberci totrb Guercitron ^auptfäc^tic^ jur Srjeugung 
öon ©(^»orj mit SSIan^oIj jufammen benu^t. 

Ouercttronejrtract feft nad^ Hamburg: 

3Q^r Äiften Sa^r Äiften 

1876 .... . 9500 1895 18000 

1880 12 500 1896 18 000 

1885 . . . . . 24 500 1897 950 

1890 ..... 25 000 1898 1 350 

1894 21000 

Die ©clbbeercn, ^reugbeercn, $erfif(^e Seeren, äöignon- 
f örner (Graines de Perse, Graines jaunes, Graines d'Avignon, French 
berries, Yßllow berries) fmb bie gctrodfneten ®eeren mehrerer SR^amnu^^' 
Slrtcn. 

®iefe grüd^te, bie ungefähr bie ®rö§e einer Srbfe ^aben, fmb brei« biö 
Dierfädjcrig, öon gelber, grünüd^er ober bräunüti^er garbe, bcn gäc^erroänben 
cntfpred^enb leirfjt eingeft^nürt ; jie befi^en eine l^arte, runseligc $aut, finb auf 
ber 3fnnentt)anb glatter nnb rotbraun. 3n jebem gac^e p^t ein ©amcnforn. 
Du 93eercn l^aben einen bitteren, unangenehmen ®ef(i^mad unb efcl^often 
®erud^. 

3)iefe ©trau%ett)ä(i^fc würben früher aud^ in Ungarn, ®p an tcn unb 
granfreiti^ cultimrt, lieferten aber nur geringere Oualitäten; fo untere 
fc^ieb man: 

i^ranjbfifd^e ober Sloignonbeeren (RhamDus infectoria unb alaf 
terna). 

®panif(i^e Seeren (Rh. saxatilis). 

Stalienifd^e Seeren (Rh. infectoria). 

Ungarifd^e Seeren (Rh. cathartica unb saxatilis). 
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@ämnttti^e eurof)äif^e 9{^Qmnud'3(rten liefctit förbenbe .beeren : Rham- 
ftus cathartica, bcr über ganj (£uro^)a ücrbreitde gemeine SBegcborn, Rham- 
uus saxatilis, Kh. frangula, Rh. puoiilis, Rh, alpina, Rh* tinctoria u. f« Xü, 

3egt fommcn eigentlich nur noc^ bie ©etbbreren ber äfiatif^en !^ürf et 
in Setrad^t. 3)icfc erhalten ben Siamcn t)on i^rem ©tammorte: ®ile^, 
Sgin, .fiaiffar, Slngora, Soffat, SKarafd^, Sfc^roum u. f. nj. 

Stuf bie Dualität ber Seeren ^aben bie SBitterungöüer^ältniffe" uot bcr 
Srnte großen ©nfluß; fie »erben itn äUgemeinen oor ber öötten 9teife 
gcfammcit. 3e grüner unb raul^er bie S3ecren, um fo beffer werben bie 
Sjftractc; glatte Secren jinb nirfjt tjortl^eit^oft. 

3Serf^ifft werben bie ^eujbeeren in: ©mt)rna/ Sonftantino<)eI, 
Samfun, unb loufen an: SDlarfeiUe^ ®enua unb EriejI. 

SKe^r wie gonje ober gemahlene SSeeren werben je^t S^racte im 3^"9* 
brucf oerwenbet; ber garbftoff bleibt in benfelben lange gut gelöft, bo(i| gef|en 
fie im (Sommer leidet unb mand)mal gan) ))lö^lic^ in ©äl^rung über. 

(^ariftoffe ber @elbieetetu 

« 

2)ie ©elbbeeren, weld^e oon uerfti^iebenen 9tl§amnu«*2lrten abjiammen, 
fmb wo^l fd^on lange in ber gärberei benufet toorben. ®ie entl^alten, wie 
jpätere Unterfud^ungen gejeigt l^aben, üerfc^iebene garbjioffe, worunter bejonben? 
wichtig finb ba« 9t^amnetin, ba«in ^orm eine« ©l^cofibö, be« Sant^o* 
rt)amninö, auftritt, unb ba6 JR^amnajin, weld^e« ebenfaü« aU ®li)cofib 
Dorfommt; baneben finbet fid^ nod^ Duercitrin. 

3m 3a^re 1842 würbe ton gleurt)*) ein in S33af[er unb älfol^ol 
\^mx löölic^er görbftoff ber Secren t)on Rhamnus cathartica, be« gemeinen 
SBegeborn«, !urj befd^rieben. 3m folgcnben Saläre lieferte Äane^) bie erfte 
einge^enbere, mit änal^fen oerfel^ene Slrbeit über ©elbbeeren, bie ton Rhamnus 
tinctoria ftammten. Sr ifolirte auö jwei üerfc^iebenen ©orten ®eeren jwct 
©ubftanjen, bereu eine, bie in golbgelben feibenglänjenben 9Jabeln fr^ftadifirte 
unb bie Swfouimenfe^ung C23H220ii l^atte, Sl^r^forl^amnin genannt würbe. 
33eim Äod^en mit SBaffer fott biefelbe fid^ ju einem g^arbftoff oj^qbiren, ber, 
au« ber anberen Seerenforte birect gewonnen, aU brauner, in äBaffer lööüc^er 
S?:tract bie gormel G2:^H240i4 unb ben 9?amen 3Eant^orl}amnin erhielt. 
S^ri)forl§amnin ift \p'dttx nie wieber aufgefunben worben, öieüeic^t lag l^ier 
eine Serwed^felung mit SR^amnetin t)or, in golge einer nid^t richtigen Seob* 
a(^tung; bagegen fd^eint Äane'« Xant^or^amnin, wenn aud^ nodf) in unreinem 
Buftonbe, bie gleidf|c 3?erbinbung gewefen ju fein, bie wir ^eute unter biefer 
93ejei(^nung oerjle^en. 

®elatl^3) peKte juerft reine« Xantl^orl^amnin an^ ©elbbeeren t)on 
Rhamnus tinctoria bar, auc^ tjerbanfen wir i^m bie erften genauen 5lnalt)fen 



8Icu:r^,. Soutn. f. ptaft. ^em. 26, 226. — *) i?anc, Phil. Mag. 
23, 3; Sowrn. f. pxafi. ^tm. 29, 481. — ^) (Sciatit), Edinh. New Phil. Journ. 
7, 252; e^cm. ©cntralbl. 1858, ©. 477. 

3* 
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biefer <Su6{lanj, bie n att getbe^ feibengtättjenbe 97abe(n befc^rieb uon ber 
3ufammenfe|img C4«H5eOs8. Sud^ etfattnte er i^re ©tQcoftbnatut; benn t9 
gelang i^m bie ®f)altung bed Xant^or^amnmd ju ^^raubenjuder'' unb bem 
gelben, in Wia^tt unUdltd^n ^arbfloffe 9{^amnetin, beim (Stioärmen mit 
Derbünnter ©d^mefelfäure. 

3n ber %ol%t bef^ftigten ftd^ t)etf^tebene S^entiter beinal^e gteid^jeittg 
mit ber Unterfnti^ung ber (Selbbeeten^Stttbfioffe. 

3unä(^fl tam $(afin)e|^) bei Gelegenheit bed üon i^m unternommenen 
©tubiumd bed Ouercitrin^ jn ber Snfic^t, ed feien Xant^or^mnin unb Ouet^ 
citrin einerfeite, SR^amnetin unb Ouercetin onbercrfeitö ibentifc^e Äör^jer, m« 
aber üon @d^tt$enberger^) balb barauf wibertegt mutbe. @d^tt^enbergei 
unb SSerteci^e^) anal^flrten bad St^amnetin unb gaben i^m bie Formel 
C12H10O5. Sine beträ^tlid^e Sermirrung mürbe baburc^ angerichtet, bag m^ 
fd^iebene gorf^er ibcntifc^e ©nbftanjen, bie atrö ber ©elbbeere gewonnett 
morben maren, mit t)erf(^i€benen 3tamxn belegten, mobet überbie^ ttO(;^ mehrere 
folf^e Seobad^tungen mit unterliefen. 

Sefort*) nannte baö (Sl^cofib 9t^amnegin unb ben garbjioff 5R^am* 
nin, bie beiben foflen aber bie gleiti^e ät^föw^^cwfffewttg C13H12O5 ^aben, unb 
bie Ummanblung bed erfleren in bad legtere foU o^xte ^bfpattung t)on ^ndtx, 
nur burc^ moleculare Umlagerung erfolgen. 

Die Unrid)tigfeit biefer Slngabe mürbe oon ©c^üftenberger^) in einer 
audfill^rlid^en Hb^anblung bargetegt. (£r fonnte bie Seobad^tungen t)on 
(SetattQ über ba^ Xant^orl^amnin unb beffen ©I^coftbnatur beptigen, flettte 
juerfi ben ^nän au« bemfelben bor, gab aber leiber bem Ol^coflb bie neue 
Sejeic^nung cc^^amnegin. !Da« bei ber @))altung entfle^enbe ^l^amnettn 
nannte er bementf^jrec^enb a*9t^am netin unb fteKte für biefe SSerbinbungcn 
bie gormetn C24H82O14 unb C12H10O5 auf. Slu^erbem fanb er aber noc^ ein 
ifomercö /3s9t^amnegin unb /3*9t§amnetin, ©ubjianjen, bie, mie f<)ätcr gejetgt 
merben foK, mit Ouercitrin unb Ouercctin ibentifd^ fmb. S)aneben j^cttte 
er ein jDiacet^t*a*9i^amnetin unb ein $ejraacet^t*a'3tl^amncgin bar. 

©tein^), ber ungefähr gleid^jeitig mit ©djü^enberger bie St^amnuö- 
Seeren unterfuc^te, erl^ielt barau« öerfti^iebene Äör^)er, bie feinenfaöö ein^cit^ 
lid^e d^emifd^e 3nbit)ibuen üorfteHen: ein mafferI56(i^e« 9tl|amnin, ein 
unlöölid^eö Sil^amnetin, baneben 9i^mningerbfloff, Si^amnin» 
gummi, St^amninferment u. f. m. 

JR^amnetin, CieHigOy. 

3nr ®arfteKung be« SR^amnetin« merben lOOglant^orl^amnin in 700 g 
SBaff er gelöft unb mit 30 g conccntrirter ©d^mef elfäure, gelöji in 60 g SBaffer, 

SQla]itoe^, ?lnn. menu 112, 107. — *) Stä^ü^cnberger, Ann. chim. 
phys. [4] 15, 118. — ^) ©c^ü^cnbcrger unb Söerted^c, Bull. soc. ind. d. 
Mulhouse 35, 456. — *) Öeforl, Compt. rend. 63, 840, 1081. — ^) Sc^ü^en-- 
berget, Ann. chim. phys. [4] 15, 118; Bull. soc. chim. Paris (1868) 10, 179; 
3a§rc§ber. 1868, @. 774. — «) ©tcin, 3al^re§ber. 1868, 6. 777. 
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in to(^enbem 3Baf(erbabe ein ii^ )tDet @tunben er)\)ärmt, »obei bcr in SBaffer 
{e^r fd^n^er I9dlid)e Sarbftoff au^föQt. ^n btefer tson Sieb ermann unb 
.^örmann^) gegebenen Sorfc^vift tonxht ))on $er)ig^) eine folc^e ^tn)u« 
gefügt, n>eld)e bie ©eminnung M 9l^amnetin^ birect au< ben ©elbbeeren be' 
^)Dec!t. IDie beeren merben ju biefent Sel^ufe mit älfo^ol audgeto^t, bie naif 
bem ^bbefttUiren befielben erhaltenen ©(^cofibe nierben in äSBaffer gelöfl unb 
mit Derbilnnter @d)n)efetfäure )erfe|}t. !Z)ie audgefd^iebenen ^arbftoffe »erben 
mit 9lfo^o( au^efof^t/ bid btefer fafl ntd^d me^r aufnimmt, fittrirt unb ge' 
trodnet. 

Da« 9tf)amnettn bilbet ein intenfiD citronengelbe« ^utDer, fe^r ferner 
in foci^enbem SBaffer, bagegen leidet IMxij in feigem $^eno(, tt)oraud e« auc^ 
umfr^ftaUiftrt totxhtn fann. S« ift mit gelber garbe in SUtalien unb %mmo« 
ntaf unb beim Srmärmen in Xtfaßcarbonaten löMic^. Auf)feracetat, Aal!« 
unb Sar^twaffer geben in ber aIfo^olif(^en ?öfung gäDungen, cbenfo Sifen* 
c^IoriD. ge^ting'fc^e ?öfung toirb in ber SOSärnie, ©ilbernitvat fc^ou in ber 
Mte rcbudrt. 

3n einer fe^r aufifü^rtici^en Slrbeit nal^men Siebermann unb §ör* 
mann 3) 1879 bie Unterfud^ung ber ®eIbbcercn*S9eflanbtl^ciIe tt)ieber auf unb 
beftdttgten junäd^ft bie t)on ®^ü^enberger gefundenen Slnat^feuja^Ien unb 
bie SWoIecularformel CjaHioO.-, be« 9t^amnettnö. Durd^ Äoc^en t)on SR^am* 
netin mit Sfftgfäureanl^^brib unb 9?atriumacetat erhielten fle ein 35lacett)l* 
Ä()amnetin, C12H8 05(00.0113)2, ebenfo ein 3)ipro^)ion^I»9i^amnetin, 
C12 Hg 05(00.03115)2, unb beim (greiften mit S9enjoefäureant)^brib eine 
S)ibenjo^lt)erbinbung, 0i2H8O5(0O.0eH5)2. Seim Sromiren in ©«» 
effig entftanb ein Dibrom^Stl^amnetin unb beim 3(cet^liren beffetben eine 
"Dibrombiacettitöerbinbung. 

3u einer anberen änfid^t über bie ättfammcnfeftung beö SRl^amnetinö 
fam einige 3a^re fpäter $erjig*). S)urd^ bie Don i^m beim Oucrcetir\ er* 
mittelten S^^atfad^en ben)ogen, befonberd auc^ burd^ ben t)on üerfd^iebenen 
Sorf^ern fd^on ^erüorge^obenen na^en 3ufümmenl^ang jmifc^en ienem ^arbftoffe 
unb bem 9t^amnetin, !am er }u ber älnfc^auung, bag im 9^^amnetin ein 31 n« 
^t)brib be« Ouercetin« t)orttege, unb ba|, in älnbetrad)t ber t)on il^m bamal« 
t)crt^cibigten Ouercetinformel, biejenigc be« 9i^omneting Dcrboppelt »erben muffe. 
Demnach follte bad Scetqlr^amnetin fed^« ScctQlgruf)pen entl^alten u. f. ». 
Sin großer ©d^ritt weiter würbe in ber Srfenntni^ ber 9latur biefe« ijarbftoffeö 
getrau burd^ bie wichtige (Sntbecfung t)on $er}ig^), ba| ba« 9t^amnetin ein 
niet^ijUrte« Duercetin ift. (So jeigte fic^ nämlidl), ba§ ba« burc^ Sin wir* 
fung tion Sobmet^^t unb Äati auf SR^amnetin erhaltene ^robuct ibentifc^ ift 
mit bem auf biefelbe SOJeife an9 Ouercetin erhaltenen 9Ket^^lbcrit)ate, unb be«* 
gleidjcn ijl baö au8 SDlet^^Ir^amnetin mit Sffigfäurean^^brib unb ^Jtatrium* 



^) Öicbermann unb ^örmonn, 9lnn. f. ß^cm. 196, 313. — *) ^ersig, 
^lonatß]^. f. ^^em. 9, 549. — ^) ßicbermonn unb §örmonu, ?lnn. ß^em. 
^^^arm. 196, 299. — *) ^ergig, ^onatsl). f. ^m, 6, 889. — *) "Derjelbc, 
ibid. 9, 548. 
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acetot entfle^enbe . äcet^et^qk^aitmetin ibeitttfc^ tttit beut ^cetQlmet^i)(^ 
qucrcctm. Seihe" SWct^ltterbinbungen geben beim So6)tn mit 3obtt)afferflöff' 
fäurc ba^ nömßd^e Ottcrcetin 

S)a nun ba« hnti) äct^^Urung gebitbete,5lct^t)tr^amttctin fw^ ai^ 
öerfdjiebcn öon bem bitcct borge^ellten äet^^Iqncrcetin cmieö, fo ergab [xi) 
barauö bic golgcrung, ba| 3i^omnetin ein SKet^tjlquercetin fein mvL% 

3n icncr ^üt na§m ^erjig^) für baö Oncrcetin bie uerboppclte 
gormel (CiäHio^07)2 niit bem 9ÄoIccnIargett)i(i^t 604 refp. 608 an, unb in 
golge bcRen jlimmtcn bic mit bem St^amnctin aufgeführten Stementar* 
anal^fen fotüo^t wie bie SRet^oj^lbejiimmungen auf ein 3)imet^^Iquetcctin, 
^';{o Hl 8 Ol 4 (0113)2. 

au fpätcr^) für baö Duercetin bie einfädle gormcl C15H10O7 aboptirt 
tt)urbe, mu^te aud) bie be« 9i^amnettn3.^albirt ttwrben, fo ba^ c« nun al^ 
ÜRonomet()i)Iquercetin aufgefaßt werben mu^: C16H9O7.CH3 = 

Damit in Uebereinjiimmung befinben fic^ bie öon "ißerfin unb ^ate^) 
bei ber Slnal^fe be« 9tbamnetin*@ulfate^, ba« ebenfo wie t^a& Ouercetin- 
Sulfat bargcfieBt würbe, erhaltenen ßa^Icn, welti^e ouf CjcHiaOj .H2SO4 
genau ftimmen. @0 ift hit^ eine fe^r unbefiänbigc ^erbinbung, weld^e burc^ 
bic Suftfcuc^tigfcit fc^r balb in bic Somponcnten jcr(cgt wirb. 

Siad^bcm erfannt worbcn war, ba§ ba6 9i§amnctin ein 51Ronomet^J)(ät()er 
bc^ Oucrcctin^ ifl, war au^ bie Sonflitution biefer 3Serbinbung fcftgeficHt, biö 
auf beuDrt ber 5!Ret^ojt)lgruppe. Sic ©paltung^^jrobuctc bcö Si^amnctinö 
fmb fc^on Don ©morawöfi*) jlubirt worben; er erl^ictt Beim ©(^mcljen mit 
^a(i fowol^t wie beim ^oci^en mit 9tatriumamalgam *ißrotocate(^u{Sure 
unb ^filoroglucin, unb jn bem gleichen Srgebni^ !am auc^ ©crjtg beim 
Äoc^en mit Äalilauge. S)er S^cit, weither "iprotocated^ufäure liefert, ijl alfo 
nic^t met^^Urt, worauö ^erDorge^t, ba| für ba« 9i§amnetin jwci SonjlitntioiiiS^ 
formetn möglid^ finb: 



CH..O- 





OH 



OH 



H3.CH, 



I. 



IL 



Sctraacet^lr^amnetin, CieUsOy (CO .CHaV (?iebermann unb 
^örmann). 333ei|e, fcibcnglänjcnbe Stabcln Dom ©c^meljpunft 183 bis ISb^. 

Ietrapropiont)Ir^amnctin, CieUaOj (CO . 03115)4 (?. xmb $.). 
garb(ofc 5Rabefn, edjmeljpunft 158 bi« 162». 



') ^eiäig, ^Konatst f. ß^em. 9, 548. — *) S)crjeI6e> ibid. I2v 175. — 
») ^^Jcrün unb "^ait, 1. c. — ^ 6moram§fi, ^er. b. beutW. cfteni. Öe). 12, 
1595. 



Sctrabcnjo^Ir^amnctin, Ci g Hg 07(CO.C6 115)4 (?. unb^.)- Sctben« 
glänicnbc 5RäbcId^eii. ®df|melj»)milt -210 btö 212«. 

S)ibtotnrl|amTtctin, CieHioOjBr, (?. unb $.)• ®ri6c 9?abcln (awö 
«Ho^ol). 

XaHtl^or^amtttn, C22H.240i^. 

Da« 9t^amnctin fommt, toic fd^on oben erwähnt, in gorm eine« ®it)* 
cofib«; be« Xantl^or^antnin«, in ben ©elbbeeren bor, unb e« »urbe bie 
®I^cofibnatur biefet ©ubjlanj juerfi öon ®.clatl^ crfannt. ©(i^üi}cnberger 
fteöte jucrjl ben ^nätx in ©ubftanj bat, aller bing« nur in ^xm eine« nic^t 
!rt)jlaUiprenben S^rul)«, gleid^jcitig ^at er ja^Irei^e Änal^fen be« ©tt^cofib« 
auögef ü^rt ; int ®egcnfa| ju ©tcin ttie« er nad), bag ber 3urfcr füg fc^merfe, 
ge^Iing'fd^e Söfung rcbucire unb ntit.^efc ni^t üergäl^re. ?iebermann unb 
^örmann l^aben in xljxtx Arbeit über St^amnetin au^ bem Jant^orJ^amnin 
unb bem 3"^^^ ^i^c einge^enbe Unterfud^ung gewibntct. 

Da« 3Eantl^or^amtttn toirb nad) angäbe biefet gorfd^er folgenbetmogcn 
gewonnen : 

©röbliti^ jerfiogene ©elbbeeren werben mit 85 ^)roccntigcm Sltfol^ol 
10 @tunben lang au«geIod^t, ber alfo^oUfc^e %u«2ug (ber 9{U({{t.anb toirb in 
ber gitterpreife öoKenb« ou«gepre§t) toirb ftd^ felbjl überladen. 3tarf| 
24 @tunben ^at [xij braune«, unreine« ®tt)coftb.au«gefd)ieben; in bem bat)on 
abgesoffenen SOfo^ol fefeen fld^ bann bei längerem (Stehen gelbe, frt)Paninifc^e 
SRaffen ab, e« wirb bation abfiltrirt, au« bem giltrat h)fiaUifiren beim 
Stellen weitere SDlengen (Sl^ofib. Durd^ mehrmalige« Umfr^paBiftren au« 
SHo^ot wirb biefe« rein ermatten in ©eftalt t)on gotbgetben, mitrofto^jifd^en 
MMiftn, bie, wie e« fdjeint, Är^flaüaHo^oI (2 5Kol.) enthalten, inbem ftc 
beim Ürodfnen bei 120 bi« 130<* 7,7 ^rcc. an ®ewid)t verlieren (ber. 7,6). 
5)ic J^arbe be« getrodhteten $rä^)arate« ijl citronengelb. 

35a« Xant^orl^amnin iji in SBaffer unb SHto^ot fel^r leicht lö«lid^, in 
^et^cr, SSenjot, unb S^toroform un{b«Iid^. S5on älfalien wirb e« mit gelber 
Sarbe aufgenommen; bie ammontafalifd^e Jöfung liefert mit Sleiacetat ein 
orongef arbige« SSIeifalj. ©ifbernitrat giebt beii/ Srwärmen rafc^ einen ©pieget; 
Sifcndjlorib färbt braun unb ?^e^Iing'f(^c ?öfung wirb rebucirt 9(uf 
gebeiztem 3^ug ruft SEant^orl^amnin üiel fc^wäd^ere garbentöne ^ert)or, wie ba« 
S^omnetin. Die ©paltung bc« ©t^coftb« erfolgt leidjt beim (Srwärmen ber 
tüäjf erigen ?öfung mit uerbünnter ©(^wefetfäure. Ucbrigen« l^ot fd^on ©tcin i) 
gefunben, bo§ Xant^or^amnin buri| ein fjermertt (ba« 9l^ammnferment) 3er* 
Ifgt wirb, unb ^erftn unb ©elbarb^) mad^en neuerbing« baraüf aufmerf* 
jam, bafe ein auf 40^ erwärmter wäjferiger ®e(bbeeren=(g^troct burd^ ein 
noc^ unbefannte« germent ju 9t^amnetttt jerfe^t wirb, wie e« fdljeint gaifj 
quantitativ. 



^) Stein, M^eSber. 1868, @. 778. — *) ^crün unb ©elborb, Journ. 
ehem. soc. 1895, p. 500. 
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at^omnofc ober 3fobuIctt, CgH^Og. 

3)ad fc^toefetfaure ^ttrat üon ber ®I^o{tbfpa(tuitg toirb mit 93on}um« 
carbonat neutraßftrt unb ha9 ^iltrat t)om ®d^tt)erf))at^ )ur @9vuf)conftfien) 
emgebam^ft. (Sin Zf^tH be^ 3>^^^^^ fr^flaQiftrt nac^ einigem Stehen, ber 
SReJi beö ©^ruj)« toirb mit 3ttfo^ot u. f. nj. gereinigt (Siebermann unb 
$örmann). 

®er reine ^vidtx, ber ben Dfamen Si^amnobulcit, 3fobuIcit ober 
9t§Qmnofe erhalten f^at, fc^mecft angenehm ftt^ unb tr^fiaDiftrt mit 1 3Ro(. 
ÄrqftattmaRer in löajferHaren (Hinor^ombif^en) ^ri^menO^ ^«c iw SBaf[er 
unb «tfo^ol leicht lö«li(^ fmb. ®er ©d^melj^junft liegt bei 92 biö 93«. 
gel^ting'fd^e Söjung wirb in ber Äälte tangfam, beim (Srtoärmen xa\ä) rebu* 
cirt, ba« S)re^ung«t)ermögen «!>== + 8,07 o. 

jDur(^ $efe n^irb bie St^amnofe nic^t Dergol^ren. @ine genaue fr^fiatlo« 
gra))l^if(^e Unterfuc^ung ergab bie üoUftänbige dbentität bed 9i§amnetin}U(fer^ 
mit bem Ouercetinjuier, bem auö Öuercitrin gewonnenen Ofobulcit, au(^ 
fttmmen bie ci^emif^en (Sigenfd)aften tJoQfommen ttberein. SDer 9t^amno{e 
fommt bie gormel CHaCCH.OHXCHO + HaO ju. Durc^ längere« Er* 
wärmen auf 100° verliert fie ba« 1 SDloI. SBoffer unb ge^t in ein gla^ortigc« 
än^^brib über. Diefe wafjerfreic SR^amnofc !ann, au« Aceton umfr^flaUi^ 
firt'), in weisen Stabein t)om ©d^meljpunft 122 bi« 126<> erhalten werben, 
i^re 3ttfowwienfe(}ung entj^jrid^t ber t?ormeI CgHijOs. 

9t§amnofe iji no(^ in ucrfc^iebenen anberen ®lt|cofiben nad^gewiefen 
worben, fo j. 33. t)on ©c^wobe') unb I^orpe unb ÜRiller*) im grangulin. 

©d^on ©d^üftenberger^) ^at nad^gewiefen, ba| ba« Xant^or^amnin 
ni(^t ber einjige Sejianbt^eil ber färbenben ®elbbeeren*©ubjianj ijt. ®r ifo* 
lirte au« ben SKutterlaugen be« lant^or^amnin« (feine« a^JR^amnegin«) ein in 
aSaffer leidster lö«lic^e« (Sl^cofib, ba« /3s5R^amnegin, weld)e« beim ©paften 
ba« /3*SR^amnetin lieferte. 9?ad^ C^crjig'« Unterfud^ungen ift bicfc« 
/3^3i^amnegin ein lofe«, gemifc^te« ©l^cofib t)on lant^or^amnin unb Ouer* 
citrin, ba« er „3i^amnin" nennt, ©c^üfeenberger'« ^*9i^amnetin ift fomit 
ibentifc^ mit Ouercetin. 

9tl^amnajin, C17H14O7. 

«l« %, ®. "ißerÜn unb ©elbarb^) ein 9i^amnetin be« ^onbcl« mit 
großen SKengen Sllfo^ol au«lod^ten, fanben fie in bem atlo^olif^en ßjtract 
5Wei Äörper, nUmliij 9t^amnetin unb baneben eine in 6i«effig leidster lö«^ 

^) ?luf ber ©(!^tt)eiserif*en ßanbcSauSjtenung in ®enf 1896 Jotte 
bie Sfirmo % 91. ©ciß^ u. €omp. in 5BajeI einen ^raj^töollen, über 1kg ^d^toextn 
ßr^ftatt öon at^amnofe (au§ ©elbbceremestract) aitSflcftcflt. — *) 6. Sijtfter, Söer. 
b. beutj*. ä^em. ®ej. 28. 1162. — «) ©(i^tDobc, %xä). ^Ifiarm. 1888, 6. 226. - 
*) SCl^or^c unb SKiller, Journ. ehem. soc. 1892, p. 1. — *) ©d^ü^en- 
bcrgcr, 1. c. @. 776. — ") %. ®. ^crün unb ©clbarb, Journ. ehem. soc. 
67, 497. 
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Ixijt @itbfiani, xoAi^ hwcij Untfr^flaÜiftren au« ßi^efftg itnb fcl|tte|tu^ an9 
ZtAml in hellgelben 92abetn Dom @cl|me(})>unft 214 bi« 215^ er^Iten nmrbe» 
%Qfd^er getonnnt man btefe neue $erbtnbnng, menn man tecffsifd^ed 9i^mnetin 
mit ber }e^nfad^en SRenge Xotuot fedfd @tunben lang ou^toc^t, beim Crfahen 
bed Xoluolfittrate^ faQen bann braune 9labeln aud, »etd^e mie oben gereinigt 
werben. Diefer „Sl^amnajin" genannte Sörbjloff ijl fc^mer Iö«li(^ in 
^(fo^ol, jiemlid^ löAxij in {od^enbem Xoluol unb in Sidefftg, unb fr^ftaOiftrt 
aud (e^terem in glänjenben, getben 9iabe(n mit 1 3RoI. Är^ßa((«(Sideffig. 
3n %(!a(ien löft ft^ ba^ Sß^amnajin mit orangegelbev S^rbe, ebenfo gefärbt 
finb ba« &alU, ©ar^t* unb »leifalj. 

3)a^ St^amnajin ift ein !Z)imet^^(quercetin ober ein SRonomet^^t« 
ri)amnetin. (Sd ge^t bie^ ^eruor aud ben anal^tifdien Sefunben, befonberiS 
ober auc^ au« bem SRefultate ber (Sinniirlung oon aobwajferjtofffäure nad^ 
3cifcr« SKet^obe. ^ier »erben jwei 5roet^^lgru))j)en abgefpatten unb Ouer» 
cetin bleibt jurüd. 

Slud) flimmt bte Snat^fe be« nadf Berlin unb $ate bargefledten, in 
meinen, gti|emben 9{abe(n {r^fiaUiftrenben unb &u|erft (eidft jerfe|li(I|en ®ut« 
fatc« auf bie gormcl C17H14O7.H3SO4. 

Iriacet^l*8t§amnajin, CuHn OyCCO . CH8)3. Erhalten burd> 
Äot^en mit Sffigfättrean^tibrib unb 9?atriumacetat. ©länjenbe 9?abcln Dom 
©(^metipunft 154 bi« 155o. 

2ribenjo9l«5R§amnagin, Ci7Hn07.(C0.C6H5)j. 3lai^ SSaumann* 
©(Rotten barge^ellt. ®cl|me(i))untt 204 bi« 205^ 

2)ibrom*9i^amnajin, Ci7Hi807.Br2. ®d^wad| gelbe Stabein, jer* 
je^en ftc^ bei 250^ Durc^ ßinwirfung Don Srom auf in ßi^cffig fu^pen* 
birte« 9t§amnajin ober bei 100® auf eine ®(^tt)efeIfo^tenftoff*®u«penfiott 
bcjfctben bargeftellt. 

I^a« ®tt)cofib bed 9t^amna}in« ifi nod^ unbetannt, bo(^ mirb baffelbe, 
ebenfo mt ba« Xant^or^amnin , in tt)äfferiger !?i5fung bei 40® burc^ ein in ben 
33ccren oov^anbene« germent gefpolten. 

S)a« t^^tbeDermögen be« 9l^amna}ind ift bebeutenb geringer, mie 
ba« be« Ouercetin« unb 9t§amnetin«; auf @ifcnbei}e mirb ein ^elle« 93raun, 
ouf S^onerbe ein fc^toac^e« ®elb crjielt. Äu« biefem Orunbe tonnte wo^I 
angenommen »erben, ba| eine ber beiben in ort^o « Stellung }u etnanber 
ftc^enben ^^broj^lgruppcn (^}rotocoted)urcft) met^^Iirt ift. 

3n ber X^at ift bie« ber gaD. ä. ®. ?5erfin unb 2K artin i) fanben, 
bag 9t§amna}in beim @cl|mel}en mit ^ati (bei 200®) ^^loroglucin unb 
$rotocate(^ufäure liefert, burc^ breitägige« Socken mit alto^olijc^em ^'alt 
aber mürben SSanillinfäurc, Sanillin unb ein nic^t fr^ftaßifirenbe^'iß^loro* 
glucinberiDat gebilbet, unb bie gleidjen ^robucte (mit 9(u«na^me Don 
Vanillin) entfielen aud^, menn eine alfalifd^e St^amnajinlöfung burd^ ben i\i\U 
faucrfioff ojr^birt mirb. 



') %. ®. ^erfin unb SJiottin; Journ. ehem. boc. 71, 818. 
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3>tc ©tcttttttg bcr im ^^(otogtncinlern jbcpnbttd^cn — CHs*®nH)^)c fann 
uot^ mcl|t gan} {t^er befUtnmt iDcrben, lebcnfaD^ aber fie^t fte mc^t'an ber 
jur Satbon9lgnq))>e ort^ofiänbigen $QbTa|J9(gTn))pe, bd' beim ^RtÜftjlmn be^ 
SR^amnQjitt^Setramet^^lquercctin (unb ni(t)t ^etttamct^lquercctin) entfielt. 

. & ftnb be^toegett jtoei ^ormeht für bad 9t^ammi}in mSgltc^: 
OH O.CH3 CHj.O O.CH3 



\ 



\ / 



OH 



• I CO O.CH3 



OH 



I. 




3)ie ©elbbccrcn werben faft ou^fc^licjßd^ jum gärbcn unb Sebruden oon 
Baumwolle benu^t, fpcciefl für S)ampfgelb, Drange unb £)ViX>, fowic 
jum 9{üanciren anberer 3)ampffarbcn. Da« ®elb ttjiberjic^t, befonber« aU 
bräunlic^gelber S^romlad, bem Seifen nnb @^(oren in ^o^em SJta^e, 
befonberd fc^ön nnb lebhaft gelb ift ber ^i^tno^^budad, au(^ ber ^^on« 
erbelacf wirb angetnenbet. 

®ie Sirfjtec^t^eit ift etwa btejenige öon Ohercctin ober SKorinlacfen. 

Dampfgelb. 

4200 g bicfe« ©ummiwajfer (®enego() 
effigfäure' 

Ärenjbeerenejtract, 10® S3e. 
aBajier 
3innfol5 
^^ftoHfobo 
S^romocetat, IS» 8e. 
effigfäure S^onerbe, 11® Se. 



400 
1500 

500 
20 
20 

500 

100 



ff 



ff 



tf 



n 



tt 



foc^en 



©olbgelb auf 3^"^- 

8 kg ©tärfe 

60 „ Äreui^beerene^tract, 10® Se. 

7,5 ;, ©I^cerin 

15 „ 95teiacetat, ^eift ba^u fügen 

20 „ 3ittncbIorür 1 « r* w z»^ 

Drudfen nnb Dämpfen. 

Selten no(^ werben Äreujbeeren jum gärben ober Druden ber 335 oUe 
gebraud^t. S« werben ^ier neben Äoliumb>id^romat, ba« gute, rbt^Iid)^ 
broune Söne giebt, ebenfaß« bie K^onerbe- nnb ä^w^f^ls^c^^ benu^t. 

51uf Äupferfulfot wirb ein £)(it) erjeugt, bo« om Sid^te immer grüner 
wirb unb bann eine ber lid^ted^teften garben ift. 
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Sldtarg (Delphinlum zalil). 

3)tc gctrodttctcn SälUt^cn unb Slttt^enflengel Don Delphin ium zalil 
(Ranunculaceae), etned ^erennirenben, befonberd in ^fg^aniflan »ad^fen« 
ben ^raute^, {tnb bad unter bem 9iamen 1L9bat% }ur ^rniehbung tomntenbe 
tnbifd^c gärbcmatertal. 

3)tef e ^flanje btlbet ^) ben ^auptbeflanbt^etl ber Segetatton auf bem tueUigen 
pgcüanbe ber Sabg^t«. 3n ber ®egenb Don ®ulran finbct fie fld^. in 
großer SOienge unb tjerlei^t jur S9(tit^ejeit ben 2öiefcn einen rounberbaren 
@olbf(^imntcr, ebenfo ift fie in Dielen ®cgenben in Ä^oraffan (^romnj 
^crjten^, an äfg^aniftan grenjenb) in einer $>ö^e Don 2000 ^ufe Derbreitet. 

jDa^ getro(fnete SRaterial »irb naif 3Ruttan unb anberen @töbten bed 
$unj[ab (brit. 3nbien) gebracht unb Don bort todUx naä) dnbien Derfd^idt. 
6« iDirb ^auplfäd^U^ in ber ©eibenfürberei für ^eHgelbe garben (unter 
bem 9iomen „ganb^afi" befatint) gebroud^t, ebenfo »ie Datisca canna- 
bina, ferner aud^ }um SaummoUbrud 

Die Stützen finb auc^ ein giebermiltel. 

% ®. 'JJerftn unb ^ilgrim^ fanbert in biefem gärbematerial Ofo* 
r^amnetin, Duetcetin unb einen britten, noc^ nid^t nä^er untcrfud)ten 
garbftoff, bicfe SJcrbinbungcn finb »a^rft^einlid^ atö ®tt)cofibe in ber *$ftanje 
t)or^anben. 

{^arliftoffe bei» „mhati'\ 

J)er ä[«barg wirb mit 10 ©emid^t^t^eilen foc^enben SEBaffer« ou^gejogen, 
Me g(üffigfeit colirt unb mit etwo« ©d^mefetfäure jur B^^f^^wng ber ©I^cofibe 
15 SDlinuten lang gefod^t. Der gebilbete gelbe ?Heberfd^tag tüirb fiftrirt, ge* 
trodfnet unb mit ^(to^ol aitdgetoc^t, mobei (Sa(ciumfutfat }urüdtb(eibt unb bie 
Satbjtoffe in ?öfung ge^en. 

S)ie auf ein {leinet Volumen eingebampfte lObfung mirb in Diel %et^er 
gegojfcn, bie SRifc^ung mit SSBaffer gcwafd^en unb bann mit Derbtinntem "ättaü 
SejdjUttelt, wobei nur ein 2Ba(^d im %et^er gelöft bleibt. ^Jtad^ bem %nföuern 
ber atfaUfc^en glüfflgfeit werben bie garbjloffe in gelben g(o(fcn gefaßt; um 
fie Don einer SJtrunreinigung (Dom 6§arafter einer ©äure) ju trennen, wirb 
9Jatriumbicarbonat hinzugefügt unb mit Stet^er auögefc^ütteü , ber nur bie 
garbjtoffe auflöji. 

S)a« nad^ bem äbbejHfliren beö äet^et« ^interbteibenbe ©cmenge fann 
burd^ Se^anbeln mit älöo^ot in einen barin leidet unb einen fc^wer (ö«(ic^en 
Sörjjer gefd|ieben werben. 

3for^amnetin, CieHiaOj. 

S)er in aifo^ol fd^wer lö^lid^e Äörper wirb in ba« Slcet^lberiDat Der» 
toanbcft unb biefe« Derfeift. Der garbjioff fr^jiaüifirt au« Si«effig in glänjcn- 

9lQ* Dr. ?litd^ifon, öergl ?l. ®. ^erün unb ^ilgtim. — «) %. ®. 
^etfin unb ^ilgrim, Journ. ehem. soc. 73, 267. 
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ben gelben iRabeln, bte wenig lö^Kcfi in {oc^enbem Stto^ol unb (Si^efftg ftnb. 
!Dte aßo^oUfd^e Söfung giebt mit (Sifend^Iorib eine fd^toar^gtüne t^ärbung unb 
mit 93Ieiacetat einen orangegelben Siieberfc^lag. Setbinbungen mit <Sd^toefeI« 
fänre unb ©alogcnwajfevjloffläure laffen fid^ nic^t borjieHen. 

ÜDer Äalifc^mclje untemorfen, giebt bie ©ubftanj (bei 200 bi« 220^') 
^rotocated^ufäure unb $I^Iorog(ucin. 

SRac^ ^t\\d'9 SKet^obe mit Sobwofferftoff be^anbelt, wirb bie Ämuejcn^ 
l^eit einer iDiet^o^Igruppe nac^gen^iefen, babei entfte^t Duercetin, ber ur^ 
fprüngtid^c Äörper ift alfo ein Ouercctinmonomet^^tät^er. 

SWit ©ffigfäurean^^brib unb 9iatriumacetot ge^t er in ein Sietraacettil* 
beritat, CieHgOjCCjHjO)^, über, ba« glänjenbe, farbtofc 5RabeIn t)om 
©(^metjpunft 195 bi« 196» bilbet. 

üDcmnod^ ijl biefer garbftoff ibentifd^ mit bem au« ben S3lüt^en bc« 
©olblad« (fie^c biefen) ifolirten Ofor^amnctin. 

!Jetramet^t)lquercetin wirb gebilbet, wenn ba« 3for^amnetin mit 
4 50lol. Äali unb einem Uebcrj(^u§ t)on 3obmet^qI in met^^Iatfo^olif^er Söjung 
getoc^t wirb. 

Djtjbation be« Sfor^amnetin«. 3n eine altalifd^e Söfung t)on 
Ofor^amnetin wirb fo lange 8uft eingeleitet, bi^ mit ©üurcn fein SRieberfd^Iag 
me^r entfte^t. ÜDabei bilben fid^ SJanitlinfünre unb "iß^Ioroglucin. 

äBü^renb für SR^amnettn unb St^amnajin bie gormein: 

OH O.CH3 

/ OH / 




-^OH 



C— O.CHc 



\ / 

C—O.CH, 



—OH 



I CO 
OH 



I CO 
OH 

?R"^amnctin Dt^iamrtüjin 

aufgefießt worben ftnb, ergiebt fid^ für ba« 3for^amnetin fe^r wa^rfd^cinfic^ 
bie fjormel: 

O.CH3 
OH / 

^C-/ \-0H 

I CO 
OH 

Sforl^amnclin 

@« f^)rid^t für biefe äuffajfung, ba§ 3for^amnetin nur ein fc^wadjcr 
garbpoff ift, ba bie eine ber beiben ort^ojiänbigen ^^broj^fgruppen be« Srenj- 
cated^inrefte« alf^lirt ift. 

®er in Sllfo^ol lei^ter löÄid^e garbftoff be« Sl«borg ift t)on Berlin 
unb $i(grim a(« Duercetin crfannt worben. 



<8o(bla(I. 
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9{eben Ouetcetin aber iß noi) ein britter jtör^er l^ier Dor^onben, bet 
t)on Cuercetin baburd^ getrennt werben bnn, ba| er mit jtatiumacetat fein 
<Sa() liefert. (St tonnte nid^t rein bargefleQt werben, \äftmt aber bie gfeid^e 
3ufamntenfe^ttng wie Ouercetin ;u ^aben, bei ber fiaitfd^melse lieferte er 
^^lorogtucin unb ^rotocateii^ttfäure. 

Dad gärbet^ermögen be^ Stdbarg ifl ^bd^flen^ 35 '^roc. oon bem)enigen 
ber Onercitronrinbe; t9 rU§rt bie^ ba^er, ba§ 3for^amnetin bebeut enb 
fc^wäd^er färbt atö Ouercetin, ber (ginflu| ber —CU^'^tvDfpe maijt fid^ beut» 
iiif bemerfbar. @o würben mit 3for§amnetin auf gebeizter Sßolle folgenbe 
9tefultate ermatten, tjerglic^en mit Ouercetin: 



Z^onerbe 



3intt 



(S^rom 



m]tn 



3(or1S)oninetin 

Ouercetin 



(Zitronengelb 

SBraungelbeS 
Oronge 



Orangegelb 

dlfinjenbeS 
Orange 



Orangebraun 
9iot^btaun 



6<(n)a4eS 
ttBraunoUoe 

^rünf^mars 



3mmer^in ifl bie ^ärbelraft be^ 3{or^amnetin^ größer ate biej[enige 
be^ 9i^ttmna}ine. 





X^onerbe 


^l^rom 


@ifen 


3inu 


ISborg 

Cuercitronrinbe . . . 


®olbgelb 
IsBraungelb 


SrauneS 
Orange 

Zieles 
Sraunorange 


• 

braunes 
OUü 

€4tt)ar}eS 
Oliü 


®Ifinsenbe§ 
Orange 

©lönsenbeS 
Orange 



I)ie oon ben Sltit^enflengeln befreite Droge enthält 3,47 ^roc. freien 
Sarbftoff (nic^t ate ©Iticofib bere<^nct). 

B^arliftoff bed e^ilbladf^. 

dfor^amnetin unb Ouercetin. 

3n ben SStüt^en be« ©olblac!« (Cheiranthus Cheiri), weld^cr 
früher im fc^ottifd^en ^od^Ianbe jumgärben Derwenbet würbe, ^aben "ißcr* 
!in unb §ummel*) jwci SJerbinbungen aufpnben tonnen. 

©er garbftoff wirb burc^ 338ajfer auögejogcn , auf ä^f^fe ^^n ©c^wef et« 
jäure f&nt au« ber tod^enben wäffcrigen ?öfung ein ©emenge jweier S'öxptv 
auö, bie leidet burc^ bie SSerfd^icbcn^eit i^rer Sö^fid^feit in ältol^ot getrennt 
tücrben tonnen. J)ae leidster Ib^Uc^e $robuct ift Ouercetin. !Da6 
f^tocrer IMi(f)e bcjt^t bie ijormct CigHuOj unb gicbt ein Slcct^lbcrtoat 
t)om ©d^meljputtttc 195 bi« 196«, bei ber Äaüfc^mctjc entfielt ^rotocated^u* 



*) ^ertin unb ipuntmel, Chem. News 74, 278; ®iefclben, Joum. 
ehem. soc. 69, 1566. 
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fäurc unb ^^Idvogluci«. Äo(i^t man mit Sobwoffcrftoff ^ fo ipivb unter 
Slbfpdtnng öon 1 aÄoI. JCH3 Dncrcctin gcbtlbct. 

.* ®er in gelben ,9l^abetn .fr^ftaKtflrcnbc gorbftoff tft Jonttt ein.Sfoinere« 
be^ 9t^amncttn« unb tbcnttfd^ mit bem in bcn SSIüt^cri t)on Delphinium 
zalil (ä^barg) entbedften 3foT^ömnctin (pc^e biefc^). 



t^arjbftoff öott Myrica nagl. 

3n bcr 9itnbc oon Myrica nagi ^abenSli ®* Berlin unb ^ummclO 
einen pr Ouerccttnrei^e ju jä^Icnben garbftoff, ba« 9Rt)ricettn, entbecft. 

Myrica nagi (M. sapida, M. integrifolia, M. rubra fmb 
Synonyma), box-myrtle ober ?)angmoc in S^ina, ift ein jur gamilte 
bcr 3R^ricaceen gc^örcnber immergrüner 33aum t)on angenehmem aroma- 
tifd^em ©erud^. 

@r bemo^nt bte fubtropifdjen ^Regionen be^ ^imaU^a öftUd^ Mom diam, 
ferner bte ^^afia^Serge, ©^D^ct, finbet f\i^ aber aud^ im ©üben t)on 
©ingapore, auf bem malo^ifd^en ärd^ipel, in S^ina unb in 3»a^)ait. 

3n S3ombat) ift bie Siinbe unter bem 9?amen „Äat^j^al" befannt, fie 
gelangt ou« bem nörblid^cn 9nbien bort^in in Sorben oon 47 ^funb (engl.) 
im SBert^e Don 1 bi« 2 9tupien. ©ic foH in ©irmur (gürftent^um im 
nörblid^cn ^inbofian) jum färben gebrandet werben, foiüie ate ©erbmatcrial 
(wegen be« ^o^en ©crbftoffge^alteö) für feine ?eberwaaren unb ate ärjneimittel. 

9Jlt)rtcetin, CisHioOg (D^t)quercetin). 

1kg jerricbene 9tinbe öon Myrica nagi wirb mit 10 Siter äöajfer 
6 ©tunben lang au^gefod^t, e^ wirb öom Stürfftanbc abfiltrirt, worauf biefer 
nod^ einmal biefelbc Se^anblung erfährt. 

3)ie vereinigten gittrate werben ^eift mit einer Söfung ton 60 g S3Iei^ 
acetat tjerfc^t, baburd^ werben junärfjft nur bie ©erbftoffe afö gelblid^* weiter 
5Rieberfd^Iag aufgefaßt. SSon biefem Sleifalj wirb abfiltrirt, unb nun giebt 
man in bie glüffigfeit norf) fo t)ic( SSleiacetatlöfung, bi^ feine weitere gäflung 
mc^r baburc^ erhalten wirb. 

S)er SIeitadf beö garbftoffe« wirb burc^ fod^enbe t)erbünnte ©^wefel* 
fäure jerfc^t, bie braune glüffigfeit burd^ iDecantiren Dom SIcifuIfat getrennt 
unb mit Sletl^ au^gejogen. 

3)er getbe, fr^fiaHinif^e Stet^erabbampf wirb in wenig älfo^ot gelöft, ju 
ber Söfung wirb Iod)enbe^ SSSaffcr gegeben, beim Slbfü^Ien fr^fiaKifirt bcr 
^arbftoff üu^. Um if|n t)on einer Keinen SWenge einer watteartigen ©ubjlanj 
JU befreien, be^anbelt man i^n 2 biö 3 ©tunben mit ganj wenig lod^enbem 
ßi^effig unb fr^jlaKifirt fd^liejlid^ nod^ einmal au« Derbünntem Sllfol^ol um. 

1 kg atinbe liefert etwa 2,3 bi« 2,7 g. 



*) 51. ®. $er!in unb ipummel, Journ. ehem. soc. 69, 1287. 
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®a^ aRt^rttetin bilbct hellgelbe, &i)nlxij mt Oucrcctin au^f^^cnbe^ 
gläni^cnbc 9?abcln, fic fd^mdjen über 300« unter Sc^f^tMWfl- ®^ ifl roexiig 
tö^Iirf) in fo^cnbem SBaffcr , tctd}t in Slf o^ol , unlö«üc^ in (giöcjjtg unb 
S^toroform. 

SSon bcn garbftoffcn bcr Ouercctinrei^c unterfd^eibct c^ fic^ wefentlic^ 
burct) bie gärbungcn, bic cö in SlIfotHaugcn I|cn)orruft. 

3Äit üerblinnter ÄalÜauge cntpc^t junädjji eine ©rünfärbung, beim 
©te()cn bcr ?öfung an ber 8uft gc^t bic garbc aümü^Iit^ burc^ Slau in 
S5io(ctt über, ämmonia! bewirft ein ä^nücl|e8 SSer^alten. 3n concentrirtcr 
fattcr ©c^rocfelföure löft ftd^ äK^ricetin unüeränbcrt auf. 

2)ic al!o^oIif(^c Söjung mirb burd^ Sifenc^torib braunfd^warj gefärbt. 

2)ie SJcrbinbung ^at bie 3«fttmmenfe^ung CißHioOs unb enthält feine 
aKct^oj^tgruppen. S33ic bic garbftoffe bcr Oucrcetinrei^e, Derbinbet fid^ aud^ 
baö 9Kt)ricetin mit ©(^ttjcfclfäurc unb bcn ^atogcnwaff erftoffföurcn (in Sj^ef fig* 
Höfling) ju gelben f ri)ftottirircnben Körpern. 

©ulfat, C15H10O8SO4II2. ©tönsenbe, orangcgclbc Sfiabctn. 

^t)brobromib, CiäHioOg.HBr. Drangerot^e Stabcln. 

§t|brocI)(orib, Cr.HioOsHCl. äcrfcljt flc^ beim Srocfncu (bei lOO«) 
in bic Komponenten. 

^^brojobib, C15H10O3.HJ. ©länjenbc, orangerot^c 9tabeln. Durc^ 
Saffer werben bicfe ©äurcbcrioate foglcid^ jcrfcßt. 

$eioacett)Imt|ricctin, CibH4 08(C2H3 0)6. 1 Zi^l 9Rt|ricctin, 1 2^1. 
Siatriumacctat unb 3 I^Ic. (Sffigfäurean^^brib werben eine ©tunbc gefod^t, c« 
wirb in Saffcr gegoffen unb narf} 24ftünbigcm ©tc^cn auö Älfo^ol umfr^ftattifirt. 

Sarblofe 5Rabe(n, bei 203 bi« 204» fd)mcljcnb, wenig in 3l(to^oI, (eid^tcr 
in gffigfäurc IMtii), ntHMiij in falten Sltfalilaugen. 

^cjcabcnjo^lm^ricctin, Ci5H4 0s(C7H5 0)e. SBirb bargeftcHt burd) 
Dierftünbigcö Sr^iften oon äKqricctin mit überfd^üffigcm Scnjoefäurcan^qbrib 
auf löO.bi« 17O0. iDtan töft baö 3tcaction«probuct in eiöcffig, gicfet in 
älfo^ol unb fr^ftaHifirt bie nad) 12 ©tunben au«gef(^ebene 9Jlaf[e au« Sllto* 
^ot um. 

garblofc 9iabcln, f^wcr in Sllfo^ol, Ici^ter in Siöcffig lö^lic^. . 

2ctrabrommt|ricctin, Ci5H60aBr4. 3» einer SSerrcibung t)on SKq* 
ricelin in @i«cf[ig wirb S3rom (4 9Kol.) hinzugefügt. 2)ic ftare Söfung wirb 
in SBaffer gegoffen, bcr 9iicbcrfc^(ag auö ocrbünntcm 6i«cffig umfr^ftaHifirt. 
Sebcutcnb bcffcrc Slu^bcutc an Srombcrioat erhält man \tho6], wenn bie Sro* 
mirung in ©d^mefeIfo^Ienftoff'©u?penfion iu bcr 9Bärmc vorgenommen wirb. 

SSraunrot^c, priömatij^e 9?abc(n, bei 235 bi« 240« fd^meljenb. Seicht 
IMiij in Sfftgfäurc; bic atfo^ofifrfjc iPöjung wirb burc^ Sifend^torib tiefblau 
gefärbt. ®a« ißromberioat färbt gebcijten Äattun ^ctlcr gelb wie 9K^ricctin 
jclbft, ungefähr wie (SaHacetap^cnon. 

Äalifd^meljc. SBurbe Ü»t|ricctin mh 10 Zf)[n. Sali auf 150 bi« 
1700 cr^i^t, bis. bic urfprüngli^ orangerot^c ©c^mctje dne broanc garbe an* 
genommen ^atte, fo tonnten atS "ißrobuctc biefcr Steactipn ermittelt werben: 
^^loroglucin unb ©aUuSfäurc. 
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& ge^t ma aDen btefeit X^tfai^ ^eiMr, ho% ha» SRipncettn fe^t wa^r- 
f(^etiilul| ein gtatDonotberiDat mit bem 9tefie bcr ©adu^fiitR tft, alfo ein 
£^utTcctin: 
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2)te @l^co(fäurr kotrb mettec 2eifr|t (}u C^tf&ure?). 

1)te fäcbenben @igenfci^aften M äR^ricrtui^ ftnb benjenigen bed 
Cuercetin^, i^ifetuid, 9Rorin9 u. f. ». fe^r ä^nßc^ auf S^tombetje eqeugt 
cd ein 9tot^braun, auf S^onerbe ein braune^ Drange nnb auf ^xnn 
ein rot^ed Orange. 

gifet^otj (gifett^olj, «ifet^olj, junger gupH, gujief, gnjH!, boisjaune 
de Hongiie, du Tirol) flammt t^on einem Saume aud ber Familie ber S^erc 
bint^aceeü, bem Rhus cotinus (@erberbaum, ^errUifenbaum), ber 
in ©ttbeuro^a (3ta(ten, Ungarn, 3)a(matien, ^O^rien, <Sfanien, ®ttbtiro(, 
@riec^(anb unb £ttr!ei) milb toäd)^ unb auc^ cu(tt9trt mirb, in SRitteUurot^a 
finbet man i^n oft ate 3ictjhau(^ in ©arten unb anlogen, äuc^ ou« 3«^ 
matca, Xabajo u. f. xo,, ferner avi9 ber ^e))ante fommt ^ifet^olj. 

G« fleüt bttnne^ rinbenfreie, htorrige finüpfiel öor, im inneren juib 
fie f(^ön grünlich * gelb gefärbt, nur biefer I^eil be« Jpolje« ent^ft ben 
garbjioff. 
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äu8 bcm gtfct^oljc (Don Rhus Gotinas) tfi jucrfi t)on S^ctJtcuP) 
ein gelber gorbftoff tfolirt worbcn; er nannte i^n „^n^xnt", untcrfd^ieb 
baneben aber nod^ einen rotten unb einen braunen garbfioff unb eine gerbfioff« 
^(tige ©ubjianj. ©pätet (anfangö ber Dierjiger 3a^rc) mad^te 'JJreifecr^) 
einige lurgc angaben über ben gifct^oljfarbjloff^ o^ne inbeffen auf feine 3»* 
fammenfeljung nä^er einjuge^en. S3oUe^') ^at bann bie Unterfud^ung biefcr 
$^erbinbung luieber aufgenommen; er glaubte aud feinen %nalt)fen folgern 
ju muffen, jtc fei ibentifd^ mit bem Ouercetin, inbcm er bei ber SScr* 
brennung be^ gifctfarbfioffeö 3^^^«" erhielt, kDeldfe ungefähr mit benen 
übercinjlimmten, weld^c tjon Stein für baö Duercetin gefunben »orben tnaren. 
tni) Sollet) confiatirte bie änwefen^eit eine« rotten garbjioffc« im gifet^olje. 

3)er 3rrt^um, gifetin fei mit Oncrcetin ibentifd^, pnbet fi^ in ber 
(fjemifc^en Literatur bi« jum 3aöre 1872; bamal« erhielt Äod^*) bei ber Slnal^fe 
be^ gifctin^ ^alifUn, bie feine^meg« auf Oncrcetin flimmten, unb burd^ »eld^e er 
veranlagt nmrbe, benÄörper ate2llbe^t)b ber Ouercetinfäure aufjuf äffen. 

iSrft t)on 3. ©d^mib^) würbe 1886 eine genaue ttjiffenfc^aftlidje Unter* 
fu(!^ung be« ^ifet^ol}farb{loffe« torgenommen. (Sr ^at junäd^fl nad^gewiefen, 
bofe in bem ^olje nur ein einziger, nämlidi ber gelbe Sarbftoff, ha9 ^\\t^ 
txn, t)or^anben ifi; bieSteactionen, auf ®runb beren man auf bie Snmefen^eit 
eine« rotten unb eine« braunen garbfioffe« f^loj, rühren oon einer ©erbfäurc, 
toQ^rft^einlid^ „®umo(^gcrbfäure" l|er, benn ba« (Sl^cofib be« gifetin« pnbet 
ft(^ an ©erbfäure gebunben oor unb biefe »irb bur^ Sllfalien unb (Säuren 
äugerjl leidjt abgefpalten. 3n freiem ä^^Pönbe wirb fte an ber ?uft befannt* 
Ud) braun unb giebt mit äöalien bunfelrot^e Söjungen; biefc Dj^bation«* 
probucte ber ©nmad^gerbfäure ^aben bie 9ieinbarjleüung be« garbfloffe« fe^r 
erf(i^roert. 

gifetin, CisHioOe. 
3, 3', 4'^5Crioj^fIat)onoL 

3ur Stcinbarjiettung be« gifetin« benufete ©c^mib ein ted^nifd^e« gif et* 
^oljeirtroct^ ba« „Sotinin" (fie^e Wefe«). 

S)iefc« "iProbuct wirb wäl^renb fed^« ©tunben mit ftarfem 9llfo^ol, bem 
€ttt)a« giöeffig jugefeljt wirb, au«gefod^t, unb bie bunfclbraunc Söfung pltrirt; 
nac^bem ein I^eil be« ?ll!o^ol« abbeflillirt iji, werben burc^ fe^r tjorfid^tige« 
^injufügen tjon alfol^olifc^er Sleiacetatlöfung bie SSerunreinigungcn ausgefällt. 
TOan ^ört mit bem 3"fa^ be« Sleijudcr« auf, fobalb in einer pltrirten ^robe 
ein weiterer ä^\cLi^ bejfelben einen reinen ^od^rotl^en 5Riebcrfd^log erjeugt. 



^) ß^cöreul, Legons de chimie appliques ä la teinture, A, H p. 150. 
~ *) ^4^ reife er, Joum. de pharm, et de chim., 3. ser. — *) SBolle^, ©djtoeij. 
t)ol^t. 3ettjd^r. (1864) 9, 22. — *) Äo*, iöer. D. beutjd^. d^em. ®ej. 5, 285. — 
*) 3. et^mit), ibid. 19, 1734. 

3lupe, «atfirtidje garbftoffe. a 
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5)er »teilac! bc« reinen garbjloffeö ift nämlid^ in effigfänre leichter müi) 
a(ö bie S3Ieit)crbinbungen ber SJerunreinigungcn (®erbfäuven). Der jd^mu^ig* 
braune Siieberfd^lag »irb nai) längerem ©te^en abpltrirt (nad^ ©crjig^) cnt^^ 
^ält berfetbc anij etwa^ Sifctin, baö burd^ 3^^f^t^^ ^'^ ©^ttjefclnjafferjloff 
gewonnen werben fann), nai) bcm ßntbleien mit ©c^toefelwafferfloff wirb bo^ 
auf 1/3 35ol. eingeengte alfo^oüfd^e iJiltrat mit bcm boppelten Solumen fod^cn- 
ben SBaffer« Derfe^t unb eine ©tunbe fi^ felbft überladen. Der garb^off 
fd^eibct [xij au« ber noij l^ei^en ?öfung in gelben gtocfen auS, welche abfiltrirt 
unb mit SSJoffer gewafd^en werben. 5lu« ber erfalteten SKuttertauge fällt not^ 
ein Heiner I^eil ber SJerbinbung, ftarf mit ©erbfäure verunreinigt, au«. 

Da« ro^e gifetin wirb, bei 100<^ getrorfnet, brei* bi« Viermal au« einer 
?öfung in ^ei^em ?lt!o^ol mit bem gleid^en SJolumcn jtebenben SEBaffer« au«gefäüt, 
bi« bie SWutterlauge md)t me^r braun, fonbern rein gelb gefärbt ift. Oenügt 
biefe Steinigung noc^ nid^t, fo wirb nod) einmal mit Sleijudfer be^anbelt. 

Da« gifctin fr^ftaüiprt au« verbünntem Sllfo^ol in feinen, citronengelben 
5Räbeld^en, au« ^ei§er, wenig ftorfer Sffigfäure in fattgelben Ärt)Paflpri«men 
mit 6 aJlol. Ärt)ftattwajfer, fie verlieren baffelbe bei lioo. Der ©d^meljpunft 
liegt oberhalb 360<>. g« ijt unlö«lid^ in faltem SBaffer (in ^ei^em nur wenig 
me^r), fowie in ^et^er, SSenjol, ^etrolät^er unb S^loroform, leidet lö«lidi 
bagcgen in Sllfo^ol, Slceton unb Sffigät^er. 

3n ber alfo^olifd^en ?öfung erjeugt Sleijudfer eine orangerot^e, ä^^"'' 
d^lorür eine orangegelbe, Äu^)feracctat eine braune unb gifendtjlorib eine 
fd^warjgrüne gäflung. 

äeftfali giebt mit einer alfoljolifc^en gifetinlöfung eine braunrot^c gär* 
bung von bunfelgrüner gIttore«cenj. 

Die von ©d^mib au«gefü^rten 2lnalt)fen ergaben il^m für ba« gifetin 
eine gormel C23H16O9, weld^e, mit ber alten Ducrcetinformel C24H16O11 von 
Siebcrmann unb Hamburger verglid^en, einen SKinbcrgc^lt von CO2 auf* 
weifi. ©einer Steaction nad^ ^ättc aber ba« Ducrcetin nic^t al« eine gifctin* 
carbonfäure aufgefaßt werben bürfcn, fonbern viel el)er al« ein Dio^fifetin. 
DafUr würbe au(^ bie S^atfad^ gefproi^cn ^aben, ba§, im ©egenfaft jum 
Ouercetin, ba« nad^ ber alten gormel ein Dctoacett)lberivat liefert, ba« gifetin 
anfd^einenb ^cjaacct^l* unb Scnjo^l*' unb ferner ebenfo ^e^aalf^t^* 
berivate gab, woburd^ alfo bie Stiften j von fcd^« ^^broj^lgruppen crwiejcn 
3U fein fd^icn. 

Die auffaUcnbc I^atfad^c, bafe fämmtlid^c ^^brojc^le im gifctin ebenfo 
gut alf^lirt wie acct^lirt werben, unter Silbung weiter *ißrobucte, wä^renb 
im Oucrcctin unb anbcrcn garbftoffen biefcr Steige nie aüe ^^bro^lc oIft)lirt 
werben fönnen, würbe von ^erjig^) betätigt. S« ge^t barau« ^crvor, baß 
im Scnjoifcrn bc« "ißiironreftc« feine OH*®rup^)c in ber Drt^oftcHung jura 
Sarbont|l fie^t (SRegel Von v. Äoftanedfi unb Dreier). 

3m Uebrigen geigte ^ergig, bafe, wenn man für Oucrcctin bie 
gormel Ci./HioOj annimmt, bie Sifctinanalqfcn gut auf bie gormel CisHioOg 



*) bergig, gjlonots^). f. 6§cm. 12, 178. — «) ^erjelbc, ibid. 12, 177. 
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ftimmcn, toonad^ Ouercetiti ein 9Ro«oojc^fifcttn toärc; ba«gifcttn enthält 
bann öicr ^t)brojct)Ic. Die fpätercn Unterfu<J|ungctt ^aben bicfe Sluffaffung 
öottfommen bcftättgen fönnen. 

©0 ^obcn Berlin nnb "»Pote bei (Gelegenheit i^rer arbeit über bie 
©äureberit)ate ber natürlid^en garbftoffe aurf) baö ©utfat beö gifetin« bar* 
geftellt tJOtt ber gormel C15H10O6.H2SO4. 

SBcitere änffij^lüffe über 3wfatnmenfe^ung nnb Sonjlttntion be^ §ifetin« 
tonnten an^ feinen ©ifjaltungöprobucten ermatten werben. 

3^on (Sc^ntib ^at bie (Sinwirfung i^on fd^nte(}enbem ^ali auf t^ifetin 
ftubirt unb babei ^rotocated^uf äure nnb "»ß^Ioroglucitt aW "ißrobucte biefer 
Äcaction nad^geroiefcn. 

$erjig führte bie Spaltung in ber SBeife au^, bag er eine alfa(ifd)c 
Sifetinlöfnng ber ojr^birenbcn Sinwirfung ber ?uft auöfefete; nad^ 24 ©tunben 
war bie ©paltnng beenbigt unb e^ tonnte neben ^rotocated^ufäure nur 
Äejorcin ermittelt werben. (Die angäbe öon ©d^mib, ba§ er ^^toroglucin 
gefunben, beruht wo^l auf einem 3rrt^um.) 

©el^r wichtig waren bie Srgebniffc ber öon $erjig aufgeführten 3^^*- 
fegung ber 3lI!t)Ififetine burd^ ^od^en mit alfo^olifd^em Äali. 

2^etraäfl|5lfifetin liefert, ntit o(fo^oHfd)em ^ali gefod^t, jwei fr^ftaUi* 

firte SSevbinbungen, nämlid^ 1. Diät^^lprotocated^ufäure, C6H8^0.C2H5, 

\C00H 

unb 2. 9lct^t)Ififeto(, weld^e [\ij leidet baburd^ trennen laffen, baß ba« tcfetere 
au« alfalifc^er Söjung burd^ Äo^Ienfäure au«gefäUt wirb. 

Die Silbung ber a(ft)lirten 'ißrotocatec^ufäure wirb o^ne SBeitere« 
Derjtänbttc^; in ber Sonftitution be« 5let^^(fifeto(« aber lag ber ©dfjlüffel 
jur Sonftitution be« gifetinö. 

gifetol unb feine 5lbfömmlinge. 

äet^^lfifetol, in. äet^er leicht Iö«id^, Ir^ftaHifirt an^ tjerbünntem 
tllfo^ol in weißen Slabeln t)om ©c^melgpunft 42 bi« 44®. 

äWet^^lfif etol (du« 3Ret^t)(fifetin), weiße, freibige 9tabeln öom ©^melj* 
<)unft 66 bi« 68<>. 

Diefe fiör^jer enthalten, ba fie burc^ Sinwirfung öon Äatt unb Sobalfqt 
eine SÜf^lgruppe aufnehmen, nod^ eine freie OH*®rupi>e. 

äei^^Iät^cr be« 3let^t|IfifetoI«, in ftali unlö«tidf|, lattg« 9labe(n 
t)om ©i^melipunft 66 bt« 68®. 

3let^i)Iät^.er be« SKet^^lfifetol« fr^ftattiftrt au« öerbünntem Sllto^ol 
in weid^en glänjenben 9iabeln öom ©c^me(j^)unft 60 bi« 62®. 

Die 9lnalt)fen be« 5lIft|Ififetot« fowo^I, wie i^rer äet^er unb bie Se* 
ftimmung ber 8nja()t ber ©ruppen —O.R— nai) ä^x\d ergaben nun 
Solgenbc«: 

Die ©tammf ubftanj , ba« gifetot (biefc SSerbinbung fetbjl fonnte wegen 
ber leidsten Ser^arjung mit Qobwafferftofffäure md)t erhalten werben), befigt 
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bic ättföwmenfc^ung C^H8 04, bic SHf^lDcrbinbungcn^ wie jic bei ber (Sin* 
mtrfung t)on aI!o^otif(^em Sdi auf ä(ft|lfifctin entfielen ^ CgHgOaCO.R),, 
unb bercn äet^cr, Cg H5 (0 . R)3. 

Die Älf^tpfctote cntl^alten mithin brci OU'®xnpptn, öon wrid^en jtoet 
all^ürt finb. Da fie Dctiöatc be« 9tcforctn« jtnb, inbem jie beim ©d^meljcn 
mit ^ali (eid)t in biefed übergeführt merben fönnen, fo ge^t barau^ ^ert)or, 
ba| fte eine ^Qbrojf^tgruppe in einer ©eitenlette enthalten. 

S)ad gifctin jerf cßt f«^ olfo in feinen ^thjlüerbinbungen mit alfo^olifii^em 
iiaü im ©innc folgenber ®Iei(i^ung: 

C15H10O6 + 2H2O = CjU,0, + CsHgO^. 
gtfetin $totocQie(^uj&UTe t5i]^o\ 

Da aüe üier ^^brojc^tgrnppen beö gifetinö in feinen ®paltung^^)robucten 
roieber auftreten^ fo fann bei biefer SReaction feine SJerfeifnng fiattgefunben 
l^aben, ba« freie ^^brojc^I M Sllfplfifetote unb bie Sarbojrt)lgruj)^e ber "Proto* 
cated^ufüure fmb alfo bnrc^ HgOsänlagerung entftanben. 

Da^ Dierte ©auerfioffatom im gifetol mu§ einer W!6t\^\)h' ober Äeton« 
gru^pe ^) angehören, ba %lh)Iftf etot mit ^^en^t^^bra^in unb $t)bro^^lamin reagirt. 

•iß^en^I^^brajon be« 3Jlct^^Ififctot«. ©elbe, gWnjenbe »lotteren 
Dom ©^meljpnnft 55 bi« 57®. 

Djrim bc« Slet^^Ififctol«. 3Bei6e Jiabeln t)om ©d^meljpunft 105 
bt« 1070. 

9luö aüen biefcn I^atfac^en ging ^eröor, baft bem gifetol fc^r kua^r« 
fd^einlid^ eine ber beiben Formeln: 

CO CH.OH 



CHjOH COH 

I. II. 

julommt. 

Diefe ©d^lüffe t)on $erjig würben in fd^önfter 5li$eife beftätigt bun^ bie 
Srgebniffe, xotlijt bei ber Djtibation be« äet^tilfifetol« crjielt würben. 

Djtibation be« äet^^lfifetol«. 

S33enn «et^^Ififctot in aßalifd^er Söfung in ber Äfilte mit Äalium* 
permanganat be^onbelt wirb, fo werben ungefähr 50 bi^ 70 "ißroc. o^birt. 
Unb jwar entfielen l^ier jwci SJerbinbungen, weld^e leidet wegen i^rer fe^r öcr^ 
fd^iebenen 8ö^licf)(eit in 9Bajfer ober Scnjol getrennt werben fönnen. 

1. SÄonoüt^^lreforc^Igl^ojr^Ifäure. 

Är^Pattifirt in weiften 33lättrf|en tom ©d^metjpunlt 65 bi« 68^ bie 
teic^t in äBaffer ober Senjol lMi6) finb. Die 9lnalt)fen ergaben eine gormel 

') ^ersig, ^BonotSl^. f. ©l&emie 12, 190; 14, 39. 



fSftietol. 
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C10H10O5, nadf ber ^t^Iirung mutbe bie 9n)oefen^ett }n)eter Set^o^Igruppen 
na^getoiefen, bte ®äure 6eft|^t bemna^ ein freiet $^bro^I (IDiät^^Iterbin* 
butifl, ©^mdjpunft 128 bfe ISO®, an& bcm ötigcn afl^lirten ©äurccficr 
burd^ Serfeifung erholten), bte S^ittation ergab Snioefen^eit einet (Sarbo^l» 
grnp^e unb mit ^^btoj^Iamin iDurbe ein bei 150^ fd^nteljenbed D^m ge« 
Wonnen. !Z)ie (Sänte lann atfo nur bie Sinnet: 



n TT ^.^OCaHs 1) 
Y«^3<oH 3) 



CO 



COOH 

i)aben. 

Da ^ier einer ber betben Söt^lrefte be« 9let^#fetote »cgoj^birt tft, fo 
mu^tc berfetbe jid^ in ber Seitenfette befinbcn. 



2. 3Rono&t^4lreforc^tf&nre. 
3n SSSaffer unb Senjol fij^toer W«lid^e 9?abetn üom ©d^meljpunft 152 

bie 1540. 

ÜDicfe« ^weitc Dj^botionöprobuct (ettoa 10 "JJroc befi ©äuregemenge^) 
entfielt au^ ber Steforc^Igl^o^tf&ure burc^ »eitere Oj^bation unb bejt^t bie 
gonnel: 

p TT .^O.CjHs 1) 

COOH. 

^erjig fonnte bie SteQung ber Sarbo^*))lgru))pe in SSejie^ung ju ben 

bciben OH*®rupl?en nid^t mit ®i<l|er^eit ermitteln, er glaubte aber, ba^ bie 

Säure bie Sonftitution: 

COOH 

OH— /^— OH 



bejl^e. 

t). Äoftanedi^) fteüte bie Slet^^lreforc^Ifäure f^nt^ctifd^ bar, einer* 
fcit^ burrf) Djc^bation bc^ SKonoät^^I^Ste^acetop^enon^, anbererfeit^ 
burd) äet^^ürung ber /3*9fleforc^lfäure: 

O.C3H, O.C2H5 OH OC2H, 



1) 






' 




2) 










^yOH 


^)0R 


^yoH 


^/OH 


CO.CH3 


CO 


OH 




CO 


OH 


CO 


OH 



ö. Äoftanerfi, 33cr. b. bcutjd^. t^cm. ®cf. 28, 2305. 
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Sflat)ongrup|)e. 



iOH 



Dtcfe fo crl^altenc ©äurc mar t)oflfommcn ibcnttfd^ mit bcr t)on ^erjig 
ane %et^t)(fifetol bargefleQten; baraud tä^t ft(^ nun awi) bie SonfHtution be« 
gtfctotö ganj cittbcutig bcjlintmen: 

OH O.CjH. 

/\ /\ 

unb 

CO.CHjOH CO.CH2O.C2H5 

Sifetol ^et^Qlfiieiol 

Dicfct glatte äbbau bc8 gtfctinö ermöglicht eö nun, bie Sonflitution 
biefcr 55crbinbung fo fidler fcftjuftcflen, »ic bie^ bei faum einem anberen garb* 
[toff biefer Steige xoolji ber gaÖ gewefen ift. 

Sagt man aUe bie au^ ber ©paltung }u ^ifetol ft(^ ergebenben @(!^(ütl6 
jufammen ^), unb conftruirt man ou« ben beiben SReften: 



/OH 
CßHs— OH 

\co— 



/O- 
CeHs^OH 

\CO.CH2OH 
9lefi be§ gifeiolS 



Äefi;'bcr;^^rotocated^ujäute 

+ 2 SSftol HjO, wefd^e jur 9lbfpaltung bienten, ein glaöonberioat, ^u 
welchem Stingf^jlem man in ?lnbetra(i^t ber großen ?lnaIogie mit Oucrcetin 
unbebingt gelangt, fo ergiebt ftrf) barau« bie Sonftitutionöformel be« gifcttn«: 

OH 

^C— <^ NOH 
C.OH 



HO— 




ba bie Spaltung be« 3let^t|Ififetin« nad^ folgenbem ©d^ema üor fxi) ge^t: 







CaHsO 




ÖlH 



AC 




O.C2H5 

0C2H5 





C.OCjH, 



C^H.O- 



CO 
OH 



H. 



OCjH, 



/\ 



+ 



OCjHj 



CO.CHaCOCjHr,) COOK 



>) ^ersifl, SBlonotS^. f. ^mit 15, 688; ». ftoftonedt, »et. b. beutW- 
ä)m. ®ef. 28, 2302. 
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2ctramet^i)Ififctin, CisHeOaCO.CHg)* i). SBci^c 9labcln (au« 
mtoi^oi), ©(^tnctjpttnlt 151 M« 153o, 

Sctraät^^lfifetin, C|5He02(O.C,H5)4. SQSci^c, gtänjcnbc 5Robc(n 
t)om ©c^mcljputtft 106 bte 108«, let^t töÄic^ in atto^ot, Setter unb SScnioL 

Ictraacct^Iftfctin«), Ci,H60.;(O.CO*CHs)4. SBctfee, gtönjctibc 
9iabcln; @(^mcljl?unft au« «ßo^ol 200 bi« 201» (©4)^ ««« ffitecffifl 1^6 
biö 1990 ($.). 196 bt« 1980 (%). (Sifton löÄ^ in ^cifecm Sltto^ot, Irid^tcr 
in ©cnjol unb SjfigätbcT, Uxift in S^toroform. 

Ictrobcnjoijlfifctin, C15 Hg 0.i(0.C0.C6 115)4. S«nc wci^c, Der* 
filjtc ^fiattnabcln (au« g^lorofornfäßo^oO, ©d^mcljpuntt 184 bi« 185« 
{(Bi),\ 180 bi« 1810 (^.). 

gifctinfulfofäurc, Ci,H9 0«(S03H)8), beim ertoärmcn t)on 2etra* 
alf^tpfetiu mit concentrirtet ©d^wefelfäure auf 100®. ®elbe, bei 300 nod^ 
ni^t f c^meljenbe 5RabeIn. Seid^t Iö«licl| in aSaffer unb Sllfo^ol , unW«ti^ in 
äft^er. (gifend^Iotib färbt bie wäfierigc Söfung grün. 

Äaliumfifetln, Cj^HgOeK, unb 5Ratriumfifetin, Ci5H906Na, 
Werben in gorm orangegelber 9?abeln beim Serfc^cn einer atfo^otifc^en gifetin* 
(öfung mit Äolium* bejw. Siatriumocetot ermatten (na^ ^erfin). 

©t^cofibgerbfäure be« gifctin«. 
Suftins^^annib. 

3m gifct^olj pnbet fi^ ber Satbftoff al« @(t)cofibgerbföure, für 
Mi\t ©d^mib*) ben Siamen guflin*Iannib öorfd^lägt. 

3ur ®ett)innung biefer SSerbinbung wirb ba« gerafpcite $olj mit Saffer 
au^ef oc^t, baö Sjctract mit 33Ieiacetat öon SJerunreinigungen befreit, worouf ba« 
mit (Bd^wefetoofferfloff entbleite giltrat eingeengt wirb. "Durc^ Sättigen mit 
Äo^jalj wirb bie ^auptmenge ber ©erbfäure aufgefaßt; burd^ iSjrtro^iren be« 
giltrate« mit Sfftgät^er erhält man ba« Sannib, weld^e« jum ^mdt ber 
SJcinigung nod^mal« in SSSaffer aufgetöft unb nad^ bcm Sättigen ber ?öfung 
mit Äod^falj mit Sffigät^er au«gejogen wirb. 6« frtiftaüifirt in langen, gelb» 
Iicf)tt)ei6en 5RabeIn, bie leicht in S33aflcr, aifo^ol unb «et^er IMii) fmb. Seim 
er^i^en jerfe^t e« fic^ oberhalb 200«. SKit ©äuren ober 3lKa(ien erwärmt, 
liefert e« neben braunen äc^f^fewnfl^l'i^obucten bircct J^ifetin. 

©I^cofib be« gifetin«. 
Juftin. 

Söfi man ba« SufKn-Siannib in wenig feigem Sigeffig auf, fo fd^eibet 
fic^, tüenn man biefe Söfung nac^ 3wfa6 öon etwa« 3Bajfer längere 3«* in 
flauen ©efäfeen an ber 8uft Jlc^en lä^t, eine weige fr^ftaHinifd^e SKaffe ab, 

©d^mib, 1. c; ©ergig, 1. 0. — *) ©d^mib, 1. c; ^erün, Journ. 
ehem. Boc. 69, 1303. — ') ©eraig, SKonatS^). f. (£^emie 17, 421. — *) 8d^mib, 
l. c. 
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mäl^tenb bte SRutterlauge eine braune Färbung annimmt unb bie 9teaction 
ber (Sumac^getbfäure jeigt. S)a^ ä(u%f(i^iebene ift ba^ ®(Qcofib bed 
i$if etind, bad i^uftin; nac^ mehrmaligem Umfr^ftaßiftren and l^ei^em SBaffer 
erhält man ed in ^orm gelblid^meiler, feiner ftlberglänjenber Släbeld^en oom 
©^mclgpunft 218 bi« 219». Seicht W«li(^ in ^eißem SBaffer, in äHo^oI unb 
Derbünnten älltatien, toenig in ä(et^er. @d rebudrt alfaUfdie ßti))fer« ober 
®ilberlbfung erft in ber $i(e. 

S3eim ßoc^en mit Derbilnnter ©c^mefelfäure mirb t9 }u ^ifetin unb einem 
3u(fer gef palten; über bie 9?atur biefe« lefeteren ift no(^ nid^tö befannt 0- 

a)a« gifet^olj luurbe früher in ben ©eibenfärbereien jur Srjcugung 
brauner färben angeraenbet, ed toirb aber je^t nur noc^ in ganj befc^ränttem 
SSJtait in ber SBoUfärberei für Drange ober ©c^arlad^ benuftt. S)ie 
bamit erhielten Färbungen ftnb jmar jiemlic^ loalt« unb feifened^t, aber auger^ 
orbentUd) (iditunec^t. 

S)ie äBoUe, bie mit }iemli(^ großen SRengen ^aliumbid^romat gebeizt 
lourbe, toirb mit i$ifct^o(j in getrenntem 93abe rbt^lic^braun gefärbt, rotier 
a\& mit irgenb einem anberen natürlid^en gelben ^arbftoffe, mit ä(u^na^mc ber 
©elbbeeren. 

Sluf 2^^0nerbebei}e toirb eine gelblid^e Seberfarbe erzeugt, auf 
ßinnd^Iorürbeije ein fd^öneö Drangerot^^ man oerfä^rt ^ier ungefähr 
fo wie mit Duercitron refp. glauin, nur mu^ etwa 20 bi^ 40 *ißroc. gifet^ol^ 
angemenbet werben. 

Singer jum färben t)on SBotte wirb ober würbe gifet^olj nod^ jum 
färben oon ^eber gebrandet. 

Unter bem SZamen „Sotinin" würbe öor einiger 3cit ein "ißräparat öon 
ber girma 9?owaf u. S3enba in ^rag in ben ^nbel gebrad^t*). gifet^olj 
würbe mit ganj Derbünnter ©obaiöfung au9ge}ogen, bad @^*act auf bad fpecif. 
@ew. 1,0411 eingebampft unb erfalten geiaf[en. S)ie anfangt flare !^öfung 
trübt fid^ unb fd^eibet reid^Iid^e SWengen garbftoff ab, biefer bitbet im getrocf«» 
neten ßwftanbe baö Sotinin. 

Import t)on gtfet^olj nad^ Hamburg: 

1896 35 Tonnen 

1897 65 

1898 45 



6i^inefifc^e @eUbeeren^ ;,ä93aifa'' ober $oai«^oa. 

®a« unter bem 92amen S^inefifd^c ©elbbeeren, SBaifa ober ^oai* 
^oa betannte, früher aud^ in Europa angewanbte d^ineftfd^e garbmaterial be^ 

^) 6(i6mtb oetmut^et; bag toegen ber großen ^ebnltti^Iett beS Si{etin§ tiüt 
bem Ouercetin unb beS guftinS mit bem Ouercitrin biefer Suder 3{obuIcit jeL 
(@r tourbe nur in gorm eineS jügen Sirups erbolten.) ^ie Sujammenfe^ung be3 
guftinS toäre in biefem gaOe G^iHssOii, hU ^nal^jen Don @4mib ftimmen aber 
niti^t auf bie je gormel, jonbern eber auf CgiHiyOe. — *) S). Ä.^?. STlr. 25ö2 öom 
14. Dctobcr 1877. 
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fte^t ^ouptfäc^Iid^ au9 ben getrocfaieten unentn)i(fe(ten Slüt^entnofpen ber So- 
phora japonica L. (Papilionaceae), eintö großen, im nörbUd^n S^tna 
^etmifd^en 93aume$, ber anä) in ^antreid^ unb in S)eutf(i^Ianb angebaut mutbe. 

S)ie (S^inefen benu^en biefe ,,®elbbeeten'' jum ®elbfätben t)on mit SUaun 
^)väparirter ©eibc. 

(Stein ^) fanb, ba^ in ber Sophora japonica ein ©(^cofib be^ 
Ouercetind Dor^anben ift, unb jwar ba| bajfelbe ibentifc^ ift mit bem 9tutin. 

Diefc« »lutin ift im 3a^re 1842 öon aSSei^«) in ben blättern ber 
@artenraute (Kuta graveolens) entbedCt werben (burd^ ^udtod^n ber 
getrodCneten $flan}e mit gewöhnlichem (Efftg, ed f (Reibet ftc^ bad Stutin nad) 
löngerem (Stehen bed S)ecocte^ au9 unb mirb burc^ Umfr^ftaQijtren aud \>tx* 
bünnter @fftgfäure unb aud älUo^ol gereinigt). Son Sornträger^) würbe 
ba^ Siutin unb eine SleiDerbinbung bef(e(ben anal^ftrt. 

ßinige 3^it fpäter fanben Stockte ber u.$(afin)e$^) biefe (Subftanj in ben 
Sappetn (ben Slüt^enfnofpen t)on Capparis spinosa) unb®(^und(^) 
in benS3(ättern M gewöhnlichen Suc^w ei }en^ (Polygonum fagopyrum). 

$(afiwe$^) fam, a(d er für} barauf bie Spaltung be$9tutind beim jtod^en 
mit Säuren }u Ouercetin unb S^^^^ beobachtete, }u ber in ber t^olge aQ^ 
gemein angenommenen älnftc^t, ed fei ba9 Slutin ibentifc^ mit bem Duercitrin. 

Senn nun auc^ t>on biefem ^orfd^cr bie @lQcoftbnatur be^ ätutind ertannt 
iDorben war, fo jeigten boc^ B^^^S^^ ^^^ S)ronfeO einige da^re nad)^er, 
bag ba« 9iutitt eine anbere äwfömmenfe^ung ^aben müjfe, afe baö Ouerci*' 
trin, bcnn wä^renb im leftteren auf 1 9Rot. Ouercetin 1 SDtot ^ndtic fomme, 
fei ba« Ser^ältnife im 9lutin: 1 aRol. Cuercetin ju 2 5IRol. ander. 

!Da^ 9^utin fann au^ einer ber genannten "^flanien bejw. S)rogen burc^ 
Su^jie^en mit äBaffer ober Sllfo^ol gewonnen wnben, jwectmä^ig ge^t man 
t)on ber Sophora japonica aud ^). 

^an loc^t bad äJlaterial mit Saffer aud, an^ bem colirten giltrat fr^« 
ftaUiftren beim Srfalten gelbe 9iabeln; man reinigt fte burd^ mehrmaligem 
Umh^ftaUiftren au^ ^ei^em 9Bafier (nad^ Sd^und). 

'jba^ 9tutin bilbet feine, ^eßgelbe, feibenglän^enbe 9!abeln; fte enthalten 
2 3RoL Är^ftaUwajfer, ba« bei 130^ entweicht. S« löft fic^ wenig in f altem, 
leidet aber in (oc^enbem Saf[er unb in 'jllto^ol, in 3let^er ift ed unlödlid^. 

3!)ie Söfungen werben burd^ @ifend)lorib intenftt) bunfelgrUn gefärbt, 
ge^ling'fd^e Söfung wirb nid^t, ammoniafalifd^e @ilberlöfung leicht rebucirt. 

%n ber^anb einer genauen Unterfud)ung ^at ®d)und^) bie ßufammen» 
fc^ung be« Siutinö enbgtiltig feftgefteUt. äunäd^ft jeigt er, ba§ görfter^o) 

*) ©tein, 3ourn. f. prah. S^em. 58, 399; 85, 351; 88, 280. — *) Söeife, 
^m, ßcntralbl. 1842, 6.903. — •") «orntrööcr, «nn. (S^em. ^^axm. 53, 385. 
— *) ^Jtod^Icber unb ^lojiioe^, ibid. 82, 197. — *) 6(^unrf, Manchester 
Memoirs, 2. Ser., 15, 122 (1858). — «) ^lafiroe^, ^Änn. 6^eni. *4^]^arm. 96, 
123. — 7) S^enger unb fronte, ibid. 123, 145; öcrgl. auä^ ^ujemann 
(^^{lanjenftoffc, 1871), ber bie ^nfid^t öon 3» eng er unD ©ronfc aboptirt l^at. — 
*) «ergLou*: ©piefe unb @ojimann, ^ilr*. *6arm. [2] 122, 75. — •) 6(^uncf , 
Journ. ehem. boc 53, 262; 67, 30. — ") görfter, «er. b. beutjc^^. d)em. ^ ' 
15, 214. 



^8 i^laDongruppe. 

ft(^ getäufd^t ^at, otö er bad ©l^coftb bet Sophora japonica für t)er{(l^teben 
tjon SRutin unb bcn garbftoff barau« für mi^t ibcntift^ mit Qucrcctin crfiävte, 
görftcr'« „Sop^orin" unb ,,@op^orctin'' fmb nid^tö anbete« ate SRutin 
unb Duercctin. 

3)ann ^at Schund burc^ cjactc Slnal^fen nat^gcwiefen, ba^ bic 3wfßwmen« 
fc^ung be« fr^flattiftrten 8iutm^ burd| bie gormet CajHsaOi« + 2H2O au«* 
gebrüdt toirb, unb bag bie Spaltung mit (Säuren na^ folgenber ©leic^ung 
t)erläuft: 

CarHsjOie + SH^O = C15H10O7 + 2C6Hi40e. 

Ouercettn 9li)amnoie 

9iutin ift alfo cinCSI^coflb öon 1 2RoI. Ouercetin unb 2 9Rot. 9t^amnofe. 

Sfarlbftoff be^ ftcUtanifd^en Suntad^. 

®er „ficitianifd^e ©uötad^", ein gefd^ä^ter ©erbjioff, beftef)t au« ben 
getrodneten unb gepulverten Slättern oon Rhus coriaria (Therebintha- 
ceae). 

©d^on S^eüreuP) ^at auf einen barin enthaltenen gelben Stt^bjioff 
aufmerffam. gemad^t. !l!btt)c^) unterfud^te fpäter biefen ©umad^, ibentificirte 
ben i)arin enthaltenen (Serbftoff mit ®allu«fäure, ben bon S^eöreul ent* 
becften gelben garbpoff aber mit Duercitrin bej». Duercetin. 

ÜDoc^ jeigten fürjlid^ ä. ®. Berlin unb ?(llen ^), bag 8öwe [\ij geirrt 
^at, benn ber gelbe garbfloff ift ber gleid^e, ber aud^ in Myrica nagi auf* 
gefunben würbe, nämlic^ ÜWtjricetin (Djc^quercetin). 

@ine toäf^erige äludfoc^ung oon ftctlianifc^em @umad^ (1 kg) wirb mit 
einer Söfung t)on 55 g Sleiacetat üerfeftt, moburd^ ber ganje ©erbjioff ate 
33Ieilacf auffällt, äu« beut giltrat wirb fobann burdl) me^r Sleiacetat bie 
93teit)crbinbung be« 3D?t|ricetin« abgefd^iebeit unb barauö ber garbfloff fclbji 
burd^ Stx\ti^tn mit ©c^wefelfäure, Sjrtral^ijen mit Stetiger u. f. W. erhalten. 
S)a« SK^ricetin fc^eint in freiem 3«ftaitbe, nid^t ate ®It|cofib in ber ^ftanjc 
t)or§anben ju fein. 

®er ©erbjioff beö ftcilianifc^en ©umac^ iji, wie Söwe fd^on feftjlclltc, 
©alluöfäure bejw. ©allotannin. SDiefer ©umac^ crjeugt auf c^romgebeijter 
Sßolle ein ^elle« Duo, auf S^^onerbe ein Dlibgelb unb auf 3^"^ ^^" 
l^elleö ®elb, bo(^ ftnb bie gärbungen im SSergleic^ ju ben mit ben cigcnt» 
lid^en gelben garbpoffen ber Ouercitronrei^e erhältlichen fel^r fc^wad^. 

S)te ^arliftoffe bei» duelbtacl^o^oljed« 

ÜDa« ^olj t)on Quebracho colorado, eine« in ten nörblid^en S^l^eilen 
ber argentinifd^en SRepublif wad^fenben Saume«, iji ba« befannte ®erb* 
material „Ouebrad^o", ba« in großen SWengen in ber J?eberfabrifation an» 
gewenbet wirb, ba e« 20 bi« 25 ^roc. ©erbftoff (barunter nad^ 3ean*) 

^) e^cöteul, Watt's Dict. Chem. 1874, 5, 614. — «) fiötte, Seitfci^r. f. 
anol^t. (Siem, 12, 127. — ») ^. ®. ^erfin unb ^Ällen, Journ. chem. soc. 69, 
1299. — *) 3ean, Bull, de la soc. chim. de Paris 33, 6 (1880). 
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15,7 $roc. eine^ Don bem getoö^nlid^en t)erf(^icbenen S^annin^) ^at. ferner' 
{oQ ed nac^ %rnaubon^) einen gelben i$arb{ioff. enthalten. 

%. @. "Lettin unb ®unne(P) ^.aben einen Ouebrac^oejctract nä^etp 
unterfuc^t. @ie fochten 1,5 kg Sjctract mit 1,5 kg SBaffer, bem 350 ccm 
@(^mcf elfänte jugefügt waten, fittrirten t)on audgefc^iebenen fc^nnirjen tl^eetigen 
9Raj|cn unb ejtra^itten ba^ giltrat mit älct^er. S)er äet^errüd jianb lonntc 
burd^ Se^anbetn mit metiig fod^enbem ä((fo^o( in einen in ^(fo^ol fd^werer 
unb einen leidster (i^tid^en S^^eil gefd^ieben werben. 

S)ie (eiditer Iö9lid)e ©ubfian} War, wie au^ ben (Sigenfc^aften bed 
^cet^I' unb 93en}ot|lberit)ated, fowie au^ ben bei ber ^attfd^melje ent* 
{le^enben ^robucten ^ert)orging: gifetin (in einer Su^beute oon 1,3 bi^ 1/5 g), 
bad üor^er nur im ^olje )}on Rhus cotinus aufgefttnben worben^war. 

3)ie in Slto^ol fc^werer tödliche @ubfian^ war SUagfäure, 
CuHioOio ober C^HeOg + 2H,0, bie fd^on t)on Söwe^) im S)it)i'biDi 
unb in ben SR^raboIanen, t)on 23i5^(er unb SRerflin^) in orientalifc^en 
Senjoaren, femer t)onä[nberen in Derfd^iebenen ©erbmaterialien aufgefunben 
morben ijt. 

@ie finbet fic^ t)ermut^li(^ ingorm einer !£anninoerbinbung im ^olge, 
btttt^ ^o^en mit @äure wirb biefe gefpalten. 3n ber 2:§at würben fd^Iie^lic^ 
noij (aud bem 9ßaf(er, mit weld^em bad au^gefc^iebene ©emifd^ t)on t^ifetin 
unb SHagfäure gewafc^en worben war) reid^Iic^e SRengen ©aUudftture ermatten, 

Sfarbftoff bed ^ap'Bnmaif. 

!Die Slätter t)on Golpoon compressam (Osyris compressa, Fusa- 
DU8 compresBus, Thesium colpoon ftnb Synonyma) werben unter bem 
Siamen „6ap*@uma(^" att ©erbftoff benufet. ÜDer Sufd^ mäd^ft in ben 
Sergen üon ©übafrifa, wo er eine ^ö^e Don 6 gu§ erreid^t; ba« @erb* 
material ijl bort aud^ unter bem l^oUänbif^en Flamen i,$ruiim*bajl'' befannt. 
@r enthält etwa 23 $roc. ©erbftoff unb giebt mit @ifenfaljen fd^warjgrUne 
Färbungen. 8. ®. '^erfin'^), bem wir eine Unterfm^ung biefer S)roge t)er* 
banfen, ejctra^irte juerft baraud mit ^et^er S^Iorop^^d unb 3Saij^, bann 
töurbe mit Äffo^ot au«gelod^t, ba^ JJiftrat ftarf conccntrirt, in ffiaffer gegofjen 
unb mit ä(et^er au^gejogen. yiaij bem S3erjiagen be^ ^etl^erd fd^teben jtd^ 
gelbe Ärt)jiane au«, fte würben mit Slct^er, S^loroform unb üerbünntem Sllfo^ot 
genafd^en, au« Wtoi)ol unb fd^lieglid^ au« äBajfer um!rt)f}aQifirt. 

©er fo erhaltene Äörper fr^ftattifirt in glänjenben, bla^gelben 5RabeIn 
t)om ©d^meljpunft 185o, er ift faft unlö«lid^ in laltem, wenig Iö«tid^ in ^ei^em 
SBaffer, Ield)t Iö«Iid| in äßo^ol. S)ie wäflerige Sbfung wirb burc^ gifen« 
(^(orib fd^warjgrün gefärbt ^leiacetat giebt eine orangegelbe gäUung. 



») ^rnaubon, Watt's Dict. Chem. 8, 1732. - «) ^. ®. «ßerfin unb 
©unncll, Joum. chem. soo. 69, 1303. — *) Sötte, 3eitHr. f. analst, ©l^em. 
14, 40. — *) Söbbler unb SÄerllin, ^nn. 6bem. ^l^arm. 55, 129. — *) ?l. ®. 
^erün, Joum. chem. boc. 71, 1131. 
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Slfalien töfen mit orangcgelber garbe. 

S)tcfc Scrbüibttng ^at bie B^fftromcnfcftung C27H30O17, ftc iji ein ©I^* 
cofib t)on Oucrcetin unb 2 9D?oI. ®Iucofc (bicfelbc würbe butd^ i^r D«* 
ajon nac^geiotef en) , ba fte butc^ Soijtn mit t)erbünnter @dure in bem ®inne 
ber ©leic^ung: 

CjtHsoOh + 2HaO = C15H10O7 + 2CeHi,06 

Ouercetin @Iuco{e 

gefpalten loirb. 

®cr Stttbccfcr f erlägt t)or, biefc« neue ©I^cofib „Dö^ritrin" (üon 

Osyris compressa) ju nennen. ®er ©erbjioff beö Sap»®uma(^ iji ein 

Eanningl^cofib, beim ©(^mcljen mit Äaü liefert er ^rotocatec^ufäurc. 

%uf gebeijter SBode würben mit 6a))»@uma(^ fotgenbe Färbungen erhalten: 

Sluf e^rom fröftigc« S^amoiö, 

„ S^onerbe I^ette« Drangegdb^ 

,/ Sim l^etteg (Selb, 

„ ßifen ^eUe« ©rünfc^warj. 

&ttbtx S^i^^ftoff bed &amhix-^attitn 0. 

^er wäjferige ^(udjug bed @ambir»Sate(^u (oon Ungarico gambir) 
gab beim So&\tn mit ©d^wefetfäure Ouercetin, wie fd^on oon Söwe^) gc* 
funben Werben war. 

Selber Sarbftoff bcd ntaüaMaUäfn '). 

9lu« 400g Satcc^n würben burc^ fdte« SBaffer 0,05 g Ouercetin 
au^gejogen. 

^arbftoff it^ Senetianifc^en Sumar^^). 

S)ie ^Blätter t)on Rhus cotinus (Senetianifd^er Sumac^) enthalten 
nid^t, wie Söwe angiebt, Ouercetin, fonbem SW^ricetin. 

&ttbtx ^arbftoff tion Bhns rhodanthema s)« 

Bhus rhodanthema (Anacardiaceae) ift ein in 9!eU'®üb« 
mateö wad^fenber, 70 bi« 80 gu§ öo^er 33aum. S)a« §oIj beffelben enthält 
gifetin unb ein ®tt|cofib be« gifetinö, C^s^zoOib, ba« in glänjenben 
5RabeIn frQjiaffifirt, bei 215 bi« 2 170 (unter 3erfeftung) ft^miljt, unb in 
foc^enbem SBaffer leicht tö^Iic^ ift. S8 wirb burd^ Säuren nur fe^r fc^wer 
gef polten unb bürfte mit bem guftin nid^t ibentifc^ fein. 

®ie mit Rhus rhodanthema erhaltenen Suöfärbungen unterfd^eiben fic^ 
mefentlid) oon ben mit gifet^olj (Rhus cotinus) erjeugten, fie pnb ooc 
Mem geller wie biefe. 

%. ®. *45erfin, Journ. ehem. soc. 71, 1135. — «) öötoc, Setter, f. 
analst, ß^cm. 12, 134. — ^) %. (S. ^erfin, Joura. ehem. soc. 71, 1194. 



Sfarbftoff an» Bumex obtnslfolins ^). 

S)te Kelchblätter, toelc^ bie @amen t)on Rnmex obtusifolius (Poly- 
gonaceae) umgeben, enthalten eine Heine @))ur t)on Duercetin (0,1g and 
2 kg), ed ift t>a9 fe^r bentetf en^Mert^ , ba manche ätume^arten in i^ren 
SBurjeln S)erit>ate bed 9Ret^t|(ant^rad^inond ^aben. 

^ellbe gfarlbftoffe in Serfälfc^ungen it» Siciliattifc^ett Suntac^^). 

S)er @tciIionif(l^e (Sumac^ (bie Stattet Don Rhus coriaria) mirb 
augerorbentlid^ but(^ Semiif(^en mit S^l^eilen anbetet ^flanicn t)etfMfc^t, be* 
fonbetd mit ben 93Iättetn Don Pistacia lentiscus, Ficus carica, 
Ailanthns glandulosa, Tamaris africana n. f. U). 

1. Pistacia lentiscus. Pistacia lentiscus (Anacardi- 
aceae) ift ein etma 20 $ug ^o^et, immetgtUnet 93aum, bet ^auptfäd^ßc^ anf 
S^petn fe^t ^äufig ift nnb bott „©^inia" l^eiftt ©ein $arj ift bafi untet 
bcm 9Zamcn „üRoftic" obet „aRajiidf" befannte ^tobuct. ©ieSttttet biefet 
^iftade n)etben in S^on jut ©eibenfätbetei benu^t; gto^e Stengen bat)on 
tuerben nac^ ©icitien t>etf(^ifft unb bienen bott jum S^^eil ^ut $etfälf(^ung 
be« ©nmad^d. 

3(ud einem Mäjfetigen S)ecoct biefet Stattet fonnte (butc^ bad Sleifol}) 
SR^ticetin etl^alten wetben, weitet ftnb bann itod ©etbftoffe Dot^anben, 
bet eine, bet in ßfjtgät^et tödlich ift unb bei bet B^x\ti^vin^ mit ©äuten 
@aUu9fäute giebt, ift ©aUudgetbfäute, bet anbete, unlödUc^e, giebt bei 
bet Äalifc^metjc ßffigfäutc, ^^totogtucin nnb ©alluÄfänte, beim 33e» 
^onbeln mit öetbünntet ©c^wefelfäute einen tot^en Satbftoff, bet ben Stn^^* 
briben bet Sate^ugetbftoffe ö^nlic^ ift. 

Dbgleic^ bie S)toge ein n)ettl^t)oKed ©etbmatetial DotfteKt, fo fann fte 
hä) nic^t fUt bie gleid^en ^xotdt roie ©umac^ gebtanc^t toetben, toenn ein 
IjeM gebet oetlangt »itb. 

2. Tamaris africana. S)ie Stattet nnb ©tengelDon Tamaris 
africana (Tamaricaceae), in ©icilien „Stnca" genannt, bienen eben* 
faH« jum SSetfäIf(^en bed ©nmac^«. ©ie enthalten Sllagfäute nnb einen 
gelben gatbftoff, CigHiaOy, bet gebcijten Äattun ttjie Ouetcetin anfätbt. 

3. Tamaris gallica. 3n Tamaris gallica, einet $f[an|\e 
S^jjetn«, finbet jtc^ neben ßUagfäute unb ©alluöfäute bet glcid^e gdbe 
Satbftoff xoit in Tamaris africana. @t enthält eine ^JKet^o^Igtuppe , giebt 
ein in fatblofen ^fabeln ftt)jia(lifitenbc« äcet^Ibetioat Dom ©c^meljpunft 
189 bi« 191® unb ge^t beim (Steiften mit 3obtt)af{etfloff in Ouetcetin übet; 
bei bet Äalifc^melje giebt et ^totocated^ufäute unb ^^lotoglucin. 

& liegt bemnac^ ^iet ein SRonomet^tilät^et bed Ouetcetin^ Dot, 
ifomet, abet nic^t ibentifd) mit Si^amnetin unb 3fot^amnetin, ba et in 
«tto^ol t)iel Iei(^tet IÖ«Ud| ift. 

*) a. ®. Lettin, Joum. ehem. soc. 71, 1194, — *) «. ®. ^etftn unb 
SBoob, ibid. 73, 374. 
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4. Ailanthus glandnlosa. Ailanthus glandulosa (Sima- 
rubeae), ein fd)öner, in 3nbicn nnb ß^ina ^ctmtfd^er Saum, in (Sttro<)a 
in ®ättcn unb Anlagen cultit)irt: „(Sötterbaum", bcjxftt in feinen großen 
öietpaartg gefieberten Statten! SHuetcetin, Stiagfäure unb ©allotannin. 
£)btt)o^f fle 11,2 ^roc. ©evbjloff enthalten, finb flc jum ©erben bod^ ni^t 
Derwenbbar, ba fie bie ^ant nur tief färben, o^ne fie ju gerben. 

5. „Sroad^blätter". Sin in ©übafrifa jum Srfaft für 6ap* 
©urnad^ gebraud^tefi 5IRaterial, bie Slätter eine« Meinen ©traud^e« (et iji 
botanifc^ nod^ nic^t bef^immt), ber an benfelben @tanborten loäd^ft koie ber 
Sapj'Sumac^CColpoon compressum), enthält eine Heine 3Renge eine« gelben 
J5arbjioffe8, ber in gtänjenben 9labeln frtjftattiftrt unb fic^ in üerbünntcr $ott* 
afd^etöfung mit tief grüner garbe löft. Xa er ein Slcet^lberiöat vom 
®(^me(j^)ttnft 188 bi« 190® giebt unb bei ber Äalifd^melje ^rotocatet^u* 
f äure unb ^^loroglucin, fo ift er üermutl^üd) ibentifc^ mit bem in Arcto- 
staphylos uYa nrsi entbedten ^ör))er. 

6. ©alläpfel oon Pistacia terebinthus. 3)iefe ©allen enthalten 
SDl^ricetin. 

7. ©ambujjo. ©ambujjo werben in ©icilien bie btinnen Stengel 
genannt, bie t)on ber ^auptwurjel öon Rlius coriaria auöwac^fen; ju ^ulöer 
jerrieben, werben fie bem ©umad^ pgcfefet. ®ie enthalten SR^ricetin unb 
©altotannin. 

8. Ficus carica. 3n ben Slättem ber gewö^nlid^en Scige finbct 
fi(^ eine Meine ©pur eine« iJarbftoffe«, ber mit Slaun gebeijte Saumwolle 
gelb anfärbt, toielleid^t Duercetin. ©attotarinin ift in ben Stättern nic^t 
i^or^anben. 

a 

^arbftoff ber ^iatttx tion Arctostaphylos uya ursi^). 

S)ie Stätter ber Särentraube finb frfjon t)on fiawatter^) unterfut^t 
worben, er fanb barin neben Srbutin unb ©attuöfäure ein ©t^cofib, ba« 
gricolin, C34H56O21. 

31. ®. ^erfin entbcdttc in ben Särentraubenblättern einen gelben garb* 
ftoff, C15H10O7, ber in glänjenben gelben 5Rabetn frQjiaöifirt. 

üRit Sffigfäurean^^brib liefert er ein ?lcett|lberit)at öom ©d^metj» 
punft 188 bi« 190®. 

SBie Ouercetin giebt ber ijarbftoff beim ©d^metjen mit Äati ^^loro* 
glucin unb ^rotocated^ufäure, er unterfd^eibet fid^ aber Don tl^m babur4 
bag er ftd) in älfatien mit tief grün er garbe löft; eö rüM We« nit^t t)on 
einer Serunreinigung §er, benn bie auö ber äcettjfoerbinbung regencrirte ©üb* 
pönj jcigt biefeö SSer^alten ebenfaöö. 

S« finben fic^ ferner ©allotannin unb Sllagitannin in ber "ißflanje. 



^) %. ^ ^erfin, Proc. ehem. boc. 1897/98, 193, 104. — «) ÄatooIIcr, 
Sa^reSbcr. 1852, ©. 685. 
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tJfarbftoff tioit Enealyptns macrorhyncha. 

Eucalyptus macrorhyncha (F. v. M.) (Myrtaceae) ifi bcr 
„©trtng^ barf ttce" üon 9teu*®übtt)ale« unb ©ictorta (Slufltaticn), 
ber bort eine $ö^e t)on 200 gu^ erretd^t unb an feiner rotl^en, bitfen, fafetigen 
Sttnbe unb ben c^arafterifltfc^en Stützten (eic^t Don anbeten @ucalqptu9arten 
unterfc^ieben toerben fann. 

Sie 99Iätter biefed Saumed enthalten einen gelben Sarbfioff (bx9 ju 
10 ^^xoc), ba« 2»t|rticolotin, baffclbe ift t)on $. ®. ©niit^i) einge^enb 
unterfud^t worbcn. 

5Dlt|rtico(orin, CayHasO^e. 

'S>a9 äto^probuct ^) »irb me^rmatö aud f od)cnbem 3QSaf[er unttn^flaUiftrt^ 
borauf, jur Befreiung uon gett, Sl^torop^ijU, SBac^« u. f. to. im @oj:§tet mit 
^et^er e^ra^irt unb in foc^enbem 9((fo^oI aufgenommen (}ur Trennung Don 
unorganifc^en @aljen). 3)er Woijoi toirb grögtent^eitö Derjagt unb ber ^M^ 
flanb in 9Baffer gegoffen, ba^ nad^ einiger ^txt ftc^ audfc^eibenbe ^robuct ifi 
nac^ bem Umfrt)fiaQifuen au9 Derbünntem ^((o^o( unb SBaffer rein. 

@« fiettt bann ein ^eUgelbe«, in faltem SEBaffer fc^toer, in ^i^em nic^t 
befonber« Ieicf)t lö^Iid^e^ $utt)er üor, bic toäfferige ?bfung wirb hnxij Sifen» 
djlorib fc^raarjgrttn gefärbt, burd^ 99(eiacetat gelb. 

3n Sölalien I5ft fld^ 9R^rticoIorin mit orangegelber garbe. Sr^iftt, be* 
ginnt e« bei 179^ ju fc^meljen unb bilbct bei 185<> eine bidfe, bunfelbraune, 
fi)nn)öfe glüfrtgfeit. 

®iefe« ©I^cof ib ^at (bei 1300 getrocfnet) bie äufammenfefeung CazHasOie, 
beim Äod^en mit öerbünnter ®ct)ttjefelfäure luirb e« gefpatten in Ouercetin 
unb einen S^ätx, ber, na^ feinem SSer galten ju fd^Iie^en (©(^metjpunft be« 
D^ajon« bei 190^, SRebuction t)on ge^Iing'fd^er Söfung u. f. ro,), toa^r* 
fc^einlic^ ©alactofe ifi. 

3)ie ^k)bro{Qfe t)ertäuft be^wegen ))ermut^ti(^ nad^ ber ©teid^ung: 

C27H28 0ie -\- 3H3O =^ C15H10O7 + 2CgHi2 0g, 
^J^tjrticolotin Duercettn (S^aIacto{e 

m9 mit ber bei ber Spaltung auftretenben i[Renge Ouercetin gut überein* 
ftimmt. 

3)a« SRqrticoIorin gleicht in allen feinen Sigenfc^aften fe^r bem t)on 
t. ®. ^ertin im Sap»@uma(^ entbedften D«t|ritrin. 

9fatbftof[ ber Ylola trleolor. 

5m gewöhnlichen Slcferfiiefmüttcrc^en, Viola tricolor var. ar- 
vensis, i)at 9Ronbe(in3) neben ©alic^Ifäure einen garbjioff aufgefunben; 

§. ®. ©mit^, Journ. ehem. soc. 73, 697. — *) ©S finbct ftdfe nidfet an* 
gegeben; tote boffelbe au§ ben ^ucalQptugblöttern t{o{trt toirb. — ^) ^anbelin, 
SalireSber. 1883, 6. 1369. 
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ba er in bemfribcn ein ©I^cofib be« Oucrcetin^ erfanntc, nannte er l^n 
SJioIaqucrcitrtn. S« fr^flaHifttt an« SBaffer in gelben 9?abeln. 

Set ber ©pattnng mit ©Suren jerffiClt bafi SSioIaqnerdtrin in Ducrcctin 
unb ©lucofe, toofür ÜWanbelin bie ©leic^ung: 

C42H4JO24 + 5H2O = C24H16O11 4" 3CeH]206 
Sioiaquetcittin Durrcetin @Iucofe 

auffleat. 

yiaij 31. ®. Berlin 1) mu^, unter ä^S'^'^'^^^t^flwwfl ^^ ntntn Oucrcc« 
tinformel, biefe ©teic^ung bejw. bie goruiel be« SSioIaquercttrtnfi umgeformt 
n)erben }u: 

CjiHjoOjj -[- HjO = CisHioOj + CßHijOß 
ober: 

C37H26O15 4" 4H2O = C15H10O7 + 2G6H12O6, 
Stolaquercttrin Ouercetin ®lQcoje 

bie jtoeite i^ormel l^at bie größere 9S$a^rfd^etnKd^!eit für fic^. 

9farbftoff bet S^i^^^^^^^^^* 

^ie ©dualen ber gemö^nlid^en ^mthd, Allium cepa, ftnb ftfi^er 
melfac^ in S)eutf(^(anb junt färben t)on 2BoUe, i^einen unb SauntiDoUe 
benu^t n)orben, befonberd in ber ^audinbufirie; mit Sllaun {ufammen au^ 
gefärbt, gaben fte ein gute« ©eibbraun, ^efet werben fie immer nod^ jum 
tJärben ber Dftereier gebraucht, ber Äalf ber Sierf egalen f^jielt babei bie 
SRoHe ber Seije. 

ä. ®. ^erün unb ^ummeP) ^aben bie interejfante Sntbecfung ge* 
mad^t, ba| bie ^toitht^ijaUn Ducrcetin enthalten, etwa 1,3 "^roc, unb jwar, 
toie e« fd^eint, in freiem Sw^ä^^c^ "i^t öt« ©I^ofxb. 6« Iä§t fic^ mit foc^en^ 
bem äBaf^er au«}ie^en. 

gärbt man mit ä^^cbelfd^aten gebeijten Äattun, fo erhält man ouf 
S^onerbe ein fc^öne« fräftige« @etb, unb auf Sifen ein fd^toärjlic^e« 
Dlioengrün. 

Sfatlbftoff ber ^l&tfitn tion Crataegus oxyaeantha. 

«u« ben »lütten be« SBeifeborne« ^aben 21. ®. Berlin unb ^w 
mcP) auf eine ä^ntid^e SBeife, wie bei ber Unterfuc^ung be« Quebrad^o^olje« 
üerfa^ren würbe, Ouercetin ifoürt, e« ift atterbing« nur in Heiner SKenge 
üorl^anben. 3)er ro^e garbftoff würbe guerji mit ß^toroform gewafd^en, im 
S^Ioroformfiltrate fanb fic^ eine in farblofen 5RabeIn frt)jiattifirenbe, bei 177 
bi« 178® fd^meljenbe ©ubflanj, metteic^t SSeratrumfäure. 



^) %. ®. ^*erfin, Journ. ehem. soc. 71, 1134. — *) %. ®. ^erfin unb 
Rummel, Journ. ehem. soe. 69, 1295. 
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l,3*S)ioj^*gtat)on. 

3)a« S^r^fin würbe t)on ^iccarb*) in ben ^appcßnofpcn cntbedt unb 
einer fc^r genauen cjcperimentcHen Unterfud^ung unterworfen. S)a8 S^rt)fin 
finbet ftd) in ben mit einem gelben, fiebrigen ^arje öerf ebenen Änofpcn t)cr* 
fd^iebcner Populus^Slrten, wie j. 35. Populus pyramidalis, P. nigra, unb 
bejonber« rcid^üd) in ber norbamerilanifd^cn 9lrt P. monolifera s. bal- 
samifera, bereu frifd^e ^crbft» ober SBintetlnofpen gegen Vi ^i^oc. i^rc« 
©ewid^te« rcincö S^rtjfm enthalten, ^nx ©ewinnung beö S^r^fln« wirb 
f olgenbcrmaßen t)erf a§ren : 

®er alfo^olifd^e Ejctract üon 100 ©ewt^tn. frifdjer finofpen wirb mit 
12 I^In. SIeiacctat in alfo^olifc^er Üöfung bei 70<^ üerfe^t, am anbercn Sage 
tom gelblid^braunen, fdjtammigcn Stieberfd^tage filtrirt unb bo« ^Htrat mit 
©(^wefelwaffcrfloff entbleit, worauf ber aUo^ol abbeftillirt wirb. S)a8 jurürf* 
bleibcnbe fc^werc, bidfflüfflge ^arj wirb nad^ bem Slbgicfeen ber überfte^enben, 
ftar! effigfauren, wäff erigen gtUfftgfeit wicber in ^ei^cm ?l(fo(|oI aufgclöji, e^ 
fd^eibet pd^ bann, wenn ba« richtige SSer^ältni^ be« 35(eijucfer« getroffen würbe, 
mij einigen Sagen bie ^auptmenge be8 E^r^fin« in gorm eine^ gelben, fr^* 
(laHinifd^en Sreieö ab, 

3ur Steinigung wirb bie ro^c SSerbinbung junäc^fl jur Sntfemung öon 
mad^^artigen ^Jetten, Margen unb ©dljwefel mit wenig fod^enbera Sßfo^ol, bonn 
mit äct^er unb mit ®(^wefeIfo(|Ienftoff be(|anbclt; loc^cnbe« SBafJer cntjie^t 
©allein unb ^opulin, unb t)on fod^enbem 33enjin wirb ba« weiter unten 
IVL befd^rcibenbe S^ectoc^r^fin aufgenommen. S)ann wirb auf 275^ (jum 
S^meljen) ermißt, woburd^ toerfc^icbenc Verunreinigungen toerfo^lt werben. 
®a« ^robuct wirb nun in Slßo^ol gelöft unb mit einigen S^ropfen SSleiacetat* 
(öjung öerje^t, woburd^ ein flodfiger S^ieberfc^lag entfielt, ber alle frcmben 
Sarbftoffe nieberfc^lägt; ba« giltrat bat)on wirb mit ©d^wefclwafferftoff 
entbleit. 

SRaij bem äbbeftiOiren be« 3ll!o^ote Irtipaflifirt man ba« jurüdfbleibenbe 
S^rqfln 3weimal au« älfo^ol um. 

©a« Sl^r^fin fr^jiattifirt in hellgelben, miöimeterlangen, bünnen, glän* 
Jenben Är^ftaHtofeln, bie bei 275^ fd)melgcn, auf ^ö^ere S^emperatur er^i^t, in 
feinen 5Rabeln fublimircn. 3n ^ei^em äßo^ol, ©iöeffig unb ?lni(in ijl e« jicm* 
Kd^ leicht löölid^, fd^wer in Scnjin, ©d^wefelfo^Ienftoff unb S^loroform, gang 
unlö«li(^ in SQSaffer. 3n SlÖalien föfl e« fid^ o^ne Seränberung auf mit intenfto 
gelber garbe, ebcnfo in ämmonia!, au« Weld)cr Söfung 33ar^um* unb Salcium- 
d^lorib d^romgclbe ©alje ausfällen. Sifend^lorib erjcugt in einer alto^olifd^en 
S^r^finlöfung eine fc^mufeig üiolette gärbung. 

SKit ben Halogenen in geeigneter SBeife be^anbelt, entjie^en Did^lor*, 
Fibrom*, ©ijobd^r^fin, mit ®al^)etcrfäure eine ®initrot)erbinbung. 



') ?ßiccarb, ©d^wcia. pol\)i, 3eitj*r. 1864, 33b. IX, 6. 137; SBcr. b. beutid^. 
c^em. ®cj. 6, 884, 1160; 7, 888, 1485; 10, 176. 
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äu« bcr änd^fe M garbfloffe« felbjl fowic feiner J)erit)atc würbe für 
ba« S^r^fm bie gortnel C15H10O4 abgeleitet, bie au^ Jeftt, nad^bem bic iRatur 
bief ed Aörper^ aufgetlärt if^ , t)o0!ommen ben jE^atfa^en entfpric^t. Um bie 
@on{iituttoit biefer intereffanten @ubflanj }u ergrttnben, l^at ^tccarb bie 
©paltuugöprobucte berfelben eingcl^enb fittbirt. ffllit concentrirter Äaülauge 
gefodjt, toirb S^r^fin ooüftänbig unb glatt aufgefpalten 3U Stcetop^enon, M 
mit ben SBafferbämpfen obbcjHnirt, unb ju ©enjoefäurc, ßffigfäurc unb 
"^l^Ioroglucin, welche an Scix gcbnnben Ueiben. 3)iefe Berfe^ung erfolgt 
bemnad) nad^ ber ®Iei(^ung: 

C15H10O4 + 3HaO = CßHeOs + CeHjCOOH + C^H.Oa, 
(^^r^ftn ^^lorogludn Sdenjoeföure ^jfigföure 

»ä^renb bad nur in fe^r geringer ÜT^enge auftretenbe 3(cetop^enon in t$o(ge 
einer fecunbär Verlauf enben Suffpaltung entlauben ifi, immerhin ^,giebt baifelbe 
einen SBinl für bie Spjienj einer intimeren Sinbung ber beiben ®äure* 
rabicale: äcctql unb 33enjot|t''. 

So (af{en pc^ ferner nur SKonoalf^Iöerbinbungen be« S^r^fin« er* 
galten, unb ba biefc in ättatien unlö«li(^ fmb, fo war ^iccarb ber üReinung, 
t9 fei im S^r^fin nur ein freiet $^bro^I Dor^anben. ^ie^ aQed führte i^n 
JU ber Slnna^me, e^ fei ba^ dt^r^ftn }u betrauten atö ein 'sß^Ioroglucin, in 
roeld^em ein $Qbro^Iwaf(erjloff burc^ Senjo^t, ein gweiter bur^ ^cet^i erfegt 
fei, weniger 1 9Jlol. Ha : 

yO.CO.CeH5 
CcHg^O.CO.CHj — H2O. 
\0H 

SSor Äurjem ifi ba« ©tubium be« S^r^fmfi t)on t). Äofianecfi^) wieber 
aufgenommen worben. @r wied barauf l^in, ha^ fid^ aud ben (Spaltung^' 
probucten bed @^rt)fmd ein glaoonberit^at confiruiren laffe, t)orau«gefegt^ 
ba^ in i^m }Wei ^qbrojr^Ie angenommen werben. 3n ber 2!^at enthält aud| 
bad S^r^fin }Wei OH« ©rupfen, tro^bem t9 nur SRonoalf^berbinbungen 
liefert, inbem ^ier eine t)o(]ifommene Analogie mit anberen Djc^^ant^onen unb 
glaoonen, wie Sujant^on, ©entifein, gifetin u. f. w. üortiegt. S)ie jtoeitc 
^^brojctilgruppe fte^t im Senjoßem in ort^o* Stellung jur CO*®ruppe unb 
wirb in ^olge bef[en nid^t att^tirt. Sbft man eine 6^rt)finalf^lt)erbinbung in 
Sßo^ol unb fe^t ^Jtatronlauge ^inju, fo erijält man ein intenfit) gelbem, in 
fod^enbem 3Baf[er ganj untöMid^e« @alj. 

gerner entfielt beim ?lcett)(iren ein Diacetql^S^r^fin unb au8 ben 
^Ifqloerbinbungen SRonoacet^lc^r^finät^er. 

S)a baö auftreten t)on Slcetop^enon bei ber Äalifpaltung für bie '^rä* 
ejiftenj einer fiol^tenflofffette, wie fie in ber S3enjo^Ieffigfäure Dor^anbeu i|l, 
fprid^t, fo getaugt man jui^örberft ju jwei S§rt)ftnf ormeln : 



^) ö. ifoftanecfi, «er. b. beutjc^. c^em. @ej. 26, 2901. 
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SDa§ i^ormel I. au^gufc^tie^en ifi, ergab flc^ ava bem SergleU^ mit btrect 
f^nt^ctifd^ batgcflctttem m'SJioj^^/J^^^cn^icumatin^), welche« gatij anberc 
6igen{d)<^f^^ ^I^ S^r^ftn beft^t. 3)emna(^ ift ed fe^r loa^rfc^einttc^, ba§ bad 
(S^r^ftn nac^ i^ormel n. }ufamniengefe$t unb ate. !I)to^Qf{at)on aufjufaf^en 
ifl, unb bie Spaltung Demttttelfi JtalUauge toxxh bann butc^ bie ^ormeMber 
öeranf c^QuIt^t : H ful •'' 
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Ce H5 C . C H3 , acetop^enon 
COa, Äo^Icnfäurc. 
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*) t>. Äoftancdi, iBct. b. beutjc^. ä^m. ®cj. 26, 2906. 
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aRct^5l4ri)fin, lectoc^r^fin, CißHgOj.OCHs. S)a« üKonomctW* 
d^t^ftn ifl t)Ott ^iccarb ebenfalls in ben ^oppeltnofpen aufgefunben lootben. 
& lä^t {t(^ leicht t)om S^c^ftn trennen, bae^tn93en}tn bebeutenb (etd)ter 
Ud(i(^ ifi, mie jened; man erhält e^ au^ einer fold^n Söfnng in großen, 
fd^wefelgelben tlinor^ombifc^n ^flauen t)om ©c^meljpnnft 163» (»egen M 
bebeutenb niebrigeren (Sc^melgpunfted ^Qt ed ben Planten !i:ecto(^r^fin et« 
polten, t)on rtiocxog, fc^meljbar). 

S)ad ^cctoc^r^ftn crmie^ ft(^ atö t)onfontnten ibentifd^ mit einem m^ 
S^r^fln burc^ SOtet^^Iirung erhaltenen SJlet^^Ic^rt^fln. 

aet^^Ic^r^fin, C15H9O3 .OC^Hs. Sänge, feibeglänjenbe 5Rabcltt üom 
©c^meljpttntt 146». 

3foam^I(^ri)fin, C15H9O8.O.C5H11. ®ünne Slabeln t)om ©t^mclj* 
pmti 1250. 

aUe «ß^Ic^r^rine fmb in S^Iorof orm , im Oegenf aft jur üRutterfubjlar,, 
öu^erfl teid|t lö^Iic^. 

ÜDibromc^r^fin, CijHgO^.Br,. gntfte^t beim Serfc^en einer atto* 
l^oIi{(^en S^r^ftntöfung mit S3rom. ©eibeglängenbe, ^eOgetbe, t)erftl)|te SHaMn. 

S)ij[ob(^r5fin, CisHgO^Ja. 2Bie ba« SSromberitiat bargejieat. ^efl* 
gelbe 5RabeIn. äerfefet [xij fdjon bei lOO». 

S)initro(^r9fini), Ci5H8 04(NO,)a. SQSirb erhalten beim «uflöfen 
t)on S^rtifm in f alter, fe^r concentrirter ©alpeterfäure ober burd^ Äo^n mit 
einer ©öure üom fpecif. ®m. 1,35. Seicht IMxij in lod^enbem (Siöeffig unb 
Anilin, fc^wer in ?llfo^oI, Slet^er, Senjin. ^eUrot^e Är^ftatte t)om ©d^melj« 
pmtt 2720. gg (öji p^ teic^t in «Italien, bie ©alje pnb orangerot§ gefärbt. 
SBeim greiften mit effigfäurean^^brib auf 130 bifi 135« entfielt ein ^xact^V 
berioat t)om ©d|melgpunft 229« (gelbe 5Rabeln). 

a)iacet^l^r9fin, CiäHsOjCOCjHsO)^. gntfle^t beim Äo(^ett m 
e^r^fm mit gffigfäurean^^brib unb 5Ratriumacetat. Är^jiaÜifirt au« «tfo^ol 
in weisen 5RabeIn t)om ©d^meljpunft 185® 2). 

S(cet^Itecto(^ri)fin, Ci5H8 02(OCH3)(OC2H3 0). SBei^e, glänjcnbe 
9?abeln, ©(^mel5^)unft 149^. 

S^rQjxn gicbt, im ©egenfaft ju ben anberen glatoonabfömmlingen, feine 
Serbinbungen mit ©d^wefelfäure ober $)aIogentt)af{erjiofffäuren ^). 

®iöaxobenjoI(^rt)fin, CiftHsOiCCeHgNaia. Seim Sermifd^en einer 
^iftoai) alfalifc^cn S^r^fmlöfung mit ©iajobenjolfulfat entfielt ein gelatinbjer, 
orangerot^er 9Jieberfd)lag, ber, nac^ bem ?lu«fo(i^en mit 9lUo§ol, an^ einem 
®emif(^ Don ?lI!o^oI unb ^titrobenjol umfr^ftaUifirt wirb*). 

S)iöajobenjold|rQfin bilbet feine, orangerot^e Stabein, bie unter 3^i^f^6«"9 
bei 251 bi« 252^ fc^meljen unb in «Ifalien unlöölic^ fmb. 

S)iefe SSerbinbung lägt fid) nic^t acet^üren, enthält alfo feine freien 
^^bro^^Igruppen me^r. 



*) SBergl. ou^ 2)arier, 33er. b. beut}*, d^em. ®ej. 27, 21. — «) 0. Äofta-- 
nerfi, 1. c. — «) %. ®. ^erfin, Journ. ehem. soc. 69, 1439. — *) ©erjclbe, 
ibid. 73, 666. 



S)q« ®t«ajobenjot(^rt)fln färbt ungebcijtc SBoöe orange, mit S^tom 
gebeizte SBode rot^orange. 

Dq« Sl^r^jtn fdbft crjeugt auf gcbctjter ©oIlc folgeubc gätbungen 
{mij ^erfinO: 

äluf £^onerbebet}e : $eQe9, fd^toad^ed ®elb. 
r, S^rombeije: ©d^mac^e^ ®eIbotange. 
,, @ifenbei}e: ^eOe^ S^ocotabebraun. 

Sie i^ärbungen ftnb fe^r ä^n(i(^ benj[emgen be9 Spigetiind, nur ettoa^ fc^wäc^er. 
®ebet}te Sauntmolle') toirb burc^ S^r^jln nur fe^r toenig gefärbt, 
man erl^ält auf X^onerbe ein ganj blajfe^ ©d^toefelgelb (Sreamgetb), 
auf 6ifen ein fc^UHid^ed jtaftanienbraun, 6^rontbei}e toirb gar nid^t 
angefärbt. 

Sfarbftoff it» ^eterftltenfraitted. 

Spigenin. 

Sind beut Jhraute ber ^eterfitie (Apium petroselinum) ifl juerfl t)on 
9iump ') burd^ äuöfoc^en mit SBaffer eine ©ubfianj gewonnen »orbcn, ber 
Sraconnot *^), welcher fle »egen i^rer Steigung ju getatiniren, unter bie 
„^ectinförper" jieHte, ben 9?amen «piin gab *). 

t). Planta nnb SBaUace«) erhielten bie SSerbinbung juerfl in fefter 
fTt){laIIinifd^er i^orm, aUerbingd noc^ nic^t gan} afd^efrei. @ie beftätigten bie 
Eingabe 93raconnot'^, ba^ ba^ ^piin bnrd^ ^oc^en mit @äuren fid^ in einen 
neuen, l^eübraunen j^örper t)ern)anble, o^ne aber babei, toad ebenfalls fd^on 
oonSraconnot beobachtet toorben roar, bie gleid^}eitige SUbung t)on Strauben* 
juder nac^roeifen ju tonnen. 

Steinet Spiin ijl juerft t)on Sinbenborn^) bargefieUt Morben, ebenfo 
jeigte er, ba^ beim 99e^anbeln mit @äuren eine @))altung be^ Stpiind ju 
Iraubenjudfer unb einer gut (r^f^alliftrenben Serbinbung, bie t)on t^m 
^(pigenin genannt tDurbe, eintrat. 

3)ie Srgebniffe ber Unterfud^ung Sinbenborn'g finb öon SSongerid^ten^) 
toQßänbig beflätigt Sorben, aud) t)erfu^r er jur S)arftenung bed Slpiind na^ 
ber t)on jenem ^^orfd^er benu^ten 9Ret^obe. 

^eterjUienfraut wirb mit SBaffer au«gefod^t, bie nad^ bem Srfalten be^ 
coliilen ^u^juge^ erhaltene ©aUerte wirb getrodnet unb mit ^tfol^ot e^tra^irt. 



^) «. ®. Berlin, Journ. ehem. boc. 71, 818. — •) S)ieje SBcrjud^e würben 
mit einem mir Don ^errn $rof. ^iccarb freunbltd^ft )ur SBerfügung Überlaffenen 
Originalprö^arate oon ^l^r^ftn auSgefül^rt. ^te Subjlang tourbe bur(^ einige 
^To))fen ^Ifali in Söfung gebrad)t unb mit @ffig{öure toieber auSgeföUt, toorauf im 
i^mi^ faurcn SBabc gefärbt »urbe. — ") Mump, ^-Bud^ner'ä JRcp. f. ^^arm. (1836), 
6, 6. — *) SBraconnot, Ann. chim. phys. [3] 9, 250. — *) ©^lofebcrger, 
ße^rbu*, 6. 840 (1860). — •) ö. Planta u. aßalloce, «nn. ß^cm. ^^arm. 74, 
262. — 7) ßinbcnborn, 3noug.:^S)iffert. , SBürjburg 1867. — •) «ongcrid^ten, 
«er. b. beutW. c^cm. ®ef. 9, 1121. 
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S)tc Reifte alfo^oUfc^e Söfung toitb in S35afict gcgoffcn unb bcr SWcbcr- 
fd^Iag in berfelben S&eife noc^ einige WlaU in ^ei^ent' Slfol^ot getäft unb bmd) 
SBafler gefällt, 6id ba« abflie^enbe SSafter farblos mirb. @(^tiepd^ t5ft man 
wiebcr in ^ci^eni ältto^ot, filtrirt, conccntrirt ba^ gitttat unb lä^t unter Um* 
rühren abfüllen, ber weifte Ät^Paübrei, bev pc^ au^fd^eibct, wirb fofort filtrtrt 
unb mit ^eiftcui SBaffet jur Sntfcmung ber ©aUerte auögewafd^cn. 

ÜRan befommt auf biefc 3Beife ba^ Ol^cofib in weiften Stabcin, beten 
©c^meljpunft bei 228° liegt fie finb wenig in fattem, leicht in l^ciftem SBaffer 
unb mto^ol miii^, mimOi in Slet^er. 3[ud Reiften wäjferigen ober aßo^ 
^oßfc^en Söfungen fdjeibet fic^ ber Äörper beim ßrfatten immer ate ©allerte 
ab. 3n ?ttfaßen löft [xij Slpiin mit ^cHgctber %axbt, eine fold^e Söfung bre^t 
ftar! nad^ redjtö: [a]^ = + 173o. 

3n ber Reiften wäfferigen Söfung giebt ©teieffig eine gelbe gättung, 
wä^renb Sifend^Iorib eine braunrot^e, ^Jerrofulfat eine blutrot^e gärbung 
erjeugt. S)ie ausbeute an Slpiin beträgt etwa 0,1 bi« 0,2 "»Proc. beö Äraute« 
(im äuguji). 

SBafi nun bie ä^fÄWmenfe^ung be« ?lpiinö betrifft, fo ^aben Planta 
unb aBallace bie gormet C24Ha80i8 bafür aufgcjicllt, für bie beim Äo^en 
mit <^äuren fid^ bilbenbe ©ubponj ober bie gormel C24H20O9. 

Jinbenborn würbe hnxij feine genauen Slnatpfen ju bcr gormcl 
C13H14O7 für baö ?(piin unb C6H4O2 für ba« Slpigenin gefüM, inbem er 
bie ©(^coftbfpaltung folgenbermaften au^brüdte: 

Songerid^ten enblid^ gelangte burd^ bad ©tubium ber @pa(tung^^ 
probucte be« älpigeninö ju bcr *änfi(^t, e^ mtijfe biefer Äörper bie ä^^fömmen* 
feftung CijHioOß ^oben, baö älpiin in ^Jolge beffen CaTHgaOi«, fo baft bie 
Spaltung nad^ ber ©leid^ung t)ertaufe: 

C37H82O16 + H2O = 2C(jHi30a + C15H10O5. 
^piin Xrauben}U(!et ^pigenin 

Slpigenin, C15H10O5. 

Dbwo^l baö Slpigenin toon Sinbenborn unb SJongerid^ten cinge^enb 
unterfud^t worben war, fo ip bod^ erft toon 31. ®. ^erfin gefunbcn worben, 
baft e« ein garbftoff ift unb jur Ouercitronrei^e gehört. 

^erfin, ber bie t)on Songerid^ten aufgeftellten gormein betätigt, t)cr^ 
fä^rt jur ©arftellung be« ?(pigeninö wie folgt: 

30 g fein gepulverte« älpiin werben mit brei Sitern ©aljfäure (fpec. 
®ew. 1,04) am SRücffluftfü^ler 20 ©tunben lang gcfoc^t. a)a« abgefd^iebenc 
ro^e ?lpigenin wirb nad^ bem SBafdien unb Jrodfnen mit lodljenbem älllo^ 
au«gegogen, ba« giltrat mit einer alfo^olifd^en Sleiacetatlöfung tropf cnwetfc 
oerfefet, bi« bie überftet)enbe glüffxgfcit annä^ernb farblo« iji. 



^) ^Ä. ®. ^erfin, Journ. ehem. soc. ?1, 805. 
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35om SSfetntcbcrfd^lagc totrb abfittttrt, mit einigen Iroj)fen Cfpflfäure öer» 
fe^t unb auf ein Heiner Sotumen eingeengt. SBirb nun fod^enbed 9Baf[er 
^ugefUgt hx9 }ur 2^rübung, unb fobann eingebamf)ft, fo fc^eiben fid^ feine, gelbe 
^Zabeln avi9, bie nad^ bem (£rf alten abgefogen werben. 3)ie ^u^beute an 
reinem Slpigenm beträgt etwa 40 $rbc. t)om angetoanbten 9f)itn. 

%))igenin bilbet Heine, flro^farbige ^ahtin, fie fublimiren, o^ne )u 
fc^mcljcn, bei 292 bi« 295® unter t^cilweifer S^x\t^\m% (SJongcri(f)tcn), 
fie ftnb leidet lUliij in ^(fo^ol, wenig in Setter unb !o(^enbem äßaffer. Son 
^(folilaugen wirb bie SJerbinbung mit ^eQgetber garbe aufgenommen, bie 
a(!o^oUfd^c Söfung roirb burc^ (Eifenc^torib f(^n)ar}braun, burc^ ^errofulfat 
braunrot^ gefärbt. 

^igenin enthält feine SRet^o^Qtgruppe. 

IDibromapigcnin, CiöHgOsBra. Auf ä^föfe öon 2 üKot. S3rom ju 
in Siöcffig fuöpcnbirtem, fein gepuloertcm äpigenin entfte^t (unter HBr*®nt* 
toidfe(ung) eine Dibromüerbinbung, bie, au^ 9{itroben)oI umfr^flaUiflrt, in ^eQ<. 
gelben SJabeln erl^alten wirb, ®<i^meljj)unft 290^ ®ie ift in öerbünntcn 
^Italien mit gelber §arbe lödlid). 

Diöajobenjolapigenin, CisHaOsCCgHjNaV äuö einer Söfung t)on 
^ptgenin in üerbttnnter ®oba fäQt 2)ia)oben2olfulfat einen rotten Jtörper, ber 
pr Steinigung ^uerft mit Sllfo^ol unb bann mit einer SRifc^ung t)on 9titro' 
Benzol unb (Si^effig audgefod^t wirb, worauf man i^n an9 Sütrobenjol um* 
h;i)ftaaifirt. 

Drangcrot^e, feine 5Rabeln, bei 290 biö 292» fd^mcljenb. 3n loc^cnbcm 
©öeffig gelöji (unter B^föfe einiger Kröpfen ©d^wcfelfäurc), wirb bie SJcr«' 
binbnng bur^ öorfid^tigen B^f^^fe ^o" SBaffcr in mctaUglänjcnben 5Rabeln, 
ä^nlid^ wie 3J{aclurina}obenjol, gefäQt. 

Sribenjo^lapigcnin, Ci6H7 06(C7H6 0)3. 333ie fd^on SSongerid^ten 
noc^gewief en , befommt man beim Scet^liren bed Spigenind nur ^arjige 
^robucte. 3)agegen gelangte ^erfin burd^ 93enjoQlirung nac^ ®d^otten« 
Naumann ju einem in farblofen, feibeglän^nben 9{abeln tr^ftaUiflrenben 
Jribcnjo^lberiDate öom ©d^mcljpunft 210 bi« 212«, ed iji lei^t in ^eiftcm 
33cnjol, wenig in Sltto^ol miiij. 

@f)altungd))robucte be^ 9(f)igenin9. 

Songerid^ten erl^ielt, atö er 9(f)iin mit Jtali fd^mol), $^toro« 
glncin, ^rotocated^ufäurc, para'Dj^benjoefäure, ämcifenfäurc 
unb Djalfäurc. 

•ßerfin fodjt äpigenin mit concentrirtcr Äalilaugc (1 : 1) V4 ©tunbcn 
lang, woburc^ ed üöUig jerfe^t wirb. 

S)cr angefäucrtcn Söfung cntjie^t Slct^cr ^^torogluctn unb para*Dj:^* 
acetopl^enon, au^ ber wöfferigen Söfung würben para*O^^ben}0efäure 
(hervorgegangen aud berB^tfe^ung bed D^^acetop^enond) unb '^rotocated^u«« 
föuve ifolirt (Ic^tcrc in (aum nad^wetöbarcr 3Kcngc). 
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*)$ata«DjrQben)oe{öure unb ^totocatec^ufäure touvben ferner cr^ 
Rotten, ate ?l|)i9entn mit Äaü bei 180 bi« 200® t)cti(^ot}en tourbe. 

Dimct^^Iapigcnin, CißHsOaCO.CHs),. «pigcnin wirb ia ÜRet^^l^ 
qUo^oI geläfl, mit bem gleiten ©einigte ^Jtali unb einem Ueberfd^u^ ton 3ob' 
niet^^I 36 ©tunben gelocht. ÜRan erhält auf biefe SBeifc einen a)imet^t)t* 
ät^er in gorm ^ettgetber, bei 171 biß 172** f^meljenber 9iabc(n, bie njenig 
{Mxi) in Sßo^ol, lei^t IMxii in Sceton unb unlö^lic^ in mäfferigen ^Halten 
ftnb. @ine ^qbco^tgruppe Iö|t jt(| alfo ni^t alf^liren, bagegen gelangt man 
burd) ^oc^en be^ S)imet^9lät^erd mit Sfftgföurean^Qbrib unb 9{atriumacetat 
in einem: 

aRonoacett|IaptgenittbimetÖ9lät^er, Ci5H7Os(O.CH3)3(C2H30X 
ber farblofe 9iabeln öom ©^melgpunft 195 bi« 196® bilbet. ?(pigenin ter* 
^öU fi^ atfo tüie bie Serbinbungen ber Duercitronrei^e, toetc^e eine ^^brop)t* 
gruppe in ber ort^o^teQung jum ^arbon^I beft^en, unb wie bie ^[(fqlberibate 
jener ^arbfloffe, geben au^ bie Spigeninät^er in 3(Ro^o( mit ^ali ein gelbe^^ 
burcf) Gaffer gerfe^H^e^ ^aliumfalg. 

äBirb ber 3(f)igeninbimet^t|Iät^er mit alfo^olifd^er Kalilauge eine 
Stunbe auf 160 biö 170® er^iftt, fo »erben erhalten: 

0— CHs O.CH:^ 



äniöfäure, 



/\ /\ 



^ni^atbe^^b, 

I I 

COOH CHO 

unb "f^^loroglucin. 

«pigeninbiät^tjlät^er, CiäHgOsCO.CaHäV Är^paDifirt in gtän* 
^enben, gelben 9kbeln Dom @^me(}t)un!t 161 bis 162®; wenig IMi^ in 
mtoi^ol, leicht in »enjot. 

aßonoacettjlapigeninbiät^^lät^er, C15H7 O3 (0 . C^ H6)2 Ca H3O. 
garblofe 9?abetn, ©(^metjpunft 181 bi« 182®. 

a»it atfo^olifc^em ÄaU jcrfeftt liefert ber S)iät^^Iät^er: 9Wet^^l^ 
paraojc^benjoefäure unb "^^loroglucin. 

Sinwirfung Don Safpeterfäure auf ^(pigenin. 

Songerid^ten be!am a{9 (Sinwirtuugdprobucte t)on @alpeterfäure auf 
%}^ün £)i^aU unb "^ifrinfäure. ^erfin be^anbelte ^(pigenin mit ®a^ 
peterfäure t)om fpecif. ®txo. 1,54, hierbei würbe in fe^r Heiner SRenge eine 
in gelben 9iabe(n !rt){taUiftrenbe, bei 244 bid 245® fd)me(^enbe @ubflar5 
erhalten (t)ieflei(^t ein !l)eriDat ber para^D^ben^oefäure). 



$uriri. 
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Sonftttution be^ Spigentn^. 

3n feinem ganjen Serratien g(et^t ba^ Spigentn fe^r bem S^r^ftnf unb 

jie^t man feine $auf)tfpa(tung$f)robucte (^^(orogluctn unb ))ara«£)^ben}oe» 

fäurc) in Betracht, fo crgiebt fic^ für ba^ äpigenin bie gormel eine« Dpi* 

(^rtifmö: 






SQerbing« flintmt bantit bie (Entfle^ung t)on ^rotocated^uf&ure beim 
ßo^en mit ßatilauge nic^t Uberein. 3nbeffen glaubt ^erfin bod^ annehmen 
}u müf[en, ba^ ba« 9f)tgenin ben Srengcatec^inveß nid^t ent^tttt, fonbem bag 
bie (Sntfte^ung t)on ^rotocatec^uf&ure fo ju erflären fei^ ba^ ber $^enotre{l 
burc^ Sau bei ^ö^erer ^lemperatur t^eiftoeife ju 93ren}cated^in o^^birt toerbe. 
J)ofür fpri^t ber Umftanb, bafe bei bcr bei nieberer Iemj)eratur t)erlaufenben 
Spaltung ber Sllf^löt^er ^rotocatedjufäure nid^t gebtlbet loirb. 

SBa« ba« ($ärbet)erm5gen be« ^pigenin« betrifft, fo ^at ^erfin bie 
mit bemfetben er^ä(t(id)en 3lu9förbungen auf gebeijter SBotle mit benj[enigen 
bed S^r^find terglid^en unb bie groge 3lebn(t(^!eit ber beiben nadjgeioiefen, 
aüerbing^ finb e^ fd^tt^ad^e ^arbfloffe, ba i^nen bie ort^oftänbigen $)Qbroj:Qle 
fehlen, apigenin färbt etwa« fräftiger att S^r^ftn. 




enm 



S^r^ftn 



reines (S^elb 

eben{o, nur 
f^toöd^er 



@elb mit j(!|mad^ 
Orange 



(Sl^ocolabebraun 



ebenjo, nur l^elleS (S^ocolabe- 
jd^tDö^er braun 



^arBftoff bed $urirt. 

^uriri ijl ein im 9?orben öon 9?cu'®eetanb »adjfenber Saum, Vitex 
littoralis; er wirb meift 60 gufe ^od^ unb mifet biö ju 5 gufe im Durd^meffer; 
fein fel^r bauer^aftc^ $oIj wirb in Slujiralien toiet gu SSaujtoedfeu »erwenbet. 

«. ®. Berlin 1) l^at im $oIje be« ^uriri jwei garbpoffe entberft, 
tt)cld^e barin ate ©I^cofibe enthalten fmb: SSttejcin unb ^omotitejin; 
btefelben gehören meßeid)t jur Ouercitronrei^e unb [teilen befonber« bem 
%pigenin na^e. 



*) ?l. ®. H^erfin, Journ. ehem. soc. 73, 1019. 
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SJttcyin. 



^urtti*$oIj »irb in fem ^erma^fenem ä^f'tö"^^ ^" '^Jortioncn Don 
1 kg mit 10 ®etDt^ItL Sßaffer ad^t ©tunben lang audgefod^t. Da^ ^Hbraune 
!£)fcoct ^interlö^t na^ htm 3(bbampfen einen fc^n)ar}en ©Qmp, biefer tottb 
mit 9(!o^oI bigerirt, nnb bie orangebranne at!o^o(tfd)e Söfung^ nad^ bem Sil« 
triren t)om Ungelöfien, eingefo(|t. (Sd bleibt ein buntled, orangefarbige^, 
bur(l^jtd)tigeö $arj jurürf, barin befinbet jtc^ ber garbpoff in gorm eine« 
©I^cojibe«. 

3)a^ $)arg »irb nun in ^ei^em SBajfer aufgenommen unb mit ©atjföure 
gefodftt (ein reinere« ^robuct entfielt, wenn man baö Ot^ofib brei 3Bo^cn 
lang mit ©algffiure flehen lägt) , wobur^ bie §Iüffig!eit f of ort rot^ wirb ; ba« 
na^ bem (Srtalten au^gefc^iebene $ar} wirb mit foc^enbem ^Ifo^ot be^anbelt 
unb ha9 unlödlidje gelbe, fr^jlaQinifc^e ^ulüer fo lange mit 3Ufo^o( gewafd^en, 
bis bad ^iltrat ungefärbt abläuft (bie atfo^olifd^en 3Rutterlaugen enthalten 
bad $omoDite)rin). 

3)a8 Sio^probuct wirb gereinigt, inbem man eö in fod)enber, wäffcrig» 
atto^olifdier Statronlauge (oft unb mit ©äuren auöfäüt, ben 9tieberf(^(ag wäf^t 
man mit foc^enbem Slt!o{|o( unb (Si^effig. 

3)er reine garbfloff: SSitejin, C15H14O7 ober CnHieOs, iji ein 
canariengelbe^, fr^ftaDinifrfie« "»Pultjer, au« fleinen ^riömen ober feinen Stabein 
befie^enb, ba« in ben gebräuchlichen Söfungdmitte(n un(ö«Iicf) ift. 

Sr löfl jtc^ in Derbünntcn ?((f atilaugen, ?(tfaticarbonaten unb in Slmuto* 
niaf mit ^eUgelber garbe. gügt man SSite^n ju einer todjenben, aHot|ottfcl)cn 
^alUöfung, fo entfielt ein unlö^Ud^e« ©alg, bod^ gab bie ^nalgfe beffelben 
feine übereinftimmenben B^^f^"- 

3n einer wäjferigcn ober alfo^oKfc^en ?öfung erjeugt eine ©pur Stfen- 
c^lorib eine rot^braune, ein Ueberfc^ug baDon eine grünbraune gärbung. 

«cet^Itoitejin, Ci5H907(C2H80)5oberCi7Hio03(C2fl30)6; @ntitc^t 
bei längerem Äoc^en öon SSitejcin mit Sffigfäurean^qbrib. Sarbtofe priöma^ 
tif(f|e 9?abe(n tjom ©djmcljpunft 251 bi« 252o. mH&j in ©«efflg, untö«It^ 
in «Ho^ol. 

®a« 3KoIecu(argewid^t be« Sitejinö fonnte biö je^t wegen ber ©d^wierig* 
feit, ©ubftitution§berit)ate o^ne B^^f^fe^ng barjujteflen, ni^t genau fejtgePeUt 
werben. 

9Kit Äali t)erfcf)moIjen (mit 10 I^tn. Äali auf 190 bi« 210« eine ^albe 
©tunbe ermißt) liefert ber garbftoff ^^torogtucin, para*Dj:^benjoefäure 
unb (Sffigfäure, bagcgen entfte^en beim ^ocfjen mit Sltf alilaugen ^^(oro^ 
glucin unb para^Djc^acetop^enon. SBirb 53itcjin mit tierbünnter ©al- 
peterfäure (Don 15 ^roc.) eine ^albe ©tunbe gcfoc^t, fo erhält man Di nitro* 
paraojc^benjoSfäure^): 



O@ol!ott)§fi, ^IniT. df^em. 163, 36. 



OH 



NO,- 



2 



COOH 



-NOa, 



'ißürinfäurc unb eine gctbc, Ir^jiaUimfc^e ©ubflanj, bte in cittonengelben, 
feinen 3iabcln fnjflattifirt erhalten wirb (au^ Stitrobenjol) nnb bei 239 bi« 
2410 fdjttiiljt. S)ie Slnoti)fe flinmit anf bie gonnel Ci5H605(N02)4. 3n 
bcn gebräud^tic^cn ©olDcntien ifl biefer Stitrolörper unlbölic^, concentrirte ©al* 
))eterföure tiemanbelt i^n beim Srtoätmen in ^ifrinfSure. 2)a er gebei}ten 
Äattun anfärbt, bürfte er ein «bfömmling be« »itcjin« fein. 

(&9 gelang nod^ nic^t, einen reinen fr^ßaUiftrenben Set^^Iät^er be^ 
Site^n^ bar^nfieUen, boc^ t)er^ö(t fid^ ba^ nod^ unreine '^robuct nrie bie Setl^^t» 
berit)ate toon Ouercetin u. f. »., ba^ Reifet, e^ bejiftt nod^ eine freie ^^broj^I* 
gruppe, bie fi^ acet^tiren lä^. ßod)t man bie 9et^t)lDerbinbung mit 
ado^otifd^er i^alitauge, fo entfte^en para^Set^o^^benjoefäure, para« 
Set^o^^benjalbe^^b unb ein $^(orogtttcinberit)at. 2Ba9 bie (S^on« 
ftttution be^ ^itejrind betrifft, fo fc^eint baffetbe eine $Qbrojp^tgruf)f)e in ort^o« 
Stellung ju einer Sarbon^lgrnppe ju ^aben, femer (ö^t bie 93i(bung be^ 
Djr^acetop^enonö auf bie Sjifteng eine« y*'^}Qronringeö fd^Iiefeen. 

S)a Slpigenin biefetben ©pattungöprobucte liefert, fo fmb bicfe bciben 
Körper einanber {ebenfalld na^e t)ermanbt, tiieüeic^t ift Site^in ein ^pigenin 
mit einer ©eitenlette. 

^omotoite^in. 

Die bei ber Steinigung be8 SSitejin« gewonnenen atto^otifc^en SKutter* 
laugen enthalten einen leichter Wößc^en garbjioff; jur 3)arfleliung beffelben 
lüirb jur Srorfne eingebampft, ber Sitirfjtanb in foc^enbem abfolutem ätfo^ot 
oufgenommen, Don einer na^ bem Srlalten abgefd^iebenen t^eerigen ÜRaffe ab* 
filtrirt unb bie glilfftgleit ber freiwißigcn SSerbunftung überlaffen. SSJtan 
erhält ein amorphe«, gelbe« ^robuct, e« wirb jur Steinigung an^ abfotutem 
aifo^ot umfrQfiaaifirt. 

S)aö ^omoDitcjin bittet fdjöne, primelgetbe 9?abe(n Dom ©d^melgpunft 
245 bi« 246^ jum Unterfdjiebe toom SSitejrin ijl e« in fod^enbem 3l(fo^oI 
leicht löötid). 

S)ci ber Äalifd^melje liefert e« *^^toroglucin unb para^D^'^benjoe» 
f äure. 3n allen feinen Sieactionen öer^ält e8 jtc^ bem SSitcjin fe^r ä^nlic^. S« 
befi^t bie ä^^föwimenfe^ung CieHigOy ober CigHisOg, ift atfo meHeid^t ein 
SKet^^ttoitejin, eine ÜRet^ojrt)Igruppe enthält eö bagegen nic^t 

©eine färbcnben Sigcnfrf|aften Derbanit baö ^uriri ^auptfädjüd^ bem 
S?tteyin, ba« ^omoDitcjcin färbt nur fc^wad^. SBcgen ber geringen ?ö«ttd^!eit 
be« garbftoffe« in SBaffer wirb bie 3ntcnfität ber Sarbe nid^t bebcutenb, bie 
erjtciten 9?üancen aber fmb fcl^r rein. 
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SJttcjin fclbfl gicbt auf gcbcijtcm Äattun Färbungen, bic bcn Der* 
mittclft ©cntiftn unb äptgcntn crjcugtcn fc^r ä^nü^ fmb. 

Die mit bcm ^uriri*$oIj fctbft cr^ältlid|cn äu^färbungcn fönncn mit 
benjenigen t)on SB au unb ©elb^olj tierglid^en werben: 



X^onerbe 



rom 



3inn 



@lien 



^uriri 
äBau . 



^um^feS ®elb, 
giemltd^ ^eU 

frfifitgeS ®elb 
gelbeg Olioe 



ettoaS grün« 
ftt^igeS ®elb 

fröftigeS 
S^raungelb 

haftigeg 
Sraungelb 



l^elleS 



Zitronengelb Sraungrün 



l^eaeg (S^elb 
gelles ®elb 



flum|)fc§ 



bunfleS Oliüe-' 
braun 

bunfleS Dlitje? 
braun 



9?ad) brei 3Ronaten waren bie Färbungen auf (S^^rom« unb Sif enbeije 
wenig t)om Sid^te t)erSnbert, biejenigen auf ßinn unb S^^on aber litmüii 
abgeblaßt. 

äßau. 

jD er SB au (©elbfraut, gaude, weld) ift bie getrodnete Reseda luteola, 
eine 9tefebaart, bie in öielen !£^eilen SDiitteleuropa^ witb wäd^ft, unb früher in 
S)eutj(I^Ianb, f^ranfreid) unb (Snglanb angebaut würbe. (Gegenwärtig 
bürfte aÜerbingd biefer Snbau fafl überad aufgegeben fein. 

3)ie ^flanje wirb im 3uni gefäet unb im ^nü unb Slugufl beö fol* 
genben 3a^re^ geerntet — auögeriffen ober abgefdjuitten — unb an ber ?ttft 
getrocfnet. S)a§ ?uteoUn finbet pd^ in allen !£^eilen beö braute«, ip aber 
befonberö in ben oberen, blü^enben 3leflen angehäuft. 3)er Sarbfloff fomnit 
nur in f?orm einer SBau»3lbfod^ung pr Serwenbung. 



Suteolin, CisHioO^. 

®a« Suteolin, ber gelbe ^arbftoff bcg SBau, ift, wie mete ber ^flanjen* 
farbftoffe, toon Sl^eöreuP) entbedft worben. 

3Rolbenl^auer2) war ber Srfte, ber biefe ©ubflanj genauer unterfu^te; 
er gab fid) grofee ÜRül^e, fle rein barjufteüen unb führte aud^ 3lnal^fen bamit 
au^, fraft welrfjer er für baö ?uteolin bie gormcl C20H14O8 aufteilte. Einige 
3a^re fpäter ^aben ©d^üftenberger unb "»ßaraf ^) einen anberen SBeg jur 
Oewtnnung be^ reinen Suteolin« eingefrf|lagen , i^re Slnal^f en beflelben führten 
fie ju ber Formel C12H8O6. 

§lafiwe^*) betrod^tct ben garbftoff al« ein Sfomercö be^ Don t§m 



*) ©l&eöreul, Journ. chim. med., Vol. VI, p. 157. — *) ^Kolbcnl^auer, 
^nn. d^m. ^l^arm. 100, 180. — «) Sc^ü^enberger unb ^ßarof, Bull. soc. 
chim. de Paris [1] 1861, p. 18; 2^ourn. f. pxati. ^em, [1] 83, 368. — *) ©laji-' 
we^, ^nn. (J^em. ^^orm. 112, 107. 
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bei ber ßatifdjmetje be^ Ouercetini; er(|altenen ^arabati^cetin^ t)on ber 
gormcl CisHioOß. 

(Srji in ncucflcr ^tit iji, burd) 31. ®. '^Jcrfini) unb burc^ ^^tjtg^), 
eine erfolgrei^e Unterfuc^ung bed SuteoUnd audgefü^rt luorben. 



3)arfleUung be9 Suteolind (nac^ ^erfin). 

3ur 8teinbarfteßung bc^ ?uteoün8 gc^t man jtocdfmägig t)on einem Ui)- 
nift^en SBau'Sjctract auö. 

300 g trocfene« Sjtract »erben mit 3 Sitcr SQSaffer, bem 100 g ®a(j* 
fäure jugefUgt raovben finb^ einige @tunben gefoc^t; t)on einem aümä^Iic^ ftd^ 
abf^eibenben f(l^tt)ar}en ^at} »irb burc^ Solirtn^ abfittrirt unb bad t^i^trat 
12 @tunben ^ingefteßt. (Sd fäQt braune^, unreine^ SuteoUn au^, toelc^e^ nai) 
bem gilttiren unb 3lu9tt)afd)en feu^t in 9(et^er aufgenommen n^irb; bie 
9etl^eremul{ton wirb termittelfl Filtration burc^ Seintoanb geflärt, »orauf bie 
ät^erifrf|e Söfung mit Derbünntcm älfaß an^gefd^üttelt »irb. Durd^ Slnfäuern 
ber alfa(ifd|en glüffigfeit fällt ber garbfloff au«, er wirb gctoafd^en unb auf 
poröfem J^on getroifnet. Sluö einer ^ei§ gefättigten, atfo^olifc^en Söfung 
bcjfelben fäÜt beim ßrfaltcn eine- gelbe, fr^fiaflinif^e ÜRaffe auö, man frt)* 
flaHifirt biefe f(f)Iie^(id) noc^ me^rmal« aud flar! üerbünntem SlKo^ot um. 
%u^ bem in älet^er unlö^ßd^en älnt^eite fann no^ etwa« Suteotin gewonnen 
töerben, wenn man i^n in wenig Sllfo^ot löft, in öict Äet^er aufnimmt, unb 
bie mit SBafler gewafd^ene ät^erifd^e ?öfung mit ÄHali ejtra^irt. 

Suteaün fr^ftaflifirt in rein gelben, concentrifd^ gruppirten, merfeitigen 
9hbcln, Welche erft über 320^ fdjmdjcn unb unter t^eilweifer 3c^fc6""9 f"^^i* 
miren. @ie enthalten 2 SDJoI. Äri)fiaflwaff er , ein HgO t)erUercn fie über 
©c^wefetfäure, ba« jweite bei löO«. Der garbftoff töji fid^ in 14000 S^In. 
falten unb 5000 I^tn. fodjenben SBaf^er«, fowie in 37 I^In. fattcn SlHo^ofö. 
3n ?fflaUen unb Slltaticarbonaten ift er mit tiefgelber garbe tö«(irf) , ebenfo in 
?lmmoniaf, welche ?öfung nac^ bem SSerbunjien ba« reine Sutcolin jurüdtlä^t. 
Soncentrirte ©d^wefetfäure nimmt i^n mit tief rot^gelbcr garbe auf. 

Sifenc^torib färbt bie wäfferige Söfung grün; eine angefäuerte atfo^o* 
ßf(^e ?öfung giebt mit 5Ratriumamatgam eine "»Purpurfarbe, ä^nlid^ wie SDtorin. 

Da« Suteolin ^at, wie an^ ben mit bem freien garbftoff a(« aud^ mit 
aßen jeincn S)erit)aten aufgeführten Slnat^fen l^erüorge^t, bie 3"f^^^cn* 
h^H CiöHioOß. 

äud) bie Serbinbungen beö ?uteo(in« mit ©äuren (Sulfat, ^^bro* 
bromib unb ^tjbroc^Iorib) entfpred^en biefer Qormet. 

Seim 33c^anbeln mit ©äurean^^briben treten t)ier Säurerefte in baö 
Suteolin ein, c« befi^t alfo t)ier$^bro^^lgruppen; beim Älf^liren aber erhält 



') %. ®. Berlin, Journ. ehem. soc. 1896, 69, 206, 799. — «) ^eraig, 
3Ronat§^. f. e^cm. 17, 421; ^erjclbc, 5Ber. b. beutjd^. 6)m. ®ej. 29, 1013; 
^erjclbe, ibid. 30, 656. 
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man 2^rtalft)lt)erbtnbungen, mlijt, mit Sffigfäurean^Qbrib gefoc^t, no(^ 
eine Scet^Igruppe aufnehmen. (£^ ge^t barand ^erüor, ba^ im !?uteolin eine 
OH*(Sruppe in bcr ort^o»@teÜnng ju einem (Sarboni)(rejie jie^t, wie im (Scn* 
tifei'n, Su^ant^on, (^^r^ftn u. f. yd. 

Die Snna^me^ ba^ man e^ auc^ ^ier mit einem i$(at)onberit)ate ju t^int 
^at^ tt)irb fe^r ma^rfdjeintid^ gemacht burc^ bie (Srgebnif[e ber Suteotin^Sluf^ 
fpaltung mit SUIaüen. 

9t od^ leb er 1) §at jucrp bie Äatifdjmelgc biefc« garbjioffc« ouögefü^rt 
unb babei neben ^rotocated^ufäure nod^ ein ^robuct erhalten, bad Don i^m 
für ^^(oroglucin angefprod^en würbe. 3)ie fpäteren arbeiten Don ^crftn 
rnib Don $er}ig^) ^aben biefe S^^atfad^e beflätigt unb {tc^er feflgefleQt, ba^ 
'^l^loroglucin unb ^rotocated^ufSure bie (Snbprobucte ber ^olifd^melje 
DorfteQen. ^erfin ^at auc^ bie @intt)irtung Don alfo{|otifc^em ^ali auf Zxb 
öt^^IIuteoHn bei ^b^crer Temperatur (im jugefc^motjenen SRo^rc bei 130 
biö 140<>) nnterfud^t, er wie« bie Silbung Don Diät^^Iprotocatcd^uföure 
narf|, neben einer nid^t fr^paUijirenben ©ubjtanj^ »etdfje bie ^^loroglucin* 
Steaction gab. 

Äuö ber änal^fe be« Suteolin^ ge^t ^erDor, ba^ e^ bie gleiche 3itfammcn* 
fe^ung ^at wie baö gijetin. ®a^ gifetin ^at aber jiott beö '»ß^Iorogtuciii' 
ben 9teforcin!ern unb eine ^^broj^tgruppe* im ^^ronfern, baö Suteoün fte^t 
alfo bem Ouercetin nöl^er^ wetd^e^ bei ber ^alifd^melje bie gleidjen ©pal' 
tung^probucte liefert. 3)a3 Duercetin befiftt aber eine OH*®ruppc me^r im 
^^ronfern, folglich fann baö ?uteoIin fein ^taDonotberiDot fein unb e« ergicit 
ftd^ für baf^etbe ate bie tt)o^rfd)einti(^fte gormel: 

OH 

/ 

OH-/*\/\c-.^" ">>-0H 

' 6'/ 




C.H 

CO 
ÖH 

1 , 2, S', A! ^ Xctr aojQflaöon. 

Irimet^pIIuteoün, Ci6H7 0g(O.CH3)8 3). 3)argcfteflt burc^ 24flto 
btgeö Erwärmen Don Suteoßn mit Äali unb ÜRet^^Ijobib in ^oljgeifttöfuug. 
©djroarfi getbtidje 9?abe(n (auö SHfo^ot) toom ©c^metjpunft 191 bi« 192» 
Cßerfin). 

Sriät^^Uuteolin, Ci.HyOsCOCjHj)». Otiöernbe, \i)mi) getbe 5Ro* 
beln, ©djmeljpunft 131 big 132^ nac^ ^erjig 140 bi« 143^. Untög(i(^ in 
fattem, jiemlid^ \M\x6) in ^eifeem 3llfo^oI (^er(in). 



^) »iod^Ieber, 8citf*r. f. ß^em. 1886, <S. 602. — «) ^crgtö, »er. b. bcutW- 
(i^em. Wej. 29,1013. — «) ^Älf^löcrbinbunöcn bc§ SuteoIinS: ^.©.^erfin, Journ. 
ehem. soc. 69, 211, 799; ^craifl. SKonatS^. f. (£]^cm. 17, 421; ©erjelbe, »er. 
b. beutfd^. d^em. ®cf. 29, 1013; 30, 656. 
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Setraacct^Uutcoltn, Ci6H6 0,(OCaH3 0)4. entfielt bei cmlttinbigcm 
Süi^tn t)on Sutfolin mit @ffigf&UTean^t|brib unb 9tatrtmnocetat. dn SKo^oI 
jpärlid^ IMiijt, f eibeglänjenbe , farUofe Sflahtln t)om ©(^meljpunft 213 bid 
215« Cißcrfin) (nai) ^crjtg 221 bt« 2250). 

Xetrattt^l)UuteoUn. 93ei ber 3)atfieQung t)on Siriät^^UuteoIin tnU 
fie^t, toie fomol^I 9[. ®. ^erfin atö aucf) $er}ig beobad^tet ^aben, ein 9}eben« 
probuct, bad YDa^rfd^eintid^ 2:etraöt^l)t(uteoIin ifl. d^ bilbet loei^e Att)ftaQe 
t)om @(^mel)t)un!t 146 bi9 149<^, Uefert mit 3obn)a{fer{loff Suteotin }urUd( 
nnb »irb fd^on burd^ alfo^oUfd^ ^a(i bei äBanerbabtemperatur jerfe^t. 

Dibromtctraacet^Iluteotin, Ci^ H4 Og Br, (0 C2HsO)4. garblofe 
9iabetn, @d|mel}t)unft 218 bi^ 220^ fdjtoer in 3((fo^o( lö^Iid^. 

Jctrabenjo^ltttteolin, CijHs Og (0 C7H5 0)4 (nad^ Sanmann* 
©Rotten). 5Rabdn au« Senjot, ©c^meljpunlt 200 bi« 201«. 

ÜRonoacet^ttrimet^^Utttcotin, Ci5He02(OCH8)8 (OCaHsO). 
©(^mdjpunft 174 bi« 175o. 

aRonoacet^ltriät^^Iluteotitt, Ci5H6 0,(OC,H5)8(OCH8 0). 
SSeige 9?abeln, ©c^mcljpnnft 185 bi« 186« (nad^ ^erjig 183 bi« 185o). 

jDibromlnteoIin, GisHgOgBra. S(u« Suteolin in (Ei^efftg nod^ jtoei» 
tägigem @te^en mit 2 3RoL Srom, Ir^ftoUifirt au9 Qidefftg in gtän}enben, 
citronengetben 3lahAn t)om ®d)mel)))unft 303«, bie in Klfo^ol f^ioer (öd^ 
(t(^ ftnb. 

8utcoUn*®uIfat, Ci5HioOeHaS04. SDargeftcDt burc^ SJcrfefeen einet 
Söfung be« t^arbjloffd in fod^enbem Si^efftg mit @(^n)efetffture. Drangerot^e 
9^abeln, »erben bnrd^ 993of(er quontitatit) }u Suteotin nnb ber ®&ure gefpatten. 

?uteoHn»$5brobromib, CisHioOeHBr + HgO. ®ie ba« ©ntfat 
bargejtent. Ddterfarbige 9?abcln. 

Suteolin-e^tor^^brat, CuHioOeHCl + H,0. 

Sttteolin'dob^^brat, CisHjoOcJH. 

Der SQSan finbet nur in ber gärberei Serwenbung. 

Auf SBaumiDoIIc »erben mittelfl S^rom», Il^onerbc* ober 3^^"* 
beijen garben ergielt, bie, bo fie nic^t feifenec^t unb oucf| nur »entg Iicf|t* 
beflänbig flnb, t)on geringer 99ebeutung flnb. 

Sud^ auf 3BoUe i{l bie «nwenbung tiefdiränlt, bie prbelraft be« Sßau 
ift ^ier ju gering. 

%uf gebeizter SBoKe erhält man mit 9Bau fotgenbe i^örbungen: 

auf S^onerbebeije : ®elb 

„ ß^vombeigc : 33raungetb 

„ S^nnbtx\t: $cUe« ®eI6 

„ Sifenbeije: ©unflc« SSraunoÜDe. 

!Dagegen ifl ober mar in ber ©eibenfdrberei ber 9Q3au ber »idjtigfte 
ber natilrlid|cn gelben garbfloffe; er mürbe bcfonber« für ®clb, DUt)e unb 
®rün benu^t unb fmb biefe färben red)t lid^t« unb feifenec^t. ^auptfttc^lic^ 
jeic^net ftd^ ber S^^onerbelad burc^ ein fd)5ned; beflänbige« ®elb and. 
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gtir ®clb totrb mit Sllaun gcbctjt unb bann bei 50 bi« 60^ in einer 
«bfo^ung toon 20 bi« 40 "^Jroc. ©an mit etwa« ©eifc gefärbt. SHlondtt 
(für bunflcre gärbungen) wirb bur(^ Änwcnbung t)on me^r SBau (50 bte 
70 ^roc.) ober (für Drange) mit etwo« Drican. 

ÄältHlfcrib, CieOiaHg + HaO. 
l,3*3)ioj:Q*4'»9Kct^o^^fIat)onoL 

3n ber ©otangawurgel (©algantwurgeO ijt öon Sranbe«^) eine 
;, Jtömpf er ib'' genannte ©ubfiang entbedt worben. 2)iefe äßnrgel ifl ha^ 9t§ijont 
t)on Alpinia officinarum ($auce), bie jnr fjamilie ber 3ngwcrgctoäd^je 
(Zingiberaceae, Scintamineae) gehört. S)ie $eimat^ ber '^flanje ift (S^^ina, 
man unterfd^eibet im ^anbel gwei Sariet&ten ber 3)roge, Radix galangae 
majoris nnb minoris, bie le^tere (Chinese galangal) iß bie ^äupger bor^ 
fommenbe. @ie wirb ^auptfäd^Iic^ in 9?u^lanb gur 93ereitung be« Siqueurd 
„Siafioifa" gebraucht, foroie in Sit) (an b unb Sftlanb aU fe^r beliebtet 
Oewürj. ©ie enthält etwa 0,5 ^roc. eine« ät^erifc^en Dete«. 

©päter ^at 3a^n«2) bie ®alangawurgel auf«5Reue unterfudjt unb bQrin 
neben bem ßämpferib nod^ }Wei anbere Körper aufgefunben, ba« ®a (angin 
unb ba« Sl( pinin; 8 raube«' Äömpferib war iebenfaü« ein ©emenge 
ber brei ©ubjlanjen. 3a^n« ^at bie (Sigenfd|aften be« Äämpferib« genau 
befc^rieben. 

SJcuerbing« iji t)on ©orbin ^) im Laboratorium t)on t). Äoftancdfi ba^ 
©tubium biefer Serbinbungen wieber aufgenommen worben. 

3unäd)fl ücrbcffcrte ® orbin bie öon 3a^n« au«gcarbeitete ©arftellung«* 
met^obe. 

3)ie 3Q5urje( wirb mit äctl^er cjctra^irt, ha^ Sjrtract, narf| bem äbbejtiHtren 
be« Slet^er«, wirb mit Sl^(oroform (2 I^(n.) oerfefet unb jwei Sage fielen 
ge{a{fen. @« ^at fid^ bann eine IrQfita{(inifd)e SRaffe au« ro(|em ^ämpfettb, 
2((pinin, ®a(angin unb einer weisen, pu(t)ertgen SDtajfe bejle^enb, abgef (Rieben. 

S)ie{e« Sto^probuct wirb nad^ einma(igem Umfr^flaQifiren au« %(fD|oI 
(oon 94 '^Jroc.) au« (£i«effig fractionirt fr^ftaClifirt, wobei ba« fd)wer (ö«lid)e, 
weige ^uhn jucrfl au«fäQt. 9?a<i^ me^rma(iger 3Bicber^o(ung biefer Operation 
wirb ba« Äämpfcrib jur Befreiung t)on @a(angin unb 3l(pinin au« 75j)ro* 
centigem 9l(fo(|o( umfr^j^aüifirt. 

5lm beften reinigt man ben Körper, wenn man i^n in bie Slcet^(t)erbin« 
bung überführt unb biefc mit concentrirter ©c^wcfc(fäure toerfeift. 

1)a« reine Äämpfcrib fr^flaflifirt in fc^wefe(ge(ben, flachen 9?abe(n öom 
©d^mc(jpun!t 224 bi« 225« (narf| 3a^n« 221 bi« 2220). g« befi^t (nac^ 
3a^n« unb ®orbin) bie 3"fßttimenfe^ung CieHigOe + HjO, ba« ^^ftoß* 
waffer entweid^t bei 130 bi« 140®. 

®ie ©ubftanj ijl un(ö«(id^ in 3Baffer, f(^wer (ö«(id) in fa(tem, U\ä)ttx in 



*) «ranbeS, ^Är*. b. ^pi^arm. [2] 19, 52. — «) 3a]^n§, Söcr. b. beutft^. 
4em. ®ej. 14, 2385. — «) ®orbin. ^iffert., «cm 1897. 
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feigem ^((o^ol Ieid)t lUliif in Slet^er unb Si^effig^ mentg in ^ei^em S^(oro^ 
form unb SSenjoI. 

S3on älfalicn unb ammoniaf »irb Äämpfcrib mit intcnpt) gelber gorbe 
aufgenommen, ebenfo tjon ©obalöfung. 3n 5JitrioIöt Wji c« fid^ mit gelber 
garbe, bie beim ©te^en blaue gluoreöcenj onnimmt. 

^ie al!o^olijd)e Söfung wirb burc^ @ifen(^lorib olitegrttn, burd) 
Steiacctat gelb gefärbt, ©ilbertöfung fotoie gc^ling'fd^e Söfung 
tücrben beim (Srmärmen rebucirt. 

SBa« bie Sonftitution be« Äämpferib^ betrifft fo f)at 3a^n« burd^ 3)ar* 
fteOung einer S)iacetQl« unb 2)iben}ol)tt)erbinbung bie Snmefen^eit Don 
jtoet $5bro3rtftgrut)i[)cn nad^gemief en, ferner ^t er beim Srwärmen mit (Sat))eter* 
fäurc äniöfäure (para*£)j?^benjoefäure) unb Djcalfäure, beim ©c^metjen 
mit Äati Djcalfäure, ämeifenfäure unb toa^rfdjeinlic^ *^^lorogIucin 
cr(|oltett. Sr erfannte bereit« bie gro|e äe^nli^feit biefer ©ubflanj mit Ouer* 
cctin, St^amnetin u. f. w. in i^ren ®igenf(^often unb Steactionen. 

@orbin lonnte betoeifen, bog ha^ Jtämpferib brei $Qbro^le entl^ölt. 
3toor lä^t fi^ nur eine Diacet^l*, S)ibenjo^l* unb eine 3)imet^^I» 
))erbinbung bef{etben barfteQen, too^l aber eine 3)imet^^lacetQlt)erbin« 
bung unb ein untö«tid)e« Statriumfalj biefer festeren. 

Äämpferib befifet ferner eine SDlet^oj:^Igrupj)e, entmet^^lirt man 
e« burd^ Äoc^en mit 3oba)af[erftofffäure , fo liefert ber neue Äörper, ba« 
Äämpferol, eine Setraacet^löerbinbung. 

SlOe biefe SHeoctionen flnb genou biejcnigen eine« gUtoonberitoate«; 
au^ ben ©pattung^probucten ^^loroglucin, 3lni«fäure unb Smeifen^ 
ober Djalfäure lö^t fid) folgenbe formet aufbauen: 



— <1' 4>— O.CH3 

C— OH 

CO 
OH 

1, 3^£)ü)j^?4^Wet^oi5flat)onol, ifäm^ferib 

unb bie Spaltung Derläuft im ©inne ber ®leirf|ung: 

CieHiaOß + SHjO = C6H3(OH)3 + C6H4(O.CH3)COOH 
Ääntpfcrib ^^loroglucin ^Inigjöurc 

4- CH2OHCOOH. 

©iQColfÖure 
@(t)colfäure wirb ju ?lmeifenfäurc unb D^alfäure oj^birt (t)ergl. Ouercctin). 

©iacet^tfämpfcrib, Ci6Hio06(C2H3 0)2 (3fa^n«). f^arbtofe, feine 
Kabeln, ©djmeljpunft 188 bi« I890. Unlö^lid^ in SBaffer, f^wer Iö«lid| in 
aifo^ol. 

S)ibenjoQllämpferib, CißHioOeCCy H5 0)2 (»a^n«, ©orbin). SBei^e 
ißabeln, nac^ 9fa^n« bei 185 bi« I860 fc^meljenb, na^ ® orbin ift ber 
©djmeljpunft unf^arf. SBenig lö«lid^ in Sltto^. 

(fivipt, 9latärli(^e $arf»fioff(. q 
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3)tmct^9llämpfcrib, CieHioOgCCHs)« (®orbin). S)ie ÜRct^^ttrung 
lutrb mit 3obinet^^( unb Aalt in met^Q(al(o^oU|(^r ^öfung au^efü^rt. S)Qd 
3)ttnct^#robuct Wmiljt bei 174 bt« 175o. 

Äömpfetol, l,3,4'»lrioj^f(ot)onol, CijHioOxe + H,0. Ääiit" 
pferib toirb burd) 20ßünbi9e^ Aod^en mit 3obtQafferftofffäute entmetl^^lut; 
bad auf folc^e Steife borge{ie|[te Afim))feroI Ir^flaaifirt aud %(Io^o( in §eQ^ 
gdbcn Siabctn, bic bo« Är^flaDwaffcr bei 100« t)ertteren unb bonn bei 27P 
fd)mel)en. 

Ietroacet^«äm»)ferol, CiBHeOßCCaHsO)^. ffieigc, pri«matif^c 9la* 
beln, ©cfimeljpunft 181 «. 

Aäntpferib fomo^I toie Kampferöl färben ^i^onerbebeije f^tuac^ 
ge(6 an. 

©alangin^ CijHioOß, bürfte feinem SScr^alten nad| ebenfalls einDj^* 
f(at)on, t>UM6)i l,2'3)iojr9f(at)onoI fein. Sd trt|flaaiftrt in gelblic^^ 
meinen 9iabeln t)om ®d)met)))un!t 214 bi^ 215o, liefert mit (Sfftgfäurean^^btih 
ein Zriacet^lberiüat^ beim SRet^^liren ein S)imet^lberit)at (fho^gelbe 
92abeln, (S^melj^nnft 1420), miijt^ ein toeige^ Scetat giebt 



S)a« ©clb^olj (gelbe« SSraplicn^otj, ^ottänbifcfie« ©elb^olj, murier 
des teinturiers, bois jaune, yellow wood) ijt bad ©tamm^olj bcö görbcr* 
maulbeerbanme« (Monw tinctoria L.), ber jur gamilie ber ürticaceen 
gehört. Der SSaum, ber eine ^ö^c Don 60 m erreid^t, wäc^P in Dpinbicn, 
@übameri!a, in einzelnen Streuen 9{orbamerifad,^auptfäd^Ii^ in Central« 
amerita nnb auf ben tlntillen. 

!Dad $ol} ifi ^art, fefi, t)on hellgelber §arbe, jutoeilen t)on röt^Iic^en 
Slbern burc^fegt, nnb fommt in entrinbeten Globen t)on circa 50 kg in ben 
$anbel, an beiben Snben glatt abgefd^nitten. 

Die ®elb^51jer pnb in ber Dualität je nac^ ©erfunft fc^r Derfc^icben. 

(Suba«®elb^ol}, t)on 6uba, öugerlic^ braun, innen gelb, entl^äU ättffe, 
bie mit SDtorin, 3Korin(alf unb ÜRaclurin angefüllt pnb. fflirb wenig nie^r 
gebrandet. 

©an 3uan be( ©ur 
Serinto 

ift bie befie ©orte. 

|2ufpan 

ÜRejico: ?" ?™i 

^ jtampico 

Siamicehna. 



92icaragua: 



Sopa Siica. 

©alDator: ?e Union. 

Columbia: Sart^agena. 

"iß a n a m a : Solon (äf pintoall). 



S^ene^ueU: 



3amaka: 
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3Raracatbo 
Querto (^abcQo 
Sarcetona. 

bem Suba unb 9}tcaragua 
an aaScrt^ fajl glctc^. 



33rajtUcn='®eIbl^otj, fdtencr, fc^r ^cllgctb, mcift t)oii SflJtirracrn jcr* 
ftcjfcn, tft bic gcringjic ©orte. 

3)ie ^öljer toerben Derfc^tfft in ben $)ttfen, t)on »eichen fie bie 92amen 
führen, nnb laufen an btefelben wie 9?ot^« unb Stau^otj^ an. f^ttr @(^nttt 
unb @^traction gilt ba^ ®(eid)e toie für bie eben genannten ^Uitt, neben 
gerafpettem ober gemahlenem $o(je werben in ber t^ärberet ie^t ^auptföc^Iid) 
(Sj^rade t)erwenbet, bcmerlen^wert^ x^, ba^ and ben ®e(b^oI)ejrtracten ber 
größte Z^eil be« 9Rorin9 unb 9)iaclurind audfr^ftaUiflrt. 

garbftoffe be^ ®eIb^oI}ed. 

!J)ie garbjioffe beö ©elb^otje^ pnb juerjl öon S^eDreuP) nnterfud^t 
worben. SBagner ^) mad^te barauf aufmerffam, ba^ neben bem t)on S^eüreul 
(lufgefunbenen, in äBaffer fdjwer B^lid^en, ^orin genannten, noc^ ein jwetter 
i^arbfloff im ©elb^ol} üor^anben ift; berfelbe nnterfc^eibet fid^ t)om 9Korin 
baburd^, ba^ er in 2Baf[er bebeutenb leidjter (ö^li^ ift. äßagner gab i^m 
bcnSlamen ÜWoringerbfäure, ba er ^nna^m, ba§ er mit bem SKorin gleiche 
3ufammenfe^ung ^abe. ^lafiwefe nnb ^faunbter') jeigten jebod^ ft)äter, 
bog fowo^l Sigenfd^aften wie äuföwimenfe^ung biefcr „SRoringerbfäure" toon 
benen bed SRorind ganj t)erf(^ieben finb unb ba^ biefer Jtbrper über^au))t feine 
©äurc DorjieDt; fie nannten um in golge bejfen SWa du r in. 

äBö^renbbem nun nad| ben neueften Unterftt(^ungen ha^ 9Rorin }u ben 
§Iat)onberit)aten ju gälten ift, fd^eint ba« SKacIurin ju ben na^c t)er* 
rnnbien ^bfömmlingen bcd ^enjop^enon« (^entao^^benjop^enon) gered^net 
werben ju müjfen. 

üKorin, C15H10O7. 

3)ad SSJloxin (ber 9iame t)on Morus tinctoria abgeleitet) (ommt im ®e(bl^o(}c 
t^eite frei, t^eil« an ^alf gebunben Dor. ^ux ©ewinnung biefeö gatbftoff« 
finb Don ben toerfc^iebenen gorf(^ctn aüevtei JReceptc angegeben worbcn; am 
bef^en folgt man wo^l ber t)on Senebift unb $a}ura^) aufgearbeiteten unb 
oott ^erfin noc^ etwa« öerbcffcrten SSorfd^rift 

ätocdfmäfeig ge^t man oon einem ted^nifcf|en ©elb^otjejtracte (öon 

*) ßl^eöreul, Le^ons de chimie appliquee ä 1a teinture, Vol. II, p. 150. -^ 
*) Söogner, Sourn. f. pxali, fö^em. [1] 51, Ö2. S)erjelbe, ^nn. e^etn. ¥^ami. 
76, 347; 80, 315. — ») §lojitt)c^ unb H^faunbler, ?lnn. 6^em. ^^orm. 127, 
351. ©icielbcn, So^relbcr. f. 6^em. 1864, <S. 556. — *) «cncbüt unb 
©ajura, aKonatgi f. (J^iem. 5, 165, 667. 

6* 
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200 58^) (jyg. eg j(i^ctbcn fiel) auö fotd^cm gcwö^nltd^ größere äftcngcn cmc« 
gelben, mortn^attigen 33obenfa|e9 ab. ^ad (S^act luttb mit bem gletd^en 
Volumen fal^fäure^atttgen Sßaf^erd burd^geril^rt ; man lägt abft^en, jte^t bie 
tief getbe, Hare glüfjtgfcit ab unb bc^anbelt bcn 9türfjianb jo oft in bcv 
gleichen SBeife mit angefäuettcm SBaf^et, bi^ bic gltiffigfeit nur mel^r f^tuac^ 
gelb ift. Sr »irb bann abgepreßt unb getrodfnet. %u^ 20 kg Sjtract befommt 
man auf btefe SBeife 2 btd 4 kg eine^ br&unUd^ gelben ^n\\)tx9, bad noc^ 
betvärfitüd^e 3Rengen einer braunen, amorphen ©ubflanj enthält, bic ftc^ 
offenbar beim Sinbampfen be« ©jtracteö bur^ Dp)bation feiner Sefianbt^ctlc 
gebilbet ^at. 

ÜRan Wjl nun ba« Stto^probuct in ällo^ol unb t)erfe|t ba« (leifee gtltrot 
mit einem ^ti^nUl feine« SSoIumen« ^ei^en SBaffer«. 3)a« na^ bem ßrfaltcn 
au^gefc^iebene, fr^fiallinifd^e, reine 3Rorin wirb abfittrirt, baö gittrat toirb om 
Stüdtflu^fU^Ier }um Sieben gebrad^t, neuerbing« mit einer geringen SKenge 
ftebenben SBafferö t)ermifc^t unb inm Slu^tr^flattiftren ^ingeflettt. ®icfc« 
SSerfa^ren wirb fo oft wieber^ott, bi« ein erneuerter ßufag toon SQSaffer !cmc 
fr^ftadinifc^e Sluöfdicibung me(|r ^ertorruft. S)aö 3Rorin wirb bann noc^ 
einige SKale ou« «flo^of umfr^ftaHiflrt. «. ®. ^erfin^) ^at nun gefunbcn, 
bafe.biefe« gereinigte SWorin immer nod| fleine iißengen SKacturin enthält. 
Um eiS üoUfommen rein ju befommen, fü^rt man e« in bie Serbinbung mit 
SBromtpafferflofffäure über, inbem maneö in^ei^er, efftgf aurer ?öfung mit 
SSromwafferftoff öerfeljt unb ba« gebilbete $^brobromib fo lange mit 6i^* 
effig wäfd^t, bi« ba« giltrat faji farbloö obtäuft. 3)ie ©ubjianj wirb fobann, 
in ^eifecm ßiöeffig fuöpenbirt, burdj ^u%aht Don foc^enbem SBa^er jerfe^t. 

3)a« reine 3Korin frt|fitaDifirt in glänjenben, farblofen Stobetn, unb 
jwar au« SBaffer mit 1 ober 2 SIKot. Är^ftaflroaffer, au« SlÖo^ot unter SSBoffcr^ 
jufa^ mit 1 9WoI. (Soewe, SSencbift unb ^ajura). 3)ie testen ©puren 
Ärt)flalltt)affer ge^en nur frfjwer weg, erji bei ca. 130^ ober bei 40pünbigem 
Irorfnen bei 100^ S)a« SIKorin ift in fattem SBaffer fdjWer (in 4000 2^(n.), 
in fod^enbcm wenig (in 1060 I^In.) I8«ttd^, teidjter in ?Ufo^o( unb in Sffig'' 
fäure, untö«lirf| in äet^er unb ©^wefelfo^lenfloff. äu« (Si«ef jig umfnjfiaflifirt, 
befi^t ba«9Horin ben ©d^metjpunft 285o (^erfin unb 8abli(^, ^erjig) unb 
fubtimirt unter t^eilweifer ä^^fcß^^^fl ^^^ ^ö^erer Temperatur. 3lKoUcn 
unb atfalifd^ rcogircnbe ©atje berfelben (Öfen e« (eid^t mit tief gelber garbc 
auf, ©äurcn fäQen e« au«. S)ie ammoniafalifd^e ?öfung rebucirt ©ilber* unb 
i5e^Hng'fd^e Söfung f^on bei gewöhnlicher !£emperatur. ©fenc^lorib färbt 
bie alfoljolifd^e l^öfung bunfel elioengrün. 

®ie 3"fött^i"cnfe|ung be« SWorin« betreffenb liegt ein gro§e« änal^fcn^ 
material t)or. 

^lafiwefe unb ^faunbler nahmen im 9Korin ein üKorinonl^^brib 
an t)on ber i^ormel CigHsOs, wä^renb ba« lufttrodtene ber fjormel CuHsOs 
4- IV2H2O entfpred^en foBte, aud^ burc^ bie Slnal^fe ber ©alje unb eine« 
S3rombertt)ate« würben fie ju biefer Slnfc^auung geführt. 



1) ?l. ®. ^erfin unb $ate, Journ. ehem. soc. 67, 649. 
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9?oc^ ?octt)c^) fommt bcm fr^flolIiDaRerfreicn 3Rottn btc ä^fötttmen* 
fe^ung C15H10O7 ju. Scnebtft unb $ajura bagcgcn famcn ju bcr Slttprf|t, 
\iit ton t^ncn ausgeführten änot^fcn Hegen fic^ gut mit ber gormel CisHgOe 
in Sinflong bringen; fpäter entfd^ieben fte ftc^ aber fUr bie t)on ^oenie auf« 
geftcllte gormct. 

% ®. ^crfin unb ^ipate^) enbUc^ jieatcn cbenfafl« fefi, bag nur bie 
gormct Don Soewe bie rid^tige fein fann, ba nur btefe ber 3ttfoinnicnfe6nng 
be« ©ulfateS unb bcr Serbinbungen mit ben ^afogenroafferftofffäuren, fott)ie 
bcr ©ubfiitutionSprobucte, bcr Wttfi' unb ©äureefter entfpri^t. Demnach 
fommt bcm 3Rorin bie gormcl C15H10O7 gu. 

3ur äuföärung über bie Sonflitution biefeS garbfioffeö würbe t)on 
^erfin gutiörberfl bie Slnja^I ber ^^broj^(grupj)en im SDloIccüI befletben 
bejllmmt. 3)a ha9 freie SWorin fid^ nic^t gut acett)firen unb bcnjotjliren lägt, 
mürbe bie Sintoirtung ber ®öurcan^Qbribe auf bad !£etra6romberit)at 
tMirt. @S mürbe fo ein ^entaacet^Itetrabrommorin erl^alten. S)ie 
SÄetl^^tirung lieferte ein letramct^^tmorin, burc^ SSe^anbdn beffdben 
mit Sffigfäurean^^brib u. f. ro. entftanb ein 3)ionoacet5l»tetramet(|^I* 
morin. Sluö aDcbem gc^t ^ert)or, bafe im 3Rorin fünf ^^brojr^Igruppcn 
oor^anben fmb, wotoon eine, ba fic pd^ ber SKctl^^Iirung entjie^t, in bcr ort^o* 
©teUung ju einer Sarbon^Igritppc fie^t. äuc^ giebt bie !£etramet§^It)crbinbung 
ein gelbes Äaüfalj, baS jt(f) genau fo roie bie t)on ö. Äoflanedi jucrft beob* 
adjtetcn bcrartigen ©alge t)er^ält. 

!£)ie (Sintoirfung t)on ^tfaticn auf 3Rorin ifl fd^on t)on $)Iaftmc| unb 
-Pfaunblcr genau bcfc^ricben toorben. SScim SScrfdjmcljen mit Äali crl^icltcn 
fie neben ettt)aS D^alfäure nur '^J^toroglucin, berfclbe Äörpcr entftanb 
m^ beim SSc^anbctn mit 9?atriumamalgam in alfalifc^cr Söfung. SBurbe bie 
Jiebuction mit 5Ratriumama(gam aber in aüo^olifci^er, faljf aurer ?öfung Dor* 
genommen unb bie Sieaction in bcm Sugcnblidfc unterbrod)en, in meld^em bie 
gttifftgfeit eine intcnjiDc Purpurfarbe angenommen ^atte, fo »urben beim 
Sinengen purpurgKnjcnbe ^riSmen erfialten, bie, in aI!o^olifd)er ?öfung mit 
'^laun terfc^t, einen eigent^ümKrf|cn 3)i(^roiSmuS jeigten. 3)iefer Äörper, 
ber leicht, f^on beim ^od^en ber atfo^oüfc^en Söfung, in 9Korin jurürf* 
Dertoanbett wirb unb biefclbe ä^fö^iwenfegung wie 3Rorin ^aben foB, würbe 
Sfomorin genannt. Sei weiterge^enber Sinwir!ung ücrfc^winbct icboc^ bie 
rot^c garbe beS 3fomorinS unb baS Snbprobuct ber JRcaction ifi wieberum 
^^(orogluctn. 

Senebift unb ^ajura, welche biefe 3?erfucl)e wieber^olten, wiefen nad^, 
'tid^ bei ber 5KorinfalifcI)mctje neben ^^loroglucin ani) SRcforcin entfte^t; 
mit Statriumamalgam tonnten fie baS 3fomorin nid^t erhalten, wo^I aber ^iß^Ioro^ 
gtucin unb einen öligen Äörper, ber, trodfen befliüirt, SReforcin tieferte. 

Sei ber Dj:^bation beS SKorinS mit ©atpeterfäure (in SiScffigfuöpenfion) 
erhielten biefe S^cmifcr /3*9icforci)Ifäurc: 



') SoctDC, 3citi(^r. f. anol^t. e^em. 14, 112. — *) ^.®. Berlin u. ^ote, 
Journ. ehem. eoc. 67, 649; %. OJ. ^erfin u. «ablt(i^, ibid. 69, 792. 



86 



8flaüongtu))^e. 



COOK 
/\0H 



OH 

tüä^rcnb aBogncr feiner ä^it auf bicfc SBeifc ©t^jp^ntnfäure, ^tafitoc^ 
unb ^faunbler aber nur Ojralfäure befanten. 

äfe SScncbift kö^ 2Rorin mit ®anb gcmifd^t bcpiDirte, erhielt er «eben 
SRcforcin einen Körper t)on ber ä^föutmenfe^ung C12H8O5, er fr^jiatiirtttc 
au$ SBaffer in feinen, gelben 92abetn unb erhielt ben 9iamen ^arantorin. 

a.®. Berlin unb ^aiü6)^), ttjeldje bie Äalif(f|melje be« SDlorinö unter 
genau befitmntten Sebingungen niieber^olten (1 2^^l. SRorin mit 10 Ztjin, 
Äaü unb etwas SSJaffer würben eine ©tunbe bei 150 biö 160® er^iftt), er^ 
Rieften ^^loroglucin unb /S^Sieforc^Ifäure; ebenfo gab ber SDiorintctra-' 
met^^Iät^er 3)imet^5t*^»'9ieforc^Ifäure. S)icfe jweite SReaction jctgt 
Kar, bag bie ^^broj^Igrup^jen be« 9teforcinrejic8 im urfprüngüd^en 5IKortn* 
moiccül intact (inb. S)a^ 2Rorin enthält gerabc fo t)iel OH*®ru^)pen wie M 
Duercetin, mit weld^em e^ überhaupt t)iel Sle^nlid^feit ^at; ber tUitcrfd^icb 
befielt nur barin, bag im SRorin ber Steforc^Irefl bort anjune^men x% U)o int 
Ouercetin ber SReft be^ Srenjcated^in« jle^t. 

t5ür bie Sonjlitution beö SKorin« ergiebt [xi) alfo folgenbe« Sitb (mi) 

a. ®. ^erfin unb Sablirf)): 
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1, 3, 2', 4'*3:etrao|^flaöonol 

^^Hai) $erjig toer^ält ^xä) 9Morin in mand^en ^ißunften toerfd^eben tjon 
ben übrigen Stat)onberit)aten. So j. 93. ijl e« in reinem 3ttjtanbe t)ottfomtncn 
wei^, t^ liefert ferner fein frt)jlaHifirbare« ?lcet^tberit)at, e« bilbet ein Setra» 
bromib, wä^renb bie glaöonole nur 'Dibromibe liefern, ©eftr merfwürbig i(t 
aud^ nod^ bie ©ntfie^ung eincö Sctrabrommorin»äet[)i)Iät^er8, wenn üRorin 
in aßo^olifd^er ?bfung bromirt wirb, ein gaD, ber o^ne jebe ?lnaIogie bei ben 
glat)onberit)aten bafie^t. 

3ic^t man nod) in Setrad^t, ba§ bei ber ®^)altung be« SWorin« ©I^col* 
fäure^) nirf)t nadfjgewiefcn werben fonnte, fo finb nad^ ^erjig nod^ anbeve 
ÜÄorinformeln pi berüdtftd^tigen : 

') SBcnebift, SBer. b. bcutjd^. d&cm. ®cj. 8, 606. — •) %. ®. ?ßcrfin unb 
«abli*, Journ. ehem. soc. 69, 797. — ») 2)iefcr Umftanb bürfte »o^l nic^t 
ft^tocr in§ ^etoiÖ^t fallen, benn bei ber Ouercctinfpaltung fann bie ®4coI(äurf 
ebenfalls nid^t gefaxt tDerben, fie )erfe^t fid^ eben ju ItiÖ^i. 
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JctroTOct^^Imortn, CisHßOs (O.CH3X. 1)uxii mcl^rtägijc« Cr* 
töärmctt t)on üRorin mit einem Ueberfd^ug t)on Äoti unb 3obmetl^^{ in $otj* 
gciftlöfung. ©(^»ad^ gelbe, glänjenbe 5RabeIn üom ©dimetjpunft 131 bi« 
1320, mägig Iö«i^ in «Öo^ol. 

aJlonoacet^Uetrametl^^Imorin, Oi5H5 0a(OCH3)4(O.CaH,0). 
garblofe 9tabetn, ©(^eljpunft 167^. 

35imet^t|tmorin, C,5H8 05(O.CH3)a. (gnffte^t bei ber 9Wct^t|Iirung 
neben bem SCetramet^tilät^er, in Ätfolien löölid). ©elbe SRabetn, ©d^meljpnnft 
225 bi« 2270. 

2etrabrommorin&t^t|tät^er, Ci5H5Br4 0e(OCaH5) + 4HaO. »ei 
ber (Simmrfung Don 93rom auf in Slfo^ot gelöfie^ 3){orin erhielten 93enebi!t 
unb $a}ura fott)o^( xoxt %. ®. Berlin unb 99ab(id^ 9Ronottt^t)(tetra« 
brommorin. JtrtifiaQiflrt and DerbUnntem SUfoM in farblofen >RabeIn 
unb öcriiert im SSocuum ober bei 100" 2 3MoL Är^jtaDtoaffer »). ©ti^metj'- 
pun!t 1550. 

«cett|Itetrabrommorinät^t)Iätl^er, Ci5HBr4 0a(OC2H8 0)4 0CaH5. 
SBirb beim Äoc^en beö bei 100^ getrodneten letrabromät^^Iät^erö mit ffiffig* 
fäurean^^brib erl^otteni). ©djmetjpunft 116 bi« 120». 

Setrabrommorin, Ci5H6Br407. 3Burbe Don SSenebift unb 
l^ajura^) erhalten burd^ »e^anbeln bed Slet^^Iöt^erd mit 3inn<^Ii>^ii^ un^ 
©aljfäure, einfacher t)on Berlin unb SSoblidE)^) burrf) SSromiren t)on in 
Siöefftg fu^penbirtem SKorin. ^dxit, fojl farbtofe SRobeln t)om ©d^metjpunft 
2580 (uad^ bem Irocfnen bei 110<^). gärbt ungebeijte SSJoDe unb ®eibe in 
f^tnac^ fanrem 99abe birect gelb an. 

*perfin unb SSablid) Ratten burd^ (Sr^i^en t)on Setrabrommorinät^t)!« 
ät^er mit Sobwafferjioff eine bei 285^ fc^metjenbe ©ubftanj erholten unb für 
letrabrommorin erflärt, ^erjig jebod^ jcigte, bog hierbei SWorin 
entfielt. 



') ©eraiß, ^onotSl^. f. eifern. 18, 700. — *) SSenebüt u. ©oaura, I.e. - 
')«. ®. ^^erfin u. «oblid^, 1. c. 
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^cntaacct^ttctrabrommorin, . Ci5HBr4 0a(OCaH3 0)5 + 2H2O. 
aa8ct§c 5RabcIn (qu8 Sl«ot)oO, ©(i^mdjpunö 192 bi« 194» ($. u. 33., $.)• 

ÜRorinfalium, C15H9O7K. ©d^cibct [xij beim SSc^nbdn einer ol!o* 
^olifd(en ÜRovinlöfung mit fialiumacetat in glänjcnben, orangcf orbigen Sia* 
beln ott^i). 

5IÄorinnatrium, CisHgOjNa^). 

3»orinfuIfofäure (93. u. ^.). Ci.H^OtSOjH + 2HjO. gntfte^t 
beim SrttJÄrmen üon SKorin mit conccntrirter ©d^wefelfäure bei äBofferbob* 
temperatur. ©aUertartige, aud feinen, langen 92abeln beflel^enbe 'Xtaffe (au^ 
9Ba{|et), gctrodnet ein bräunlid^ gelbed $uber. itxä)i lödttd^ in {)eigem SBafjer 
unb in aUo^oI, fdjwer imiä) in f altem äBaffer unb in Setter. üRit Srom 
entfielt bamit Xribrompl^loroglucin. 

än^gbromorinfutfat ($. u. 93.), C16H8O6.H2SO4. entfielt burc^ 
anfügen toon concentrirter ©(i^mcfelfäure ju einer fod^enben ©iöeffiglöfung ton 
SDtorin, wobei biefe« 1 2RoI. H^O t)erüert. Drangegetbe Är^ftafle, werben 
bnrc^ 993af[er fofort jerfcftt 

üRortn^^brobr omib , CjßHioOjH Br. (Slänjenbe, orangerot^e iRabcln. 

SWorin^^brod^torib, C15H10O7HCI, unb SKorin^^brojobib, 
C15H10O7HJ, gleid^en in Slttem bem 93rom^^brate. 

3)i«ajobenjoImorin, Ci5H8 07(C6H6N2)2^). 933irb wie baö (Su^an* 
t^onberit)at bargefleDt. Stöt^Iic^ braune^, and Keinen 3lahdn befie^enbed 
$utt)er, nnlö^Iid) in loc^cnbem Sltfo^ol ober Si^ejftg, jiemßd^ löölid) in 9?itro* 
benjol. SSJirb t)on fod^enben Sßfalicn mit braunrotl^er garbe gelöft. 

®ie ausbeute an Sljotoerbinbung ift fe^r gering, c« bitbet ftd^ t)iel rot§e« 
§arj baneben (melleid|t eine Sri«ajot)erbinbung?). 

®a« gärben mit ©elb^ol^. 

©eine Jpaupttoerwenbung finbet ba« ©etb^olj in ber SBoUfärberei, 
befonber^ jum 5Rüanciren unb ate Untergrunb für ®rf)warj. 

Slnf ffioDe, bie mit 3 bi« 4 ^roc Äaliumbi(f|romat angefotten würbe 
(1 bis IV2 ©tunben), erhält man mit 20 bi« 80 '$roc. ©etb^olj ^eüe bi« 
bunße SDHögetb. 

?luf I^onerbe giebt ©elbl^olj toerfd^iebene ®e(b, je nac^bem in einem 
ober jwei 93äbern gefärbt wirb; 4 ^xoc, ätuminiumfulfat, 2 ^roc. Djalfäure 
(bient inx 3erfe^ung beö aWorinfatteö), 20 bi« 40 ^:ßroc. ©elb^otj g. 33. giebt 
eine lebhafte 9Jüance (= Sinbabmet^obe). 

3)ie tebl^aftejlen unb e^te^en gelben Jone würben auf äiwnbeije erjielt; 
bie 9BoDe wirb j. 33. mit 8 '»ßroc. ä^^^falj unb 8 $roc. SBeinftein gebeizt 
(1 bi« 1V2 ©tunben) unb im befonbcren 33abe bei 80 bi« 100« mit 20 bi« 
40 ^roc. (Selb^olg gefärbt. 

Dber in einem 93abe: 8 ^roc. ßinnc^Iorür, 4 ^roc. SÖScinjiein, 2 fxoc. 
D^alfäure unb 40 $roc. ©etb^otj. 

') 'H, ®. ^^ierfin unb Söoob, Proc. ehem. soc. 1897—1898, 8. 56. - 
«) ^a. ®. ^crün, Journ. ehem. soe. 73, 666. 
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fiupfcrfutfat al« 33cijc gicbt ein Dliü, gctrofulfat ctn bunflc« 
DUO. 

3)tc ©ribl^otjforbcn finb nic^t rcct)t ttd^tbcjiänbig, fie tocrroanbctn [li) att* 
ntä^lid) in ein mattet Staun, bogegen niiberfle^en fie }iemli(i^ gut beut ^Balten 
mit @eife unb fd^niad^en SUIotien. ®ie nierben nur nod^ fel^r wenig (für 
331au^o(jfd)n)arj) gebraud)t. 

(Sctb^olj'dmport t)on ^aore unb Hamburg. 



Sal^t 




®eIb]^olS''@£iract 
feft nad^ Hamburg 



1868 
1870 
1872 
1874 
1876 
1878 
1880 
1882 
1884 
1886 
18ö8 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



9 250 
6800 
11790 
10 200 
20 300 
10000 
16000 
19 800 
27 830 
13 000 
21400 
25 850 
12 200 

12 700 
27 200 
25 200 
23 OlK) 
19 430 

13 815 
4100 



13 —7,5 

11 —6 
11,2—7 
11,2—6,2 

9,6—6,2 
10 —6,2 

12 —7,3 
9,5—5 
8 —4,7 
8 -5 
7,2-4,7 
7,5-4,7 
6,6—4,1 
9,5—4,3 
9,5-4,3 
8,1-3,2 
5,6—3,7 
5;6— 3,76 
6,0-3,76 
6,2—3,75 



1876 
1880 
1885 
1890 
1894 
1896 
1896 
1897 
1 1898 



1 800 l^ifien 

1360 „ 

2100 „ 

1600 „ 

1.400 „ 

1700 „ 

1100 „ 

950 „ 

1360 „ 



Atrocarpns integrifolia. 

Atrocarpus integrifolia (Urticaceae) ift ein großer, überall 
in 3nbien, Sirma unb Set|Ion cultitoirter Saum, befonnt unter beut 
'lilamen „Qad'^anm" („Jack-fruit-tree"). S)a^ ^olj, ba« auf frif^er 
Sc^nittflä^e eine gelbe garbe befi^t, aber an ber ?uft balb bunfler unb fd^Iieg* 
lici^ ttia^agoniforben wirb , finbet für bie ^erfteßimg toon 3Kbbetn , al« S3au* 
^olj u. f. tt). toiel Serwenbung (gute« ^urnitur^olj). 

Die Eingeborenen auf 3aöa, in 3nbien u. f. tt). benu|en ba« gcrofpctte 
Oolj, um mit Sltoun gebeizte ©eibe gelb ^u färben (bie ©ewänber ber bir* 
mcftf^en ^riejier j. 33.). 

S)aö 3ocft)otä befißt toiel Sle^nli^tcit mit bem ©elb^olj, e« ift au« 
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biefcm ©runbc t)on 31. ®. ^crlin unb So<)e^) untcrfud^t »orbcn, tüobei 
SÖlorin ate bcr ctgcntlici^ färbcnbc SSejlanbt^eil gcfunbcn ttjurbe. 

SJcjlanbt^cilc tjon Atrocarpus integrifolia, 

1. üRorin. 

Da« gcputöcrtc $o(j würbe mit fod^enbem S35af[cr c^o^irt, bic Stüffig* 
fett mit SIeiacetat Derfeftt unb bo« S3(eifalj (im gittrat bot)on befinbet fid^ ba^ 
g^anomaclurin) buvd^ fod^enbe Derbünnte ©d^wefclfäure jerlegt. Um ein 
f dornet filtrirbare« $arj abjufd^eiben, mürbe S^torbariumlöfung ^injugefttgt, 
baö Sariumfulfat ri§ bie SSerunreinigungen mit nieber unb baö giltrat wurbc 
nun mit ?let^er e^lra^irt. 

3)er Slet^erobbom^)f mar, nac^bem er jwedfentfpred^enb bur^ Umfr^ftafli^ 
ftren gereinigt morben mar, SDtorin; bie d^arafterijiifd^en Serbinbungen biefe« 
garbftoffeö mit ©d^mefelfäure unb SSrommaflerjiofffäure mürben anal^ftrt unb 
t)cr^ielten fi^ genau fo mie bie entfprec^enben S)crit)ate toon ©ctb^otjmortn. 

2. S^anomaclurin. 

3m gittrate t)om SDlorinblei befanb ft^ ein lei^t tö«ti(f|e« Sleifalj; 
burd^ Sinlciten üon ©(^mefetmafferjioff mürbe ba« Slei niebergefd)Iagen, au« 
bem etma« eingeengten gittrat fonnte burd) ä^föfe ^^^ Äoc^falj ein fd^marjer 
2^er gefäUt merben. 3)ie je^t faft farblojc gtüfftgfeit mürbe mit efftgät^cr 
e^ra^irt, ba« 8öfung«mittel üerbunjiet unb bie ^urüÄteibenbe ^atbfejie SKaffe 
nad^ bem 'äb^jreflen auö ©fftgät^er, ßffxgfäure u. f. m. umfrtiftattirtrt. 3lu« 
t)erbünnter ©ffigfäure f (Reiben jid) nad^ längerem ®tet)en ^ri^men ab, bic 
^lel^nlid^feit mit Slo^rjuder ^aben. 

SMefe neue SSerbinbung ^at bie 3wf öttituenfeftung CigHigOy ober Ci^HiaO«. 
ermißt, beginnt fte fid) bei 200« ju fct)märgen unb jcrfeftt ftdE| plöfelid^ bei 250». 

S)ie mäfferige Söfung mirb bur^ Sifend^lorib öiolett gefärbt. 33lciacctat 
gicbt feine gäöung, mo^l aber SSlcieffig einen meinen !Kieberfcf)lag. S^araf- 
terijHfd) ifl baö SJer^alten ber ©ubjianj gegen toerbünnte älfalieu; beim 
Srmärmen mit öerbünnter 9?atronlauge j. 33. entfielt eine tief inbigoblaue 
gärbung, meldte narf) einiger 3«^* i« ®^^^ ^"^ fd^licfelid^ in SSraun^ 
gelb übergebt. I)a bie Serbinbung gebeijtc äf^fl^ ^W anfärbt, im 3facf^o(j 
alfo gemiffermagen biefetbe 9toße fpielt, mie baö 3Kaclurin im ©elb^oljc, jo 
^aben i^r bie Sntbeder ben 9?amen S^anomaclurin beigelegt. 

Äorfjt man eine mäfferige ?öfung ton Sijanomaclurin, fo ent^e^en ®ub^ 
jtanjen, bie mit ben „Sated^inan^^briben" (Stti'8 Slel^nlicf)feit l^aben; bie 
?lenbemng ber garbe be« frifd^ gefdjnittenen ^olje« oon (Selb jur 3Ra^agoni* 
färbe beruht ma^rfcf)eintic^ auf ber SSilbung fotd^er braunrot^ gefärbten ^t^* 
fe6ung«^)robucte. 

®urd^ Serfd^mcljen mit Sle^fali mürben, in aüerbing^ nur fcl^r fd^let^ter 
tlu^bcute, Sre^orcincarbonfäure unb Sre^orcin erl^alten: 



^) ^. ®. ^erfin unb (Jope, Journ. ehem. soc. 67, 937. 



Wadutin. 
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CH, 

I 

/\— OH 



OH 



CHj 

A 



—OH 



I 
OH 
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S^anomaclutittbi^ojobcn}ol. 

66enfo toit Wadnxin, befi^t bad S^anomadurtn bie f^ö^tgfett, ftd) mit 
2 9RoI. S)tajot)crbuibuitg ju combinircn (bei ©cgcnwart t)on 9?atriumacctat), 
wobei eine in fd^artac^rot^cn 9tabeln (au« SlUo^oI) Ir^ftattijlrenbe ©ubftanj 
entjiel^t, ber enttoeber bie gormel Ci5HioOe(CeH5N2)3 ober Ci8Hi407(C6H5N2)2 
jufommt. 

®iefe S)iöojoDerbinbung färbt in ^ijtoaij faurem SSabe Solle unb 
<Betbe orangegelb, äJ^nlid^ raie bie analoge äRacIurint^erbinbung , gebeijtei 
©toff loirb bamit nid^t gefärbt. 

®ad Sacf^ol} färbt voie ju ertvarten fianb, gebeizte« ^tu^ ganj ä^nltd^ 
wie ©elb^ol} an, alfo S^^onerbebeije träftig gelb, S^rom otit)ge(b unb 
3tnn l^elfer getb. 



an bie "iß^ronrei^e fd^tiegt fid^ noc^ ba« SSenjop^enonberiDat 2Ra* 
chtrin an, alfo ein Dj^Ietonfarbftoff. @« ift ber beflänbige SSegteiter 
bc3 SKorin« im ©elbl^olje unb finbet fid^ barin tl^eit« frei, t^eite an ÄaK 
gebunben oor, e« mad^t ben wid^tigPcn S^eil ber rot^gelben, fr^PattinifdEjen 
^Iblagerungen (bie fd(on t)on S^eoreul unterfuct)t würben) in ben ©etb^olj- 
Hoben au«. 

2Benn bie je^t für bad äRacIurin angenommene (S^onflitutionSformel rid^tig 
ift; fo fann man e« genjijf ermaßen att ein geöffnete« Xant^onberiüat be* 
trai^ten: 

OH 
OH I 



OH— 



—OH 




OH 



S« ift mit ben bcfannten Dj^fetonfarbftoffen in 'ißaraüete ju jieüen, 
mit bcm Srioj^benjopl^enon (ätijaringelb A ber S. ?l. ®. t50 vm,h bem 
Jrioy^aceto^j^enon ober ©aUacetopl^enon (Slüjaringelb C ber S. 91. 
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Cit^fetone. 
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I OH 
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—OH 
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CO 

totiäft betbe gute Scijcn* (SaumwoII*) garbjioffe ftnb. 

5IÄcr!n)ürbtg tji nun, bafe ba« Sßadnvin ein fc^r fd^wad^cr garbjioff ift 
nnb aW fold^cr, mit bcm SRorin üerglid^cn, gar nid^t in Sctrad^t foramt, 
obfd^on c« jtt)ci $t|bro^tc in Drt^ojlcttung bcfiftt (im ©cgcnfofe jum SKorin). 
(£« fd^eint, ba§ bic SScnjop^cnonforb jioffc brci Jg)^bro3f^lc in bcr gleid^cn Stellung 
wie in ben ®oIIu«fäuren enthalten müf[en, um fräftigc SSeigenfarbjloffc ju 
fein, benn bo« t)on ü. Äoflanedfi^) au^ Sicforcin unb ^rotocated)ufänrc bor- 

geftcDte 3^etraoj:t|benjop^enon: 

OH 
OH 



OH— 



—OH 



CO 

förbt gebeizten Kattun aud^ nur fel^r \äfltoa6) an. 

S)a« 9Raclurin gicbt fc^r d^arafterijtifdje Serbinbungen mit 2 ü)hl. 
©iajoberitaten, e« ftnb bie« ridjtige äjofarbjioffe, wetd^e SBoKe unb Seibe 
gut anfärben. 

3m ^otje \)on Atrocarpus integrifolia ^at 31. ®. "ißerün neben 
3Korin eine bem 3Jladurin fel^r äl^nHd)e ©ubftanj, baö S^anomaclurin, 
entbedft (®. 90), ttjeld^e ebenfaU« 3ljot)erbinbungen liefert. 



9Kacturin, CisHioOg + HgO. 

®a8 5IÄacturin ifl im ®etbt)oIje t)on ffiagner^) jucrfl nad^getoiefcn 
unb t)on i^m 3Koringerbfäure genannt ttjorben. 

^lafiwe^ unb *jßfaunbter änbcrten biefc Sejeid^nung tn SRacluriu*) 
(\)on maclura tinctoria = morus tinctoria) um, fie befd^äftigtcn fid^ auij 
einge^enb mit ber Steinbarfteüung biefer Serbinbung, obiuo^I fd^on t)or i§nen 
S)e{ff^*) ftd) bamit abgegeben unb aud^ jiemlid^ reine« SRadurin erhalten 
^atte. Slber ®etff8 ^ielt bie 9Roringerbfäure 9Bagner'« für unreine^ 
SWori.n, ttjo^t nur beö^alb, weit er biefc« nid^t genügenb fannte. 

t>. JJoftanedti unb AomarotüSfi, S3er. b. bcutf4 ä^m. ®cj. 27, 2000. 

— *) aCßagner, Sourn. f. pxali. 6^em. (1) 60, 82; ^nn. ©l^em. ^I^orm. 76, 
347; 80, 315. — ») §taii»e^ «nb ^faunblcr, %m. S^em. ^l^arm. 127, 354. 

— '*) S)clff§, 2)enfi(i^r. 3. Subelfeier ü. Sl^cliuS, ^cibelberö 1862; ©ftetn. 6em 
tralbl. 1862, ©. 284; ^al^reSber. ßtebig unb Äo^jp 1860, ©. 278. 
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ÜDaö üRadurtn bcftnbct f\6) in bcr glüfftgfctt, tt)ctct)c jum aiu^taugcn bc« 
ro^en ÜRortnö ober bcö ©db^oljcjtractc« gcbicnt ^at. ^nä) fd^cibcn ftd^ ou« 
ben ^ei§en Slu^jügcn bei ber gabrifation be^ ®elb^otjcjctrocte^ gctcgcntfid^ 
f(^Iomntige Sobcnfä^c ob, bie, ein faft ttjcrt^lofcö 9?cbcnpvobuct bilbenb, jum 
größten S^eil au« 9Raclurm unb feiner Äalföerbinbung befielen. ®iefc Siüd» 
jlänbe ober bie hnxä) @inbottH)fen ber »äjferigen ©jctrocte er^ottcnen SKoffen 
toerbcn junäd^ft mit toerbtinnter ©aljfäure burci^gcrti^rt unb nai) bcm SLb* 
1)tcffcn meiere ÜRate ou« feigem Saffer umfr^floüifirt. 

3)a3 fo erhaltene, nod^ ftarl getb gefärbte ro^e SWaclurin wirb bonn in 
feigem SBajfer gelöft unb mit ©fftgfäure unb toenig Steijudfer t)erfe|t, fo bog 
fein 9?ieberfd^log entfielt. Seitet mon bonn in bie )oomic gtüffigf eit ©c^ttjefel* 
ttafferftoff, fo entfärbt bo« ou^foDenbe ©d^wefelblei fe^r gut, unb nod^ jwei* 
bi^ breimoliger 3Bieber^otung biefcr D^)eration ijl boö SRodurtn nur no<^ fc^r 
fc^tDod^ gefärbt. 

1)0« reine ÜRodurin fr^ftoDifirt on« SBoffer in btoggelben, faulen- 
förmigen Är^ftoKen, wddie 1 SKoL Är^fiottwoffer entgolten, e« f^niccft füg 
unb objhingirenb; 1 I^l. Wp fic^ in 190 S^tn. SBoffer t)on U\ in ätto^ol 
imb äet^cr ijl e« Ieirf)t IMii^. Sei 130 biö 140« Verlieren bie Är^flotte 
bo^ SBoffer unb fcfjnteljen bei 200«. 2)o« wofferf rcie " ajlodurin fteUt ein 
gelbe« fr^ftoflinif^e« ^uloer öor. 

3innct)torür erjcugt in ber Söfung einen röt^lirfigetben, ffiifen^lorib einen 
grünli(^fd^n)or)en unb Sleiocetot einen gelben, in Sffigfäure tödlichen diieber* 
f(^log. 9)lodurin wirb burd) Söfoloibe, Seimlöfung unb Sllbuniinote gefällt, f onn 
ober nic^t junt (Serben benufet werben. 

^lofiwel unb *»ßfounbIcr beregneten ou« i^ren änol^fen für bo« 
3Radurin bie gormel CisHioOe unb biefe ättföutnienfeftung be« gorbjioffe« 
ift t)on otten gorf^crn, bie fid^ f^)ätcr mit biefem ©egcnftonbe befrf|äftigten 
(Senebift, Siomicion unb Silber, ^erfin u. f. xo.), ol« richtig onerfonnt 
ttorben, mit ?lu«no^me t)on Söwe^), weld^er bie ^ormcl CiäHi20s toerlongtc. 
Sn^befonbere fonnte bie gormel CisHioOe t)on (Siomicion unb ©ilber^) 
burd^ eine 2Roleculorgett)i^t«beftimmung in Si«efftg beftötigt werben. 

5)0« SDlodurin wirb leirfjt burd^ Sllfalien — beim ßintoc^en mit "äe^* 
!aü j. 35. — oufgef polten (^lofiweft unb "ißfounblcr) unb jerfäUt bobci in 
^rotocotcd^ufäure unb '^J^Ioroglucin. jDicfelbe ©poltung erleibet e«, wie 
Senebift fonb, beim (grwärmen mit toerbünnter ©d^wcfelfäure ouf 120^ 
töä^renb mit conccntrirter Säure neben ^^loroglucin ein rotier Äörper (9?u* 
fimorinfäurc ?) unb 3)ip^Ioroglucin entfielt. 

SBä^renb Sencbilt beim Äod^cn be« 9Kodurin« mit ^ixm unb ®olj* 
fäurc nur ^rotocoterfjufäure unb ^^loroglucin erhielt, fonnten ^lofi* 
toe^ unb ^founbler^) beim Äod^en einer mäfeig concentrirten SWodurin* 
löfung mit ^xnl unb ©d^wcfelfäure, wobei bie onfong« intenfio rotl^e gärbung 



') ßötüe, Seitjtä^r. f. onal^l. gl^em. 14, 118. — *) ^iamician u. 6ilbcr, 
33er. b. beulj*. (^cm. ©ej. 27, 1628. — «)§Iafin)e^u. ^founbler, Soljreöber. 
f. ^m. 1864, ©. 558. 
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bcr glüffigfcit fd^ttcfetit^ in« SSJcingcIbc übergebt, neben *»ß^loroflluctn nodi 
eine onbere SScrbinbung, baö äRad^romin, ifoßren. 

3)ie t)om ^int beconttrte Rtüifiglcit ttjirb mit äßo^ol (mit bem brittcn 
Steile i^re« SSoIumcnfi) üermif c^t unb mit äet^cr gcfc^üttclt , f o lange [xij bic 
glüfftgfcit noc^ färbt. GDie Ät^crifdjen äu«jüge werben t)erbam^)ft, bcr SRürf* 
{lanb mitäBaffer t)erbttnnt unb mit SIeiacetat geföUt; berSIcinieberfd^Iag toirb 
in fod^enbem S35affer fufpenbirt unb mit ©rfjwefclmaffcrpoff jerfeftt. Seim 
SScrbunften bcö giltratc« t)om ©d^wcfelblci im luftücrbünnten 9ioume f^cibcn 
fw^ lörnige Är^ftaHc au«, bic na^ bem SSJafdEjcn mit f altem SQSaffcr au« öcr«« 
bünntem Sllfo^oi umfr^jtaUiftrt werben, man erhält bann ba« SKad^romin in 
farblofen, glänjenben 9iabdn, bic in f altem SBaffer fe^r wenig, in feigem 
S33affer etwa« mc^r unb in*älfo^ol leidet IMiij ftnb. 

©eine äi^fömmenfcfeung cntfprict)t bcrgormcl C14H10O5 + 3H2O. ®« 
rebucirt in ber äBärmc ge^ling'fct)e Söfung. Unter bcr ßinwirlung oj^irem 
bcr ^gcntien wirb ba« 9Rac()romin leidet in eine blaue Serbinbung über« 
geführt; bic SJlad^rominlöfungen färben ftd^ fd)on an ber !Ouft blau, am 
leid^teflen fann man ben blauen Körper crl^alten, wenn man }u einer wäf[erigen 
Söfung @ifend)lorib l^injufügt. @« bilbct ftd^ bann ein 9Kebcr{d^lag , ber eine 
bunlle, glängenbe, in ^Ito^ol mit ))rac()tt)olI blauer $arbe l0«lid^e, amor))^e 
^af[e torf^cHit; i^re alto^olifd^c Söfung wirb burd^ ^int unb 92atriumamalgam 
entfärbt. 

3)ie alfalifd^en Söfungen be« SRaclurin« t)eräAbern ftd^ nad) Angabe j[cner 
S^emifcr fe^r leidet beim Stehen an ber 8uft; man fann bann neben ^^loro* 
glucin nod^ eine amorphe ©ubftanj ifolircn, weld^e ein Slcifalj gicbt, in 
älfo^ol, Ict^er unb SaSaffer lö«li(t) ijl unb bic äufammenf efeung CuHi,05 (?) 
}u l^abcn fd)eint. 

2ägt man eine Söfung t)on ÜKaclurin in concentrirter ©d^wefclfäure einige 
Sage ftc^en, fo bilbct fld) ein jicgelrot^er 5Rieberfct)lag ton 9tufimorin« 
fäurc; biefclbe foD aud) beim ^oc()en t)on 3Raclurin mit oerbünnter ©ol)« 
fäure entfielen. 

Sic iji wenig in SBaffer, leidet in ällo^ol unb Slmmonial, in Icttcrem 
mit ^jurpurrot^er garbe, lö^lid). Seim Äod^en mit Sllfalicn wirb SRaclurin 
gurüdfgcbilbct. 

3)icfe Slufimorinfäurc foD bic gormcl C16H14O9 (?) ^aben. 

Sluf (Srunb ber @paltung«probuctc be« SKaclurin« ert^eilte S3enebift 
bemfelben bic Sonftitution«formcl: 

(0H)2 


OH 
COOK. 

Sei bcr Sc^anblung toon SRaclurin mit Senj^o^ld^lorib na^ ber SWet^obe 
t)on ®d^ottcn*Saumann erhielten Äönig unb ü. Äojlanedtii) ein "ißento* 
ben209lbcrit)at. 



CeHj 
CfiH« 



Äöniö unb ü. Äoftancrfi, 5Ber. b. beutfti^. c^em. (Sej. 27, 1996. 
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$(aftn)e^ unb $faunb(er Ratten fc^on bie Slcet^ßrung üerfttd^t, bei 
^ntoenbung Don (S^foracet^I aber nur ein bßged $robuct gewonnen« 6ia« 
mtcian unb ©itbcr^ wiebet^oltcn bicfen SJerfn^, inbem fie mit Sffigfänre* 
an^t|brib unb 9iatrtumacetat fönten ^ unb gelangten auf fob^e SBeife }u einem 
eigent^ttmtidien IrQjlaUirttenben Sonbenfation^probuct C28H18O10, totlä)t9 a(fo 
1 SRol. H3O weniger beft^t ate ein ^entaacet^Imadurin, bem bie gormel 
C^^sHaoOji ^ufommen foDte. 

!3)ad ^adurin oer^ölt fi(^ bemnad^ ganj analog wie anbne 99enjo« 
p^enonberit)ate : ba^ (Siotoin (avA ber Sotorinbe), bad a(^ Sltet^^Iefier bed 
Senjo^Ip^torogludn^ aufjufaffen ifl, unb ba^ *iß^Ioretin (an^ ber äßurjet 
rtnbc t)erj(^iebener Dbftb&mne^ in wetdjer eö in gönn M ©l^coftbefi ^l^Io* 
ribjin enthalten i{})^ bad Dermut^Ud^ eine ganj ö^ntid)e Sonfittution beft^t. 

Sotoin nttmßd^ giebt beim Slcet^tiren eine $erbinbung, weld^e eben«» 
iaU 1 ^oL H2O weniger enthält ate bad ju erwartenbe 3)iacet9lprobuct, 
biefe^ (S^onbenfationdprobuct ift bad 3lcetat bed 9J{onomet^k|(«metabio^Q' 
{)§en9lcumarin^: 

/O.CHj /O.CH3 

CgHa^OH CeUa^O.CO.CH, 

\0H + 2C4He03 = ^0 ^p^ +H2O + 2C2H4O2, 

CO.C6H5 ^^-\C6H5 

unb ein ft^ntid^ed (Sonbenfationdprobuct giebt au(f| ba^ ^^loretin. 

äBenn alfo bad SRacIurin xtai) £önig unb t). Sofianedi atö ^$enta^ 
o^^ben}o))^enon aufjufajfen ift, fo ^tttte ba$ entf))red^enbe (Sonbenfation^ 
probuct bie gormet; 

/OH /OCO.CHs 

CjHj^OH CßH.^OCO.CHs 

^^ + öC.HßOa = i^^cH>^^ + HaO + 5 C2H40a, 
C0.C6H8<()jj I ^OCO.CH, 

^6Hs<^QCo.CH, 



^3 

[3 

^toclurin ^cetot be§ jCetTao^^pl^enQkumaTinS 



alfo eined 2^etraacetQl«!£etraoj:Q))^ent)(cumarind. 

SBirb biefer Äörpcr mit Sobwaflerflofffäure gefo(^t, fo entftc^t eine in 
gelben, gtänjenben S5Iättrf|cn fv^ftaUifirenbe unb Ärt)jlaDwancr entt)altenbe 
Setbinbung, bie bei 270® nod^ md)t fd^;niljt. S)ie ^Inal^fen berfetben ftimmcn 
auf eine gormel C15H10O0 bi« C19H14O8. 

SBenn nun aud) bie t)on Äönig unb 0. Äopanedfi jucrfl für baö 2Ra* 
clurin angenommene gormct: 



€iamician unb 6ilber, »er. b. bcutjd^. c^em. @ej. 21, 423, 1628; 
28, 1393. 
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Oj^fctonc. 
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CO 
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1, 3, 5, 3', 4^^entQOj!9bcnjop6cnon 

rc^t roa^rf(^cinü(i^ geworben iji, fo niu§ biefelbe immerl^in nottj mit cimgctn 
SSorbcl^alt gegeben tt)erben, bcnn e« tft j. 55. norf) ntc^t gelungen, SSerbinbungcn 
btefcr ©ubftanj mit ^^cngt^tjbrajin unb ^^brojr^tamtn ju crl^alten. 

S)ic färbcnbcn (gtgenfrfjaftcn bc^ 5IÄacIurinö ftnb fcl^r geringe; auf mit 
S^on gebeij^tcm Kattun crjcugt eö ein f(^tt)od^eö @etb, auf S^rom ein 
ft^muftigc« ©elbgrtin, auf Sifen ein fcl^r f^njad^eö (Srou. 

Sribtommacturin, CigHyBrgOe + HgO. Sntjle^t (nai) Senc- 
bift) burd^ @intt)irfung t)on 3 SKot. Srom auf in äöaffer fu^pcnbirte« SKa- 
clurin. SDKfroffo^jifd^ feine, tt)ci|e 5RäbeI(^cn (au^ Wioi)oi). 

^entabenjotilmaclurin, Ci3H5 0(O.CO.CeH5)5. Serbe, glifecrnbe 
Ärt|ftäII(f|en, ©(f|mctj^)unft 155 biö 156«. 

^jotjerbittbungen be« 9Rac(urin^. 

SSon ^. ®. ^crüni) ijt bie Sntberfung gcmad^t ttjorben, ba§ eine @clb» 
^oljejrtractlöfung mit jDiajobenjot fld^ fttp^)ctn tagt, unter Silbung eine« neuen 
Sarbftoffc«, ber unter bem 5Ramen „'ißatent'ijupin" in bcn Raubet gebrockt 
tt)orben ift. 

5Son ben bciben im ©elb^olje öortommenben färbenben ©ubflanjcn, 
3Korin unb äRadurin^ ift e« ^au^)tfäd)(ic^ ba« te^tere, mlijt^ mit ®iajo^ 
toerbinbungen je^r (eid^t rcagirt, unter SSilbung fd^ön gefärbter, tr^ftaüiflrenber 
SJerbinbungen, tt)äi|renb SKorin jwar aud^ eine Sljoöerbinbung, aber nur in 
f^ted^ter 2lu^beute, liefert, 

Sljobenjolmaclurin, Ci3HsO^(N2C6H5)2. SBirb eine frfjnjad^ alfalifd^e 
?öfung ton 1 3Jtol 3KacIurin mit 2 5Kot. Siajobenjoffutfat terfeftt, fo entfielt 
fofort ein rott)er ?Heberfct)Iag eine« Äörpcr«, todijtx afö eine SJerbinbung oon 
9Kac(urin mit jnjei 2ljobenjoIrcften auf juf äffen ift. 3)er in ben gebcäud^Iid^en 
<Sobentien fd^wer lö^üd^e Äör^)er frqftallifirt au« 9?itrobenjoI in feinen, tac^^- 
farbigen 5Rabeln, au« Si«effig in alijarinrotl^en 5RabeIn unb au« einem mit 
Sllfo^ot toerfefeten ©emifd^ öon @i«effig unb 9?itrobenjoI in gtänjenben *»ßri«meii. 
(gr f^miljt bei tangfamem grtji^en bei 270^ bei rafcfjem bei 276 bi« 277». 

3n SKfalien (oft er ftd^ mit oranger ot^er garbe, eine fold^e Söfung wirb 
burc^ ä^^^pönb fofort entfärbt. 

3Baö nun bie Sonjlitution bief er SSerbinbung betrifft, f o mu§ angenommen 
werben, ba§ bie ^Ijorefle im "iß^Ioroglucinfern fifeen, benn ^rotocotcd^u* 

*) 93cbforb unb % (S. ^erfin, Joum. ehern, soc. 67, 933; %. ®. Ber- 
lin, ibid. 71, 186. 



fäure reagtrt ni^t mit SiajoDetbinbungen, wo^t aber, tote t)on äBefeUf^ 
unb Scncbift gefunbcn njurbe, ba« ''?^IorogIucin unter 93Ubung t)on 
Scnjolajop^loroglucitt, (0H),C6H.(N2C6 115)2. 

®ie Sonjlttution be« 5IRacIurtna;^oIörper3 ift beuinad^ Dertnut^ßci^ — 
wenn t^r hit oben btecuttrte 5!KocIutinformet ju ©runbc gelegt wirb — 

OH 
N=N-C6H5 I 

OH— /^— OH /^— OH 
C,H5N==N- 



CO 
OH 

!3)ad SSenjoIajontacIurin unb feine homologen färben ungebeijte unb 
gcbeijte äBofle unb^ ©eibe. 3tti erjicren gatte erhält nton in fdjttJQrf) faurem 
Sabe \t nad^ ber (^oncentration bef(e(ben l^eüorange bid braune 92uancen , auf 
c^romgebeijter äBoüe ober ©eibe werben biefe etwa« tiefer. 

^uf SSautttwotle entfielt mit I^onerbebeije ein Drangerot^, mit 
Stfen ein Dlit) biö tiefe« Sraun. Dicfe Färbungen fmb jicmüd^ feifene^t 

Scet^tirung be« SSenjotajomaclurin«. 35Benn ©enjoCajomaclurin 
mit Sffigfäurean^^brib unb 9?atriumacetat gefod^t wirb, fo erhält man ein 
rot^e« *^Jrobuct, wetd)e«, jwifd^en gliefepapicr abgepreßt unb bei 100*^ getrodnct, 
imäij^ mit Sllfo^ol au«gefod)t unb bann au« ftebenbem &t)mol, bem man eine 
©pur Sltfo^ot ^ufe^t, umtr^jlaüifirt wirb. 3Ran befommt auf biefe SBeife ein 
Jriocet^tberioat, unb aud^ bei fiebenpUnbigem Äod^cn mit Sffigfäure« 
an^^brib wirb an biefem 9iefultate nid)t« geänbert. 

@« werben l^ier bemnad^ nic^t aQe fUnf $Qbro^(grup))en, fonbern nur 
brci occt^tirt, unb jwar, ba t)on ^erlin nadigewiefcn würbe, ba§ ba« 
Sjobenjotp^toroglucin ftd^ ganj äl^nlid^ t)er^ält unb nur eine 3J{ono« 
occt^I* ftatt einer Iriacet^Iüerbinbung liefert, bie beiben ^^brojqle im 
$rotocate(^ufäure« unb eine« im 'iß^(orogtucinrefl. ^ißerfin glaubt biefe 
tnerfwürbige @rfd)einung burd^ bie Slnna^me erflören gu fönnen, bag in biefen 
S^obcujoloerbinbungen jwei $^bvoj^(e in bie Äetoform übergegangen fmb, 
unb jwar biej[enigen, welche ftd) in ber Drt^o«©teQung gu ben beiben 3ljo^ 
rcften bepnben ^). 

Sriacet^lajobenjolmacturin, Ci8H6 0e(CaH3 0)8(N3C6H5)2. 
Seine, glänjenbe, orangerot^e Slabeln t)om ©d^meljpunfte 240 bi« 243<>. 
3n tatten, Devbünnten ällf alitaugen unIö«Ud^, (oft e« ftd^ beim ^od^en aD« 
mä^lid) mit orangerot^er garbe barin auf, ©äuren fäUen freie« äjobenjot* 
madurin au«. 

Drt]^etoIuo(a}omac(urin 



'^aratoluola^omaclurin 
fad^cn SljoDerbinbung fe^r ä^nlid^. 



Ci3H8 06(N2C6H4CH8)2, flub ber ein* 



2)te Äörper l^ätten bonn öcrmutl^Uti^ bie taulomcre ^^bTOjofotmel. 
9(nvt, 9latfirlid)e garbfloffe. 7 
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(S^nt^ejen in b«r glaüonrci^c. 



^ar anitroojoben j otmoclurin, C13 Hg Og (Ng Cg H4 N02)2. S^H 

braune 9?abctti. 

Sljobenjolmaclurinf ulfofaure« 9?otrtuin, CisHgOeCNjCßH^ 
S0:iNa)2. Drangcrot^e, mifrofIo^)if(^ feine 5Rabc(n, in SBaffer jtcmli^ lö^Rc^, 
erjeugen auf ungebeijter 35?ottc ober Seibe ovangegelbe bi^ orange 9fuancen. 



@9ttt^efett ttt ber ^^lationretl^e* 

33etradE)tet man bie gönnet beö glaöon«: 

(H) 
Ö .(Hi 

iC — CgHö , 



H 




CO 



fo fxe^t man, ba§ e8 unter äupffcno^wc t)on jwei SBaffer jloffatomcn in bcr 
burij bie ^)unftirtc ?inie angcbeuteten SSeife oufgef))aIten Werben fann ju bem 
S3cnj5libenort^ooj:5accto^)^enon: 



OH 



/\/ 



CH— CfiH= 



GH 



CO 

S« war alfo bie SRögtid^feit üorl^anben, t)on bicfer ©ubftanj augge^enb, ben 
9tingf^tu§ jum gtatoon ju bewerfjlettigen. 

S« i)at nun to. Äoftanedfi in ©emeinf^aft mit feinen 5IÄitarbeitern eine 
ganj oHgemeine SKetl^obe jur ©^ntl^efe be« tJtatoon« unb feiner 3)ertt)ate au«* 
gearbeitet, bei weiter in ber S^at Drt^oojct|bengaIacetop^enonbertt)ate oö äuö^ 
gang^matertal benu^t werben. 

®ie« gef^ie^t auf folgenbem SBege, wobei ate Seif))iet bie ©^nt^efe M 
gtatoon« fetbjl gewählt ifl*): 

Drt^oojr^benjaloccto^j^enon^): 

/^— OH 



\/ 



— CO— CH=CH.C6H5 



wirb junärfjji burd) Äod^en mit Sffigfäureanl^^brib unb Statriumacctat acet^* 
lirt, ba^ äcett|tbertt)at in ©d^wefetto^Ienftofflöfung mit SSrom in ba« ®i^ 
bromib t)crwonbe(t: 



*) gcuerftcin unb 0. Äoftanerfi, SBer. b. beuljti^. Ö^em, 
«) S)ieielben, ibid. 31, 710. 



. 31, 1767. - 



S^ntl^efen in bei glabonrei^e. 99 

Z"^— 0.C0.CH3 

. y— CO— CH.Br— CH.Br.CßHs 

2^^cetO£Qben3alQceto))]^enonbtbTomtb 

®tc oKo^oßfc^c gbfung bicfe« SDibromibc« färbt fic^ auf äufaft t)on SHfoti 
t)orübcrgct|cnb röt^l^gclb, bann ^cKgetb, auf SSctfcftcn bicfcr Söfung mit 
SBaflcr fällt ein bromfrcicö ^robuct, ba^ §(at)on, au«. Son t)ornt)crctn 
fonntc bie SRcaction nad^ jttjci tcrf^tcbencn 393cgcn »erlaufen; jucrft erfolgt 
3SerJcifung ber 3lcet^Igru^)pe, bann aber tonnte fle cntwebcr nad^ ber ©teid^ung: 

oIh B^ 



/\/ 



Ol 



/\/ 




C— -0 H — Cr H« 



— 2HBr = 




=C H — Cß Hl 



CO 

^enjalcumaranon 







H Br 







\ 



C— 



C— 



H 



■Cr H. 



2HBr = 



iBr .H 



/\/\c- 



CrH 



6 "6 



)C— H 



CO 



CO 

glaoon 

^u einem Senjalcumaranon ober }um glaoon führen. Sdenjakumara« 
tton iji juerfl t)on grieblänber unb iReubörfer^) bargejleUt »orben, e« 
oerl^ält ft(^ aber ganj anberd toie ber ^ier getoonnene ^5r))er, e« löfl [xi) in 
cottcentrirter ©(i^ttjefelfäurc orangegelb unb giebt mit älfaßen at« ©paltungö» 
probuct neben $ar} (unb t)teDeicl^t 99enjatbe^t)b) nur Senjoefäure. 3)ag bte 
Don ^euerftein unb ^ofianecti bargeßeQte ©ubflau} toirttici^ nur f^Iaoon 
fein fann, ergiebt fii) au« bem ©tubium i^rer ä^^f^few^fl ^i* SlÖatien. ©ic 
m^ält fi(^ hierbei genau fo wie ba« (S^r^fin na(^ ber Unterfud)ung t)on 
'^Jiccarb, benn mon erhält beim Äoc^en mit SO^jrocentigcr Äalitauge: 
1. äcctop^enon, 2. Drt^oojc^acetop^enon, 3. ©alic^Ifäure, 4. 93en» 
joefäure. 

S)ie 8lat)onfpattung »erläuft alfo nad^ jttjci 9ti(^tungen (wie fd^on in ber 
Einleitung ©.19 befd^rieben) : 

OH 

/\/X;c-aH. /\/ 



CO 



C.H 



+ HoO = 



OH 



\/\ 



CO^CH=C~C6H5 



*) grieb-Iönbcr unb 9lcubörfcr, 5Ber. b. bcul|(^. d^cm. ®ef. 30, 177. 

7* 



100 



<5t)nil)ejen in ber ^ationreife. 



OH 



/\/ 



CO— CHa— CO.CßHs 

Ortl^oos^benjo^Iaceto^il^enon 

Da« (^^pot]^ctifd|c) Scnjo^tacctop^enon lann nun unter U^OMnfnaijmt 
jott)ot|I bic ©äurc» ote bic Äctof^joltung evtcibcn: 

OH OH 



\/\ 



CO— CH, 
H 



CO— C6H5 
OH 



^en3oe{äure 



OH 



/\/ 



ii. 



CO-^CHa— CO.CßH^ 
OH : H 



I. = + COOH— CßHs 

CO.CH3 

Os^aceto^l^enon 

OH 
/\/ 

+ CH3— CO.CeH, 

COOH 

Salic^tjäure ^ceiopl^enon 

S)ic Spaltung I. ge^t ganj gtatt tot flc^, ttjenn bd^ glatoon mit Statrium^' 
atfo^ototlöfung gefönt wirb. 

gtat)on. 3)a^ %ia\>dn fr^fiaüifirt au« Sigroin in tt)ei§en 9?abcln, bie 
bei 97<> f erntet jen; in äBafler ift e« unlö^Ud^, in allen organifc^en ©oloenticn 
bagegen leidet tö8(i^. 35on conccntrirtcr ©^wcfelfäure wirb eö mit gelber 
garbc aufgenommen, bie Söfung jeigt eine frfjöne, aber jiemfici^ frf)tt)a^e, bläu^ 
tid^e gtuore^cenj (ttjä^renb beim Jant^on biefe gluore^cenj fel^r intcnpo ift). 
gtatoon lö^t fid^ unjerfe^t beftiHiren. 

5Ro(^ biefer SWet^obe finb ieljt fd^on eine ganje Slnja^I t)on glatjon^ 
abfömmtingcn bargefteflt worben. 

3*Dj5fIat)oni) au« bem S3enjalre«aceto^)^enonmonoätöl|tätl^er: 

C2H5O OH C2H5O 

wirb ju: 



\/\ 




CO— CH=CH— C«H 



6 -"5 



CO 

3:'^ei^o£^f[at)on 

®er ?let^t)(ät^er wirb bur^ Äodjen mit 3obwaf|erftofffäure entät^titirt SSSeige 
ÄrQftaöe (centimetertange 5Rabetn),'®c^meIjpunIt 240». Söji fu^ in Derbünnten 
Süfalien mit gelber garbe, in ©c^wefelfäure mit blÄu(idE)er gIuore«ccnj. ÜDic 



^) emiletoica unb 0. .Roftancdi, 93er. b. beutfd^^ ^m..(^\. 31, 696. 



6i)ni^efen in bet ^anonxtif^e. 
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Är^jiaKc bcr ?lct^ojft|t)crbtnbttng färben [xi) beim S3etu<)fen mit conccntrirter 
©(^wefclfäure gelb, t^re Söfung jetgt prad^ttoK blouc ^inoxt^tni. 

3,4'*5)iojrQf(aöoni). 3)ur(i^ ßonbenfation öon ^äonot (Ste^aceto* 
p^enonmonomet^Qlät^er) mit ^ni^albe^^b entfielt ba^ ä(nidaIpttonoI: 

OH 

CH,.0— /^/ 



unb aud biefem bad: 



CO— CH=CH— C6H4O . CH3 

• 
C H3— o/^/^C— Cß H4~0 . C H3 

C— H 
CO 

tt)cld)e« buTC^ Sobtoaffcrftoff übergeführt toirb in ba« 3:'4's=S)toyQfIat)on: 

OH 




2*Djr5fIat)on2). Seim Sonbenflren oon S^inacetop^enonmono 
ätl^^Iöt^er: OH 



CaHg.O— . .— CO.CHs 

mit Sengalbe^^b entfielt fogleid^ ein 3)i^^brofIaöon, ba« 2*?[et]^o^^ 
flQt)anon, ha fic^ l^icr juerft ein Sllbol bilbet: 

OH 



CoH.O 



'3 "5 



CO— CH2 . CH . OH— Cß H5 



OH OH 







C,H.O 



/\/ 



CH— C«H 



6 ^^5 



/\/\nTT_, 




CH, 



CH— C«H 



6 -»^-^5 



CH, 



C2H5O CO 

2;'^ei^O£^f!(at)anon 



') t). Sto^ianedi unb OfiuS, »er. b. bcutjd^. 6)em, ®cj. 32, 321. 
*) ö. Äojionecli, iJcöi unb ^ambor, ibid. 32, 326. 
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©^ntjcjen in bcr ffloDonrct^c. 



ÜKit SBrom entfielt bor au« ein Stomberiöot (I.), ba« mit ätfalieii 
Srotnwafferjioff abfpaltct unb in 2*äct^oyQftaüon (II.) übergebt: 







CH CeU 



6 "5 



CHBr 



= HBr + 



CoH.0 



'2 "5 



CO 



I. 



C2H,0 




»orau« mit dobroanerfloff ha9 £)p)\iax>on gebitbet toitb. 
a*9tap^tofIaöoni) au«: 
OH 



/\ 



/N — no— 



/ 







-C — Ca Hfi 



CO— CH=CH.C«H. 



II 



6-^-^5 



/\/\-co_ö- 



H 



2*®romfIat)on2): 



OH 



/\/ 



gicbt: 



Br CO— CH=CH— CeH, 



C— CeH, 

CH 



Br CO 

3m ©cgcnfaß ju bicfen Stcactioncu liefert ba« ÜDibromib bc« ^cett)l* 
pi^)cronaIte«aceto^)^enonmonomct^Qlät^er« einen fünfgtieberigen 
$Ring mit SllfalienS): 

O.CO.CHg 



C2H5— O 



1 



CHBr— CHBr— C6H3<g>CH8 



giebt: 



CO 




CoH.— 0— 



'3 "5 



>C=CH— C6H3<g>CH2 



CO 

3*?let^og^pi^)eronQlcumaranon 



0. iJoftanerfi, Söcr. b. beut}*. ö)m, ®cj. 31, 705. — «) 0. ßoftonctÜ 
unb ßubtoiö, ibid. 31, 2951. — ») @müett)ic8 u. t>. ßoftanedi, ibid. 32, 309. 
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unb e6enfo giebt $t))eTonaIort^ojc^acetot)^enon^) nid|t me bte Senjal« 
berbinbung ein $Iat)on, fonbern ein SuntaTanonberit)at: 

OH 



— CO— CH=CH— C6H8<g>CH2 




giebt: 



>C=CH— CeH8<g>CH5 

\/^ 

CO 

^t^eronalcumaranon 

®er ®nflu6 ber ®xvüfpt <^>CHa ijl alfo ein fe^r merfwürbiget, 

toit ^aben e« ^ier mit einer intereffonten %xt ton „gernewirfung" ju t^nn. 

^axi^ofjt bei» Slaui^oljed unb bei» Stoti^^olaed* 

S)eT gu ben toid^ttgjtcn natürlichen garbjtoffen jn jä^lcnbe Sorbfioff be« 
93Iau]^oIje^ ift bem be^ 9lot^^oI}e^ in ^emifd)er 9e}ie^ung augerorbentlid^ 
äl^nli^, aud^ ijl bic^ Uiijt ju öer^el^en, wenn nton bebcnft, bafe bie 'ißflangcn, 
ou^ toeld^en biefctben gewonnen tuerben, ber gleiten gomitie, berjenigen ber 
Jeguminofen, angehören. 

Zxo^ einer Unjal^t Don Unterfuc^ungen ijl bie Sonftitutton biefer gorb* 
jloffe nod) niclft t)ößig aufgcflärt; e« ge^t ober an« aKen jenen arbeiten ^crt)or, 
ba| jte einonber fe^r na^e jle^en, unb bag ber f(^on t)on Jiebermonn unb 
Surg au^gejprod^ene Saft: „^ämatoj^Iin unb SßrafiUn t)er^alten fid^ gu ein* 
anber »ie ^ur^)urin ju SKijarin" ben ^icr t)ortiegenben S^otfod^en t)onfommen 
entfpric^t. 

Seibe garbftoffe fommen in ber ^flanje in einer ärt üon Cerfoöerbinbung 
bor irotlift i^rerfeit« wa^rf^einlid) nod^ gl^cofibartig gcbunben ift), unb biefe 
gc^t Icidjt burd^ borftd^tige £)ji)bation in ben um jioei SBojferjloffatome ärmeren 
cigentlid^cn garbjloff über. 

®enou unterfuc^t würbe bi^ ie^t ein bon ©d^oll unb 3)raIIe cntbedtte^ 
Dj^bationöprobuct be« Srafilin^; eö gelang geuerftein unb b. Äojlanedti, 
bajjctbe in ba« gifetol, in ba« (Snbprobuct be« gifctin äbboue«, aufjuj^)aften, 
tbobur^ ber f(!^on bon ©c^all unb ÜDralle bermutbete ^^f^ntmen^ang bon 
Sraftlin (unb ^ämatoj^lin) mit ber glabon* bejw. ^J5rongnH)pe beroiefen 
toorben ijl. 

Seuerjlein unb b. Äojloncdü, «er. b. beutjd^. d^cm. ©ej. 32, 315. 
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S){efe intereff ante @ntbe(fung ^ufammeit mit bei* t)on $er}i9 (unb 
®iIbobQ unb 3B. $). ^erfin inn.) gemQd)ten, bog man im ^ämatoj^lin unb 
Srafiltn öict SJaffcrjioffatomc rocgoj^bircn fann, lä^t roo^t auf eine batbtgc 
Sbfung be^ mic^ttgen *ißrobIem^, bte enbgUttige (Srfennung ber Sonflituttott 
biefer Äörper, l^offcn. 

3)iefe garbftoffe l^abcn jlarf jaurcn S^oraftcr, geben mit ÜRetaClojp^bcii 
gefärbte iadt, unb barauf bevut|t i^re »id^tigc tinctorieüe SSctmenbung; e« 
jlnb SSeijenfavbftoffe, ba fie beibe wentgften« jroei ort^ojiänbige ^^bro^te 
beft^en. 9tot^^o(j ftnbet ^auptfäc^lid) }um Stot^^g^örben unb «S)rud( Ser» 
»enbung, bie :6ebeutung be^ 93Iau^oljed aber liegt in ber »ic^tigen Sigen- 
fc^aft beffetben, mit @ifen* ober ß^romojtjb fc^r ed)te fc^niarje iadt ju 
geben; e^ beruht bie^ auf ber Sntjie^ung ^ö^erer Dj^bationöjlufen bc« ^äma- 
to^l^lind. 

jDie erjtcn, weld^e Slau^olj in Suropa importirten, woren bie ©panier, 
toA6)t naij ber Sntbecfung Hmerifa^ in ben f üblicheren, ))on i^nen perfl 
befud&tcn ©egenben jenen SSaum fanben, beffen Slnwenbung t)icneid)t ben @tn* 
geborenen fd^on befannt mar, unb mclc^em fie ben Sfamen Palo campechio 
ober Lignum campechianum gaben, nac^ ber ßamped^cSat) (SWejifo), 
mofelbft fie i^n jucrjt in größerer SDlenge antrafen. 

3Ran mar anfangt mit ben mittetft 33Iau^otj ergietten garbcn mentg 
jufrieben, weil biefetben ju menig ed^t maren, Ja bie Slnmenbung biefeö garb* 
^olged rourbe au^ biefem (^runbe in @ng(anb bei @trafe verboten (t)ermut^K(^ 
aber nur, um ben fpanifc^en Raubet ju fc^äbigen); erfl in ber jmeiten ^älfte 
be^ 17. 3a^r^unbertg lernte man bie 33tau^oIjfarben beffcr unb faltbarer 
geftalten, gleidjjeiti.q ging aber aud) ber meftinbifd^e $anbe( au^ ben ^änben 
ber ©panier in bie ber Snglänber über. 

jDer ©aum Haematoxylon campechianum, ber bicfen Sarbjtoff liefert, 
gehört jur gamilie ber Caesalpiniaceae (10. Stafjc, 1. Drbnung M 
ginne'fd^en ©Qftemö, e^ gehört unter Slnberen ju biefer [Jamitic ber befannte, 
in ©übeuropa fo ^äupge 3ubaöbaum, Cercis siliquaster, fowic ber 
3»o^anniöbrotbaum, Ceratonia siliqua), er i)at gefieberte, an« brei h\^ 
öier paaren öerfe^rt eiförmiger Stättd^en jufammengefe|te SWtter unb traubig 
angeorbnete, j^gomorpl^c, aber nid)t fc^metterlingöförmige Stützen, ^u 
gruc^t ift eine nid^t auffpringenbe ^ülfe. 

S)er aSaum mirb 12 bi« 16 m ^od^ unb bilbet ^äuflg giemlid^ bid)te 
3S5äIber, cultiöirt mirb er nic^t. (Sr bemo^nt ^anptfäd^Iic^ bie attantifc^c ©eite 
t)on ßentralamcrifa, ^ejcifo fomie bie äntilten. 

jDie $)ölier führen ben ^Kamen be« Urfprung^Ianbe^ ober beö SSer* 
f d^iff ungg^af en« ; Unterer fpielt bie größere 3totte in ber ©^ä|ung ber Oualität 
be« §otjeg, benn im gleichen Sanbe liefert fafi nie ein §afcn baö gleiche ^otj 
mie ber anbere. 3ebeg Sanb ^at aud^ feinen eigenen ©d^nitt. 

3m ''^ingemcincn flnb bie ©öljer auö Sentralamcrifa unb au^ 9Reji^o 



^4)Iau^oI}. 
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(aufgenommen S^abadco) bejfer otö biejentgen t)on ben $lnttllen; unter ben 
%ntt0en^öl}evn fmb n)teberum bte üon $)aiti (®an 3)omingo) bte gefd)tt^teren. 
9tan unterfc^eibet bemnacf} tttoa f otgenbe Sorten : 



SKejrilo: 



Taba^co 



$>aiti*€>oIj: 



Carmen al i^aguna 

S^ampoton 

@am))ec^e 

f3«Ia be ^iebra« 
»^atton ^olboj 

9)ucatan |©ifal ßutjo 

©ilam Ma be aWugere« 

?)ala^an 2ülam 

^orte be ^aii* ©eremte 

iDHragoane 
$etit ®oat)e« 
^ort^au^^rincc 
®t. aWarc 
ärttbonito 
©onabed 



@an ÜDomingo: 



da^ ^ai'tien 

gort ?iberte 

Oacquemel 

^aine^ 

%cquin 

6at|c« 

.®ranbc« ©ofine« 

9)?onte e^rtfti 
*iIRangQniQa 
Quanita^SaQ 
®abanita 



'4Jorto $Iato 
@an(^o^ 
®t. 'Domingo 



Suba: ^xon Heinere $äfen, gettjöl^nßc^ nur Suba genannt, 
^onburo«: 33eßje * Sjiote. 



Qamaico: 



^ort aWora 

Äingfton 

9Kinvit)er 

$arbottr--3öIanb 

6arti«Ic*g3a^ 

^aigator $onb 

93Iarfrit)er 

3B^itc^oufe=©at) 



5RegriI 

®reen 3«Ianb 
SKartcgo * SSa^ 
galmout^ 
Santa änna 
Dijo '- 9?io^ 
Dra^^abcjo 
^ort aWaria 



©aöanna^ la SDlar ännotto - 93ai). 

[(Souabcloupe 
Äleine äntiUcn: |©t. ?ucic 

I ©rcnaba. 

3>ie ^öljer laufen ^au^)tfä^ti^ ein in bie ^äfeu öon Hamburg, ^aore, 
Äotterbam, Antwerpen, nnb in Heinere (Seehäfen je na^ Seftimmung, 
J. 8. für 9iu|(anb na^ Sibau, 3tiga nnb ^^?eter«burg. Sür Sngtanb 
i(t her ^auptpla^ Sitoerpool. 

®ie mejftfanif^en ^öljer fteClen bicfe ©c^eite t)on 1 bi« 2 m Sänge Dov, 
o^nc Siinbe nnb ©pünt, an einem Snbe gefägt, am anberen mit ber 9ljrt fpi|j 
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gugc^adft, augcn t)on f^ttjarjrot^cr, ihnen Don tnc^r orangcrot^cr garbc, bo« 
®mii)t ryaxxixt t)on 50 bi« 200 kg. 

jDa« $onbura«*§otj — ^cHbtounc, an bcibcn Snbcn gefägte ©c^ette 
— ^ält in bcr Ouaütät bte ÜKittc ätotjci^en SDlc^ifo* (Samten) unb gutem 
$aitt^$oIj. 

Die $öljer öon Samaica unb bcn Äleinen Slntillen bcjt^cn toett 
geringeren SBert^. 

®a« älter M §o{jeö fpiett auc^ eine atoüe, inbem alte« §oIj mc^r 
gytroct liefert aU iunge«. 

Dbnjo^I aud^ no(f| gerafpelteö §oIj birect in ben Färbereien gebraust 
wirb, fmb bo^ bie ß^racte je^t ba« eigentlid^e Färbemittel geworben. ®a 
bie S)arfteIIung ber Sjtrocte für alle garb^öljer ungefähr biefclbe ijl, foü 
l^ier mit einigen SBorten barauf eingegangen werben. 

Schnitt beö ^oljeö. grüner rourbe ba« ^olj auf Heineren ßö^«' 
mafd^inen fojufagen gerafpelt jDiefe 3Ka^(ung ift aber bereit« ganj öc^ 
fd^wunben, unb man öerwenbet getoö^nlic^ nur noc^ gcfc^nittene« ^olj. 

1. ^irnfcfinitt. SBirb für bie jum 5lu«fod^en benufeten ^öljer ge* 
brauet, fowie jum SJerfauf; ba« ^olj wirb babei auf einer ©c^neibemafc^ine 
bem Duerfc^nitt entlang gefc^nitten. 

2. §obeIfpäne. Sin rotirenbe« SRab, auf weld^em eine grofee änja^jl 
fleiner SDlejfer, bie ^obelartig ttjirlen, angebrad^t finb, fd^neibet ba« ^olj quer 
über ben Sänggfd^nitt. SRan erhält bann Späne wie üon $anb gehobelt. 

3. !i!ange ^a^Iung. ÜDie $obe(fpäne werben etwa« gröber gefc^nitten 
unb bann leidet gemalzten. 

4. $ u 1 1) e r. ©leic^e SWafd^ine wie für ©obelfpäne; bie 9Kef[er werben ettoa^ 
^öl^er gefteüt al« für feine ^obetfpäne unb ba« ^olj bann quer gefd^nitten. 

Fermentation. @« wirb angenommen, ba^ in bem Safte be« frtj^ 
gef^tagenen Slaul^oljbaume« ba« ^ämatojr^Iin al« (Sl^cofib enthalten ift, unb 
ba§ biefe« ©I^cofib fid^ nad^ bem Fäden unb 3crfleinern bc« ^olje« attmä^üc^ 
unter bem Einfluß öon (Sä^rung«proceffen jerfcfet. 

Um biefen SSorgang ju befd^leunigen, würbe ba« jerHeinerte §oIj früher 
einer 9lrt t)on F^i^incntation unterworfen, inbem e« in bünner ©d)ic^t unb 
mit warmem SBaffer befeud^tet einige 3cit on ber ?uft liegen gelaffen würbe 
SBenn aber biefer ^rocefe nid^t fe^r t)orfid^tig geleitet unb nid^t red^tjeittg 
unterbrochen würbe, fo entftanben au« bem ^ämatein burd^ Ueberoj^botion 
braune ©ubftanjen, weld^e, jum Sl^eil in aSajfer (ö«Iid^, bie c^arafteriftif^en 
Favben be« aSIau^oIjtadfe« oeränbern fonnten. S)a nun aber ber Föbrüant 
mögnd)ft beprebt fein follte, bei ber Fabrifation alle o^^birenben Sinflüffc fern 
ju Ratten, bamit ba« ^robuct ba« in bem ^olje befinbüd^e ^ämatoj^Kn in 
möglid^ft unöeränberter Form enthalte, fd^eint biefe F^mentation jefet ouc^ 
nid^t überall me^r auögefül^rt ju werben. Sine Sr^öl^ung ber Färbefraft ber 
Sjtracte, in einer Dj^bation be« ^ämato^lin« ju |)ämatein bejiel^enb, muj 
bem %äxUx allein überlaffen bleiben ^), 



') ^Jla(^ ö. eot^enl^aujen, ßeipaigcr gjlonotSid^r. f. Xegtilinb. 1890, 6.566. 
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3)tefe(ben ©runbfä^e gelten anij fttr bte S^traction. 

Ättbererfeit« fotnmen feit geraumer ^tit unter bem Stomen Snbigoerfaft 
Onbtgofubjtitut, noir reduit, noir solide) ^robucte in ben ^anbel, bie 
Qu^ Slaul^oli^'S^ract burd^ Djrqbation mit (^^romfäure unb barauf folgenbe 
t^eilweife SRebuction (?) mittelft fd^wefliger ®äure (9JatriumbtfuIfit) ober 
mittet{t organifd^er 9tebuction9mitteI ^ergefteOt merbeu. 3e nac^bem biefelben 
für @d)mar2 ober für 99(au (}um 9{ilanciren) gebraucht merben foQen, tnU 
galten fle @ifen« unb ^^romfalje ober X^onerbe« unb S^romfotje. jDa^ ©emebe 
braucht mit feinerlei o^birenben @ubflan}en gebeijt ju toerben, fonbern man 
erhält in Sßifd^ung mit S^romacetat beim 3)ömpf(n einen tieffd^marjen iad. 

99Iau^oI)«(E^tract. 

S)ic jDarftellttng ber S^acte au^ ben Sarb^bljem ifi für alle — mutatis 
mutandis — fo jiemtt(I| bic gtci(^e, fle foCl ,be«^att beim Slaul^olj !urj 
befproc^en merben. 's % 

9Kan untcrfc^eibet brci 9)let^oben ber ftet^ auf continuirüd^em SBege 
mittetjt jDampf^eijung erfolgenbcn Sjtraction. 

1. jDie Sjctraction wirb in gefd^Ioffenen ©efögen unter 1 btd 
2 ^tm. 3)rudf t)orgenommen (fogen. omcrifanif^e ÜKet^obc). 3Jian erhält 
bie größte Sudbeute, aber bic i^öfungen enthalten neben ben goi^^fioffen noc^ 
allerlei anbcre, bem ^otje entjogene frcmbe Beimengungen, rote ^arge, Sctte, 
©erbfäuren, Ol^cofibe, 3"^^^* w- f. ro., bie alle beim gärben einen me^r ober 
tocniger fd^äblid^en ginflu| ausüben. 

2. 3)ie S^traction erfolgt bur^ Äod^en o^ne Drudf (franjöftf^c 3Re* 
t^obe). 9Wan erl^ält auf bicfe SBeifc ein gutcd, reine« Sjtract bei guter Sudbeute. 

3. gytraction t)ermittelft Diffufion. ?lad^ bicfer ißet^obc (ed roerben 
^|ier 9^paxatt äijnivij benjenigen, bic man in ber 3«rfci^föbrifation anrocnbet, 
benufet) fann nur mit ganj großen Sntagen öovt^eit^aft gearbeitet »erben; bie 
Sudbeute ijl Heiner roie bei 1. unb 2., bie erjiettcn S'illanccn finb aber fe^r rein. 

S)ie Sjtractiöfungen, roelc^c, roenn bad Slau^olj t)ort|cr ni(i^t fermcntirt 
tourbe, meijlend ©ämatojrtiiin unb nur roenig §ämatcin enthalten, rocrben bann 
im SSacuum concentrirt unb fommen ald ßjrtractc öon tjcrfc^icbcner Sonccn* 
tration in ben ^anbel. 33or bem Sinbampfcn fä^t man auc^ in gcroijfen 
Sabrifen hit Söfungen in l^o^en Äufcn längere 3^^* fte^cn, rooburc^ ade fud* 
penbirten frembcn Sefianbt^eile (ScKutofe u. f. ro.) fid) abfegen; bicfcr 93obcn* 
faj fü^rt in granfrcid^ bie iBegci^nung : pied de campeche. jDie 6 jtracte 
ftnb pffig bid ju 10» S3e. ober fejt (im feigen, flüfjigen 3ujtanbc 30 bid 
450 S3e.). (Sie galten fid^ pmtto ©Sprung fe^r gut. 3m Raubet flirren fic 
bie S3ejci(^nungen : I, II 0, A, B, F u. f. ro. 3)ic flüffigen gjrtracte roerben 
in Söffetn, bie fcficn in Äijlen öerfd^idt. 

©el^attdbeflimmung. 

®er ®e^alt eined (Sjtracted an garbftoff ^ängt nie öon ber Soncen» 
tration ob, fonbern er mu^ iebedmal nad^ jut)erläffigen Zt^ptn beftimmt roerben. 
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(Sbenfo ftnb beim Anlauf bed ^oljed t)iete Sactoren )u berildtfid^tigen: %(tet 
unb ©röfee be« §o(jc«, ob e« frif^ gcjc^nittcn ijl ober f^on lange ouf Saget 
Hegt u.f.n) ©« muffen a(fo ber S^raction immer SBertl^bejiimmungen 
))orange^en. 

@in ®urci^f^nitt«mujler toirb junäd^ft getrorfnet, um bie geuc^ttgteit 
beftimmen ju fönnen, bann loirb eine.^robe quantitatit) audge{o(t)t unb auf mit 
^aliumbi(^iomat unb äBeinftein gebeizter äBoQe aufgefärbt. -Se bejfer ba^ 
^olj, um fo t)ofler unb reiner ift bie bamit erjielte Stüauce, um fo beffcr and) 
bie @^ractau^beute. 

Sine anbere $robe toßa gemadft tt)erben, o^ne ju trocfnen, inbem $retä 
gegen ^reig au«gcfod)t unb gefärbt wirb, benn in ber aBert^f(f|ä|}ttng etnc^ 
©oljeö fpielcn bie greife eine grofee SRoKe. 

Sine anbere ^robe, bie auc^ au^gefü^rt »erben lann, befte^t barin, baj 
man etwa 20g$ol3 t)oUf]tänbig auslaugt unb bann trodnet, umfobie gefammten 
im $o(j bepnblidjen Sjrtradiöftoffe beftimmen ju tonnen. 

Sine colorimetrifc^e üKet^obe jur ®e^alt«beftimmung ber Sjrttacte^) 
fc^eint [\ä) nid^t bewährt ju ^aben. 

SScfcfitoerung ber Sjtracte. 

Die 83tau^oIj*Sjtracte werben, jefet atterbingg nid)t met|r fo l^äufig wie 
früher, burc^ aClerlei aufäße tterfätfd)t ober bef^wert, befonber^ burc^ 3Rc(afie 
unb burd^ tannin^altige S^tracte, wie @umad^, l^aftanien^ol} u. f. w. 

»iücfftänbe. 

3)ie e^ratjirten ^ötjer fönnen nur noc^ jum ^eijcn t)erwenbct werben; 
5Serfu(f)e, fie burd^ jDeftißation auf ^oljt^eer ju verarbeiten, pnb gänjlic^ 
migglUcft. 

©ie „pieds de campeche" bienen ^in unb wieber jum SSerfätfd^en ber 

Sjtracte. 

©eit einiger ^^xt bringt bie girma De fing er freres in ^a\>xt au^ 
Slau^oljrürfftänben gepreßte Sriquett« in ben Raubet. 

^attiftuffe U^ äJIau^oIaei». 

^ämato^^Hn unb ^ämatein. 

üDer eigentliche garbjtoff M Stau^otje«, ba« $ä matein, fommt md)t 
fertig gebilbet, fonbern in gorm beö um jwei Säajferftoffatome reiferen 
§ämatojt)(inö in ber Wß^^ä^ ^^r, ha^ le^tere fann aber äu^erft lei^t in 
bie färbenbe ©ubjtanj burd^ Dj^bation übergeführt werben 2). 



*) ^Jlaftat, Bull, de la soc. ind. de Mulhouse, 1801, p. 361; 0. eod^en- 
l^oujen, 1. G,, ©. 610. 5Reuerbing§ wurtc öon ^Ißlot, Qcitjdjr. f. anfle». ßiemie 
1898, 6. 186, ein colorimetrij(i^e§ 35crfal&rcn angcßebcn. — *) Db baS ^ämatoj^lin 
UT^prünßliti^ al§ ©l^cojib ^6) in ber ^flanje üoiflnbct, ift jwor noä^ nid)t genau 
be!annt, aber WQ^rft^einli^. 
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S^cöreul nannte bcn präcjtftirenbcn Äörper feiner ^txt ^ämattn, 
ein ^amt, ber aber ©erroerfifetungen mit ben Slutfarbjioff en tjeranloffen lonnte, 
unb ber bc^roegen ton D. 8. Grbmann in ^äniatojtilin abgeänbert 
würbe, roä^renb ber eigentlid^e garbjioff ben Slamen ©ä matein erhielt. 



^ämatoj^tin, CieH^Og. 

S)a« ^ämotoj^lin ijl juerfl t)on S^etoreuP) im Saläre 1810 au^ Um 
Slou^olje ifolirt unb rein bargeftellt worben. Sr jog geralpelteö ^^lau^olj — 
Slau^oIj^iSjtroct toar bamafe nod^ nic^t ju ^oben — mit SSSaffer onö, bampfte 
ben 3lu«jng jnr Srodne ein nnb be^anbclte ben SRüd jianb mit flarf em älf o^ol, 
ber ba« ^ämatojr^lin unter 3Mtü(f(affung einer braunen ©ubftanj töjl. ^aä) 
bem «bbeftiairen be« «Ifo^ol« »urbe ba« bic!Ud)e e^tract mit etwa« aBojfer 
Derfe^t unb ber oKmäijlid^en SSerbunjtung überlajfen, ttjobei ba« ^ämatojc^lin 
in Äri^ftaüen anfd^iegt. 

Otto Sinne Srbmann^), bem »ir eine genaue Unterfud^ung ber 
33(att^oIjt)erbinbungen t>nhanUn, ^at baö Serfal^ren ba^in. obgeänbert, ha^ er 
fw^ beö !äuftid)en 33(aul^oIj*@^racte« bebiente. 

@r mengte ba« getrodnete, gepuberte Sjrtract mit (Sla^puber ober ©onb, 
um ein 3wfammen!(eben ju ter^liten, unb liefe t9, mit feinem fünf* bi8 fed^«* 
fad^en ©ewic^te 3let^er übergojfen, mehrere läge unter l^äupgem Umfd)Utte(n 
in einer öerfd^tiefebaren glafdje fielen. I)ie filtrirte ätt|erifcf)e $?öfung würbe 
beftiDirt unb ber mit SEBaffer t)ermif(^te fqrupbide SRücfftanb ber ftrtjftaüifation 
überlajfen. 9^a^ einigen Sagen bübeten fid) ÄrtiftaCle, bie burd^ SBafc^en mit 
faltem äBaffer unb äu^preffen jtoifc^en güefepapier gereinigt würben. 2 "»«Pfunb 
iS^tract gaben 3 bi« 4 Unjen ^ämatojr^lin. 

^effe^) bemertt ju bicfer Darftcdung^metl^obe, bafe waffer^altiger Slet^er 
baö ^ämatojr^ün beffer auflöft aU wafferfreier. 

6. Srbmann unb ©d^utft*) benu^ten jur Oewinnung biefe« Äörper^ 
jene garten, fr^ftaÖinifc^en ^ruften, Weld)e ftdf| bei langem ®tet|cn be« Slau^olj* 
S^tracte^ in ben Äufen abfegen, ©icfelben finb ro^eö, burd) anbere ©ubftanjen, 
^Quptfärf)Iid) wo^l (Serbfäuren, Derunreinigte« ^ämatoj^lin , au« welchem bie 
reine ©ubjtanj burd^ äet^er^Sjctraction nac^ D. ?. Srbmann'« ÜKet^obe 
ifolirt Werben fann. 

ÜÄan erhält bad^ ^ämotojc^tin in reinen, forblof en Är^paHen , wenn man 
eö, wie $eff e jeigte, unter 3"fö^ ^^n etwa« faurem fd)Wcfligfaurem ?l(laU 
avL^ SBaffer umfrgftaDifirt. Gö bilbet bann weifee, tctragonale Säulen [qua* 
bratifd^e (Kombination oo Pod, mit untergeorbnetem oo P, P:P in ben Snb* 
fanten = 123*» 25', nad(| SRammeUberg^)], weld^e 3 SStol ÄrtiftaHwaffer 
ent^ten unb biefe« bei l^O« verlieren. 

^) e^eüreul, Ann. cbim. phye. [2] 82. 53, 126. — «) C. 2. (gibmann, 
«nn. gl^em. «P^orm. 44, 292; Sourn. ipxalL 6^cm. 26, 193; 36, 205; 75, 318. 
— «) OcHe, ^nn. a^eni. ^^arm. 109, 332. — *) 6. (Jrbmann unb B^ul^, 
ibid. 216, 234. — *j SJanimelSbcrg, S)ic neucflcn goijc^ungcn in ber fr^ftaflo- 
fltap^ijc^en (J^icmic (1857), ©. 223. 
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Unter getoif[en Sebingungen fann man aud^ fömige ^^ftaUmajfen be^ 
r^ombif(I|cn ©Jjjlcm« mit 1 9Ro(. HgO erholten 0- 

ÜDad ^ämato^ltn ^at einen intenftt) fUl^oIsartigen ©efd^mad. 3n tattern 
SBaffcr nur wenig, ift cö in l^ci§em SBaffer wie and) in Slto^ol unb in äct^cr 
rcid^Iid^ lö^Iid^; Ici^tcr ate in SBajfer löjl c^ fid^ in Sorajlöfung auf, unb 
jmar in ber äBörme in bem 3Ra|e, ba^ bie Söfnng f^rupöd wirb unb bte 
©ubflanj burd^ ^bbampfen baraud nid)t me^r fann erhalten werben. Xa^ 
eigentl^Umtid)e ())]§t|ftfan((i^e) $er^atten einer foI(i^enSBora^*$ömato^UnIö{ung 
ift t)on C)cf je^) einge^enb ftubirt worbcn; c« gcl^t auö bicfen Unterfud^ungen 
^eroor, bag gewiffe baftfd^ reagirenbe glüffigfeiten ba^ ^ämato^Iin amoT))| 
auffallen lajTen, freie ©äuren aber baflctbe in bie fr^jiaöinifc^e Sorm überführen. 

!Die Jl(rt){taIIe werben bei !i!uftabfcl^lu| am Sid^te rot^, o^ne fid^ in i^ret 
änfammenfe^ung ju änbern. 

^efe unb (Smutftn ftnb auf eine ^ämato^c^üntöfung bei 30<> o^ne ßinflu^. 

©äuren bcwirlen in Heiner 3Renge eine Oelbfärbung ber Söfungen, 
wä^renb ein Ueberfd)u| eine 9iofo*gärbung l^cröorruft. Soncentrirte @alj* 
fäure bewirft aud) nod^ tagetangem Äod)en feine wefentlidje S^f^ftung. 

SKit 33afen öcrbinbct fic^ baö ^ämatoj^lin gu weisen ©aljcn, iebod^ nur, 
wenn bie Suft tjoöfommen auögcfd^loffcn wirb, ba fonft fofort Dj^bation unter 
jtarfcr gärbung eintritt; fc^roierig ftnb befonber«, wegen ber großen Steigung, 
©auerjtoff ju obforbircn, bie StOali» unb Slmmoniaffalje ju erhalten. 

3n folgenber Sabcöe ftnb einige Sieactionen ber ^ömatoj^tinlöfung 
}ufammengeftellt: 

©Über* unb ©olbfalge: SBerben rafd^ rebucirt. 
äinnd^torür : SRofenrot^cr Stieberfd^Iag. 

?llaun: Siofenrot^e gärbung. 

IÄnfangg weiter, bann blau 
unb burd) D^bation 
bunf el werbenber Stieber* 
fdjlag. 
' ge^Iing'fc^e ?öfung: SBirb rebucirt. 

» 

!Dad $ämato^Iin bre^t in Söfung ba^ potariftrte Std^t {tarf nac^ re^td; 
eine Söfung t)on 2,4 ^ißroc. brel^tc im 20cm*9lo^re + 4f*, eine folc^ t)on 
3,68 $roc. im 30cm='9eo^re + IV. 

333a^ bie 3wfammenfeftung be^ §ämatojr^ün« betrifft, fo ^atte ffirbmann 
für baffetbe jucrft bie gormel C40H17O5 aufgehellt, änberte biefe aber fpätcr in 
C16H14O6 um, eine gormcl, wcld^e aud^ t)on $effe unb aßen in ber §oIge 
fi(^ mit bicfem ©egenftanbe befd^äftigenbcn S^cmifern beftätigt würbe unb 
i)eute atö ber rid^tigfte äugbrudt für bie 3«f<^ötmenfetung bicfe^ Äörper« an* 
gefe^en wirb. 



^) giammelsberg, 1. c. — *) §cjje, 1. c. 



Um bte Sonftttutton bed ^ämoto^Iind unb be^ ^ömatein^ aufjuHäten, 
fmb eine gro^e ^oijli t)on Slrbeiten ouSgefü^rt wovben, »eirfie ober jum S^ett 
ntd^t ba^ ©eviitgfle jur (Srretc^ung be^ ^ult^ beigetragen l^aben. 

S)cr bem ^ämotojr^tin ju ®runbe üegenbe Äo^tennjaffetftoff ift nod^ 
nic^t rein bargcjient roorben. Stcim') ert|iett beim jCeftittircn beg garbftoff« 
über 3intftÄM6 ein Det unb einen frtiftaClifirbaren Körper in jur Unterfud^ung 
unjureidjenber SWenge; Regler*) bcfam au« bem Slcet^Iberiöate auf btefelbe 
SBeife eine wäflerige Söfung t)on Äeforcin unb ein gelbeö Del, biefeö würbe 
bcflittirt, bei 250 bi« 260» ging ein gelbe«, ftar! riec^enbe« Del, obertjalb 
300<^ ein feflcr, gelber Äörper über, ber au« @t«efftg in Keinen, fternförmig 
gruppirten 5Rabeln öom ©d^metjpunft 80® fr^ftaüifirte unb bie 3wfömmen* 
fe^ung CisHi« befog. Unter 200<> würbe eine J^WfJlgfeit t)on ber govmet 
CioHhO erhalten. 

33eim Sel^onbetn t)on ^ämotoj^ßn mit 3obwa(ferftofffäure würben t)on 
Seim fowie oud) Don Srbmonn unb ©c^ut^ feine faßbaren ^ßrobuctc er* 
galten, cbcnfo bleiBt Slatriumamalgam ober ^xnt unb ©d^wefelfäure o^ne 
Sinwirfung. 

$^o«p^orpenta(^Iorib reagirt lebhaft bamit, fil^rt aber tief greif enbe 
äerfefeung ^erbei (Sie im). 

Unter bem Sinflufe 03rt)birenber Ägcntien üerüert ba« ^matoj^Iin 
itoci ätome SBafferftoff unb ge^t in ^ämatein Über. 

S)ie (Sinwirtung t)on fd^meljenbemSali auf ^ämato^Iin würbe juerfl 
oon SReim^) unterfuc^t, nad^bem ftd^ burd^ Seobad^tungen toon ^effe*) ^erau«* 
gefieUt ^atte, bag fo^enbe Kalilauge bei gön^lic^em ?uftabf(^lu| o^ne (Sinflug 
toar. SReim fd)moIj bie ©ubftanj mit Sle^fati (1:4) fo lange, bi« bie t)iotette 
Sarbe ber ®d^mel}e in eine braune übergegangen war, unb erhielt bann al« 
^robuct ber 8tcaction ^QrogaUu«fäurc. 

Crbmann unb ©^ul^^) erhielten bei ber Äafif(!^meljc Ämcifenfäure. 

$erjig^) fanb, bafe bie f^warje ©ubftanj, welche fd^on in ber erften 
ältinute ber Sd^melje entfte^t unb in aUen ©otoentien, mit älu«na^me ber 
Jllfalien, iMxij ifl, burd^ intenftte« (S(^mel)en mit Sali nid^t mel^r weiter 
oeränbert wirb. 

8t. 9Dtet|er^) fowol^I wie (Srbmann unb ©c^ulft ^aben ba« ^ämatojf^Iin 
ber trodCenen ^DeßtHation unterworfen unb babei ^^rogaUu^fäure unb 
SRcforcin erholten, ©erjig aber weift mit 9te^t barauf l^in, ha^ burd^ biefe 
arbeiten burd^au« nic^t ftc^ergefleOt ifl, ob ftatt 9ieforcin nid^t ein 9teforcin* 
beriöat babei gebilbet wirb, ba Trennung unb 5Rac^wei« ber SReactionöprobucte 
nur auf oberpd^Ii^e SBeife gefc^a^. 

S)ie Slnjal^I ber im ©ämatoj^Iin enthaltenen ^tjbrojr^Igruppen t)crfu(^tc 
}uerfi Steim^) gu ermitteln, inbem er bajfeCbe mit ßl^Ioracet^l fo^te; au« ber 

^) ^eim, SBer. b. beutjd^. (fteni. (5Je|. 4, 329. — •) Regler, Monit. scient. 
[4] 2, 1266. — ») SReim, 1. c. ©. 332. — -•) §ef je, 1. c. ©. 334 — *) C^rb* 
nionn unb Sd^ulft, 1. c. @. 240. — •) ^crjig, aWonotg]^. f. 6^cm. 16, 917, 
918. — 3^. üRe^er, ©er. b» beutjc^. *em. ®ef. 12, 1392. — ») Sleim, 1. c. 
8. 330. 
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ßlcmcntaranal^fe bcr er^oltenen äcct^foctbmbimg, Ci6H8 06(C2H8 0)6, fdjiog 
er auf bte ^ntuefen^ett t)on fec^^ ^Qbrojr^Ien. 

dttxm gelangte bei feiner Unterfuctjung ju fotgenber Sonflitution^formel 
für bad ^ämato^lin, aUerbingd o^ne bag er biefelbe mit aller ^eßimtnt^ett 
aufgeflettt ^ätte: 

OH 



C6H3(OH)8 



/\ 



C6H4 = OH- 
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C6H2(OH)3 



-OH 



/\ 



H— /^— H 



\/ 



OH 

8teim'^ SScrfud^c tt)urben ton ßrbmann unb ®d)ul^ toieber^t; fu 
tonnten, ba fie bie ^nja^I ber äccttjlrefte burd^ SScrjeifcn ber 2lcctt|(öcrbtnbung 
birect beftimmten, jetgen, ba| eine "ißentaacet^iöcrbinbung entjlanb, mithin im 
^ämato^'i)Iln fllnf ^qbroj^tgrup^jen öorl)onben fmb. 

Die Sllf^tocrbinbttngen be« $ämatojt)(inö fmb öon ^erjtg eingc^nb 
bearbeitet worben (jDrattc erhielt beim Slß^tiren mit Sobaifql unb ältali nur 
^arjige, unfaßbare ^robuctc). 6« jeigte fid), bag ^ämatoj-glin beim 9Kci^^* 
lircn ein jDcrit)at giebt, tt3el(^e« ein Süt^t weniger enthält, al« man ^ätte er- 
warten foüen, alfo eine Ietramct^t)(tterbinbung. 

Siie 3Ket^^lirung gefd^a^ nac^ bevüRet^obe, bie t)on ©diall unb ©ratle^) 
}ur äJletb^tirung bed äSrafilind benugt würbe, nämlic^ burc^ längere^ 
©rmärmcn t)on ^ämato^tin mit Qobmett)?! unb 5Ratrium in aifo^oUöfimg 
bei 60 m 70« in einer ©rucfflofc^e. 

SWit Sfftgfäuvean^^brib unb 9Jatriumacetat crl^ält man au« bem letra* 
met^^Ifit^er ein 9Wonoacct^Ibcrit)at. 3nbeffen lägt fic^ au« ber Sctra« 
met^^t« bennod^ eine "ißentamet^tiloerbinbung gewinnen, wenn man 
erftere mit fefiem ?leftfali unb einigen Sro^)fen Ulfo^ol auf bem SBajfcrbabe 
bi« }ur Sbfung erwärmt unb bann mit 3obmet^^I nod^ fieben bi« ai^t €tnm 
ben toc^t. 

!Da« Xetramet^til^ömato^Qlin ifl in ßali(auge nur f(^wer 15^1^ 
unb lägt fxdj nur fc^wer noc^ weiter al!t)lircn. Senn in biefem SJcrl^aÜcn 
auc^ eine gcwifje Analogie mit ben ©liebem bcr gtat)on»(Ouercctin»)tci§« 



^) ^(i^ all unb 2) r alle, «er b. beutjd^. *em. ®e], 20, 3365; 21, 3009.- 
*) ©erjig, 3Äonat§^. f. ß^cm. 15, 142. 
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befielt, 6ei meieren ^i) eine ^t)bro^{grup))e in einer getoi^en Stellung ber 
^(f^ttrung entjie^t unb unlö^lid^e ^alifat^e liefert, fo unterfd)eibet ft(^ bie 
^ömatojn^Un« ))on ber 3Eantt)ongrnppe boc^ fo fe^r, bag e^ nid^t an^tbxaijt 
erfd)cint, wie ^erjig l^crtor^ebt, an^ biefer einen Analogie eine ä^ntic^e Son* 
jHtution für bcibe anjune^men (f. unten). 

Sine bebeutung^oUe Sntbecf ung, bie jur 9uf fldrung über bie Sonflitutbn 
bienen wirb, ift bie öon $er jig gemachte, ,M% im ^ämotop)Un bejw. S3ra* 
ftlin ft(^ t)ier Sßojferfloffatonte wego^biren lajfen, o^ne bag {td) fonft bie 
Functionen ber @auerfloffatome önbern, aufgenommen bie bed filnften, ba9 
je^t ^j^enotifd^ reogirt". 

SSJenn bod %cett|Itetrametl§9l^ämato^i)(in in (Sidefftglöfung tropfen« 
weife mit ber $)älfte feine« Oemic^te« an St)romfäure, in 6i«effig gelöjl, Der* 
fe^t toirb, fo ge()t bie i^arbe ber ÖlUffigtett t)om Siiotett über in ein reine« 
®rttn, fafi o^ne ba| {t(^ ^o^tenfäure entmicfelt, unb beim SerbUnnen mit 
äSaffer fäät in gorm weiter bi« grauer 9iabeln eine flcetl^Iuerbinbung au« 
in einer ausbeute öon 70 bi« 80 "^Sroc- Sto^probuct, totl&it, mit Sau üerfeift, 
ft(^ in Snfalien t)o(lfommen töfl. 

'Da« $erfeifung«))robuct würbe mit ^o^Ienföure au«gefttnt unb mit 
?lct^er eytra^irt; nac^ bem äbbcjiiBiren be« äet^er« lonnte ber 9tUcfflanb burcft 
Se^anbetn mit ttlfo^ot in )wei X^eile jerlegt werben, einen {r))ftallinifc^en, in 
%!o^ol nid)t (eid)t, unb einen öligen, in ^Ifo^ol leidet Iö«U(t)en. 

S)er fr^flaQinifc^e ifl ba« Xetramet^Qtbe^^brotiämato^l^Iin, 
Ci6H50(OCHh)4 0H, ba« ftrf) in wäjferigen «Itfalien leid)t töji unb leidet jum 
$entamet^Qlbe^^broMmatojrt)Iin, CifiHjO.COCHajß, ©c^meljpunft 
160 bi« 1630, aKi)Iiren lägt, ßbenfo gcl^t e« burd) «cet^firen über in ba« 
«cet5ltetramet^9tbc^^bro^mato?:t|lin, CißHsO (OCH3)4 (OC2H3O), 
6c^mctjpunft 190 bi« 192o. 

älu« biefen (Srgebnijfen ge^t atfo f(ar l^ert)or, ba^ im $ämato^(in ein 
^^brirter SSenjolfern t)orticgt, bcffen „abbirte" aBajfcrftoffatomc fic^ mittcljl 
S^romfänve wegoj^biren laffen, unb ba^ bte urfprünglid^ „allo^otifd^" reo* 
girenbe ^qbroj^tgruppe btefe« ^Jjbrirten Äcme« na^ ber D^botion entfc^ieben 
„p^cnottfc^" fic^ öer^ält. 

!£)iefe S^atfac^en fönnen am e^eften Dergtic^en werben mit ben t)on 
Somberger bei ben Setra^tjbronap^tolen gemachten 3)eobad)tungen, 
bei welchen ba« aromatifd^ ^^brirte 3)erioat [\ä) wie ein ^^enol öerljält unb 
in ßa(i(auge tö^Iic^ ifl, wä^renb ba« aüp^atifd^ ^Qbrirte wie ein Hlto^ol 
rcagirt unb in Äaü untö«Iic^ ijl. 

Ueber bie 5Watur be« fed)ften ©anerftoffatome« im ^ämato^i^Iin ifi noc^ 
ttid^t« befannt, bod) gehört e« mcßeic^t einem IJ^ronringe an. 

analoge ^{efultate wie beim Srimet^i)Ibrafitin (f. ®. 133) erhielten 
«. 333. ©ilbob^ unb 2B. $. ^erfin iun.^), ot« fic Setramet^^l^äma* 
to^ijlin mit S^romfäure ojrtjbirten. 6« wirb l^ierbei Setramet^t)I^äma* 



') ©erjig, ^RonatS^. f. ß^em. 16, 906. — *) ?l. 2Ö. (Silbob^ unb 
'JB. §. ?Pcrlin jun., dt^em. gentrolbl. 1899, I, ©. 760. 

fHvipt, 9tatüxlidit 9arb|loffe. 8 
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tojr^Ion, OH.Ci6H7 02(O.CH8)4, gebtibrt, weüört burd^ äcet^Iirung m ein 
«cet^Itctramet^^Ibe^^bro^ämatoic^ton, CHsCO.O.Ci6H50.(OCH3)4, 
übergel^t, ba^ t)ertnut^li(l^ tbentijd| ifl mit bem bon $)er}tg erhaltenen Slceti^l' 
tetramet^qlbe^Qbro^ämato^Kn. 

ani)Ibertt)ate {^erjtg). 

letramet^^I^fimatoy^Itn, CicHioOjCOCHs)^. 3n «ßoH Jttmlidf 
leU^t lödlic^, f (Reibet {tc^ boran^ ößg ob unb erftartt erfl nad) unb nad) fii)' 
flaQintfd). <$(eine Nabeln )>om @(^niel)))unft 139 hx9 140<>. Unt(töli(^ in 
Kalilauge. 

^entottiet^t|t^mato?c9lin, Ci6H9 0a(OCH3)6. ©ditocr ««lic^ in 
atfo^ol; compacte, ))(attenf5rmige St^fialle, ©^meljpunh 144 btö 147<>. 

Scetqlberiüate (9tetm, Srbmann nnb ®d)nl^, $er)ig). 

•^Jentoacet^I^ämatoj^Iin, Ci6H9 06(C2H3 0)5. Är^ftaffifirt ou« 
SUto^ot in fc^önen, n}ei|en 9tabeln t)om ®(^meli))unft 165 bid 166o. 

ü)tonoacet^UctTamet^^I^ämato^^tin, Ci6H9O(O.CH3)4(CaH30), 
fc^merer in ällto^ol lödtic^ ate bad Setramet^Qlberioat; met|e 9iabeln, @<^ine(;' 
punlt 178 bi« ISO«. 

$)aIogcnberit)ate (Steim, 3)raUe, S3nd)!a). jDie @intt)irlung öon 
S^(or unb äSrom auf ^ömato^Iin niurbe juerft Don 9teim^) unterfuc^t, er 
etl^iclt aber nur «^arjigc, braunrot^ gefärbte ÜKajfcn". 

3) r alle*) er^iftte ^ämatojc^Iin mit conccntrirtcr S^Ior* ober Srom^ 
waffcrftofffäurc im SRo^r bei 110 bi« 115^; e« entftanben- farblofc Är^floDc, 
bie aber t)on einem Uebermag fc^mieriger ®u6ftan}en nid^t ju trennen toaren. 

33eim Se^anbeln einer toäffcrigen ©ämatojc^ttnlöfnng mit S^Iortoaflet 
würben ton i^m jiegclrot^e gäüungen t)on n)ed)felnbem ß^lorge^alt crjielt (im 
ÜRajimum 17,78 13roc. Cl, !I)id)tor^ämato3rl|Iin foüte 18,91 ^Jroc. Cl ent-- 
tialten), jebenfall« feine cin^eitlid^en SSerbinbungen. dagegen gelang e« 3)ralte, 
ein ®ibromberit)at barjnftcnen- 

!I)ibrom^ämatoj:i)Iin, CisHijBrjOe. (gine ^ei^c ?öfung t)0tt ^äma* 
tojt)(in in (gi«effig wirb mit 4 3Ko(. S3rom, in giöeffig gelöjl, öcrfeftt; e« 
((Reiben ftd^ tiefrot^e, fpie^ige fir^jtalle ab, bie fid^ nid^t o^ne t^eiltocifcn ^tx^aU 
umfr^ftaKiftrcn (äffen; fie jerfeften fid^ oberhalb 120^. 3n SBaffcr unb in 
Kalilauge mit braunrot^cr §arbe tödlid^. 

SSerfttd^c, ba^ Dibrom^ämatoj^Iin ju acet^tircn, führten ju feinem greif* 
baren 'ißrobucte. 

2etrabrompentaacett)I]^ämato^t)Un, CieHsBriOeCCjHaO):,. 
S)iefcr fiörper würbe öon jDratlc bargeftcüt burd^ brci* bi« merjtünbigeö 6r* 
^ifeen öon ^ämatojc^Iin mit 2 3Kot. SSrom in Si^effiglöfung im jugcfc^moljenen 
aio^re bei 100 bi^ 110<>. Siefrot^e Är^ftaüc, jerfe^en fid^ ober^Ib 180«, 
ol^ne JU fd)meljen. 

3Ronobromacett)I^ämatojcQlin, Ci6H8Br06(C2H3 0)5. SQSurbe 
t)on a3ud)fa3) erhalten, aö er ?lcet9l^ämato^i)ttn in gi^effiglöfung in bcr 



^) »leim, 1. c, S. 329. — 2) 2)rQUe, 1. c, 6. 372. — «) ^Bu^fa, «er. 
b. bcutjd^. äiem, ®cj. 17, 683. 
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ßälte mit 1 3)lol 93rom, in (Si^ftB 6^^, tropf entueite Derfe^te. Stad^ 
einflünbtgem @te^en tourbe ha9 99roniberi)>at burd^ eine maserige Söfung tM)n 
f<^wefliger ©ttnre gefäOt. ®<^eibet ftd^ au9 ?((to^ol in farblofen, feinen 
%abe(n and, bie in (S^Iorofotm, Si^fftg unb 93en)o( (ödtic^ finb unb bei 210^ 
f^metjen. 

(Sinmirtnng t)on S)ia)o6en)o((^IoTib auf $ämatojcq(inO* Seint 
Setfe^n einer Söfnng Don ^ttmato^Iin in 2 SRoL EOH mit fa(}faurem 
3)ta)o6enioI entfielt fofort ein gelbbrauner 92ieberf(^Iag. 3)ie 93erbinbnng 
fonnte nid^t fe^ftaSinifd) erhalten merben. 

3)ie 9?eaction ift iebenfattd feine glatt Verlauf enbe, fte ift ftetd )>on ©tid^ 
(ioffenttoidelnng begleitet 2). 

garbjtoff au« SIau^oIj''ejrtract unb iRitrofobimet^jjIanilin*). 
Dnrc^ (Sinwirfung ))on fatjfaurem Stitrofobimet^l^tanttin anf eine n)öf[erige 
Söfung be« 33Iau^oIj*ejtracte« entfielt ein neuer garbfloff, ber fid^ mit bnnlel* 
blaugrüner %axht in SEBa^er töft unb mit Sifen gebeizte SaummoUe birect 
tief fc^mar) färbt. !Sie garbe fc^lägt burd^ 9Rmera(fänren nid^t um, ift toalf^ 
unb toafd^ec^t. 

@e^r ma^rfd^einlid^ »irb l^ier bei ber (Eintt)irlung Don 9tttrofobimet(|^(« 
anilin auf ben ®erb{loff bed 93(au^o(}«Sjrtracted ein ^arbfioff nadf ber Srt 
be^ ©anoc^anin« gebilbet. Steinet ^ämato^qlin reagirt ni^t mit 
9iitrofobimcl^^IanUin *). 



^ämatein, CieHi,Oe. 

3)er cigcntUdCje garbjloff be« SSIau^oIje« ift ba« $)ämatc!n, ha^ jroci 
SBojfcrftoffatome weniger enthält ate ba« $)ämato^Iin unb au« biefcm leicht 
burd^ Djt)bation gewonnen werben fann. 

S)icfe 33crbinbung würbe jucrjt öon D. S. Srbmann^) bargeftcÖt, 
inbcm er eine ammoniafalifd^e ^ämatoy^Iinlöfung fid^ an ber Üuft ojr^biren 
lieg unb barau« ha9 $)ämatein burd) ©ffigfäure ausfällte. 

^cffe*^) t)crfu^r jur (Scwinnung bicfer ©ubftanj ungefähr ebcnfo wie 
D. 8. ßrbmann unb betätigte im Uebrigen aüe Srgebniffe bicfc« gorfd^cr«. 

Son (Srbmann unb ©c^ulj^) ijl für biefc "ort ber ^arftcflung eine 
jtDedfmägige $orfd)rift gegeben worben. £ie Sludbente unb Steinzeit be« ^äma« 
tein« ift wefentlic^ abhängig oon ber S)auer ber Dj^bation. 

9J?att iä^t bie ammoniafatifd^c ^ämato^tinlöfung in geräumigen, flad^en 
®Ia«fc^atcn an ber Üuft jicl^en unb forgt burd) öfteren ä^fafe einiger Iropfen 
Ämmoniaf für einen bcftänbigen geringen Ucberf^ug bcffetbcn. 

©obalb in einer ^robe beim 3"!^^ ^on ©ffigfäurc fofort ober na^ einiger 
3cit ein 9tiebcrfd^Iag entfielet, ber beim Äod^cn in glänjenbc Är^ftaüflitter 



') 3)raIIe, 1. c, ©. 374. — •) (S. 9lölting, ^riöatmitt^eilung. — ") 5)a^l 
unb 6o. «armen. S). 9i.-$. 9lr. 52045 öom 9. gioo. 1889. — -•) e. SRöIting, 
¥riöaimittb«Iung. — *) O. ß. Srbmann, 1. c, 6. 294. — «) ^cjjc, 1. c, ©. 337. 
— ') ©rbmonn unb <5(i^ul§, 1. c, ©. 236. 
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übergebt, roa^ getoöl^nltc^ bereite nai) jtDei Sagen ber f^aU ift, er^i^t man 
btc ganjc Söfung in einem Kolben jum ^oc^en itnb neutraltfirt mit SfjtgfäMre. 
S)a8 ^ämatein jd^eibet fic^ bann in filbergtönjenbcn, prarf|tt)ott flimmemben 
SSIöttc^en auö, toclc^e abfiltrirt nnb mit fod^enbem SBaffer getoaft^cn mcrbcn. 
®a^ i^iltrat tt)irb in ©ta^fc^olen jurüdgegojfcn, ammoniafalifd) gemacht wnb 
wicbcrnm einen lag lang ber Djc^bation bnrc^ bie 8uft überfallen ; auf biefc 
SBeifc fä^rt man fo lange fort, alö man noij eine ^Än«beute an $ämatein 
erhält. 

^alberftabt unb tj. 9Jei«^) fiettten fel^t retnc^ $Ämatein bar, inbcui 
fte ba« fermentirte SSIaul^oIj mit Slet^er e^tra^irtcn; ba ber garbftoff nur 
tt)enig in Slet(|er Iö^U(^ ift, fo ging bie Sjctraction nnr fel^r langfam tjor fti^. 
3)ie 3lu«beute betrug etwa 1 ^roc. 

Rummel unb ?t. ®. ^erf in 2) oj^biren bie ammoniafalifd^e ^ämato^^ 
linlöfung, inbem fie einen Suftftrom burt^Ieiten, toobci bie Umtoanblung tiel 
rafd^er bon ftatten ge^t. @ö fe^t [xij junöd^ft ein bun!et pur^jurrotl^er Stieber* 
fd^Iag ber Slmmoniaföerbinbung ab, fie wirb abfiltrirt unb in wöfferiger Söfung 
mit Sffigföure längere ^t\i erwärmt. Da« nad^ bem ^bfü^ten au«gefd|iebene 
^ämatein wirb pltrirt, mit ^ei^er üerbünntcr Sfftgfäure brei big bicrmal 
au^gejogen, worauf bie giltrate eingebampft werben. S« fd^eibcn ftd^ fteine 
Är^ftaüc ah, welche bur^ SBafd^en mit ßfftgfäurc unb ple(^t mit SBaffer ge- 
reinigt werben. 

D. 8. Srbmann unb §effe befc^reiben ba« $ämatcin ate ein bunfel* 
grüne«, mttaßif et) glänjenbe«, in bünnen ®d^id)ten rot^ burc^fd^einenbe« ^nhtx, 
©rbmann unb ©d^ulj ate glänjenbe flimmernbe Ärtjftattblättt^en, bie beim 
ßcrreiben ein rot^c« $ult)er geben. 

^alberjiabt unb t). 9iei« erijiclten burc^ bie Slet^erejctraction be« Slatt=^ 
^olje« fc^ön metaßglänjenbe, rot^e ÄrJjftatte, wetd)e, auf 180 bi« 200» ermißt, 
eine golbgelbe, prad^tüoE metaüifc^ fc^immernbe garbe annehmen. 

Rummel unb ^^3erfin enblirf) gewannen ba« $ämatein in gorm ganj 
Heiner Ärt)ftaüe bon ))rac^tt)onem, gelbtid^ grünem SKctaüglanj, bie im burd^^ 
ge^enben Sichte unter bem SKi^roffop al« fe^r bünne, röt^Ud)braune J^afeln 
erfc^ienen. 

Die ^ämateinfr^ftatte ftnb wafferfrei. ^ämatei'n ifi in SBaffer (obwohl 
S^juren beffelben bemSBaffer frf)on eine rot^egarbe üerlei^en, — in 100 2^§tn. 
ffiaffer bon 20^ töfen fic^ 0,06 S^Ie. be« gavbftoffe« — ), Slßo^ol, «et^er wnb 
Sfftgfäure fe^r fc^wer löelid); au« concentrirter ©aljfäure, in welcher e« fid^ 
reicl)lid^ löft, Ir^ftaUifirt e« in ftetnen, bunfelrot^en 9?abeln; concentrirte ©d^wefet 
fäure Ibft e« ebenfatt«, burc^ äBaffer wirb ein fct)i)ner, aber wenig l^altborer 
Äörper bon mennigrot^er garbe au«gefäQt, er löft fid^ beim Äot^cn^ wenn 
nidit ju biet SBaffer jugefe^t werben war, wieber auf unb fr^jlaßijirt beim 
Srfatten in 5Rabein. 

3n ^Halten löfl ftd^ ba« ^ämatein leidet, in 5RatronIauge mit (jeDrot^er 



') §albcrftabt unb ö. 9lei§, Söer. b. beutjc!^. ä)em. ^ef. 14, 611. - 
») §ummel unb ?l. ®. ^crfin, ibid. 15, 2337. 
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bte \6!\m )?ur^)urtot^er, in ^mmonia! mit fd^ön braunt)toIettcr garbe, ßjfig* 
fäurc fftttt c8 barau« oI« rot^broune, bolumtnöfc ÜBaj^e. 

5)ic Scrbinbung bc« ^fimotcin« mit ämmonia! tfl t)on D. J?. @rb* 
mann nnb t)on $cffe cinge^enb ftubirt »orbcn; fie erhielten biefclbc burd^ 
Sinbunjlcn bcr ammontafalifd)cn ?öfung im Sjficcotor in mifroffopijd^ ftctncn, 
burc^fid^tigcn, merfcitigen ^riömen ober ofe ein fc^r l^^groffopijd^cö, jd^warj* 
öiolette^ ^uteer mit grünßd^cm ©^immcr. 

©ic führten eine Slnjal^I üon änoIi|fcn mit bicfcr ©ubj^anj au«, cö 
\6\imX aber, ba| eine ein^eitlid^e SJerbinbung nic^t borlag, ba jlc^ bie $rä))arate 
beim Irodnen ftet« me^r ober weniger jerfe^tcn. ^effe giebt eine iJormet 
C16H12O6.2NH3 an. SWit einer Söfung ber ämmoniafüerbinbung erzeugen 
bie meijien SRetattialje göDungen: 

Än^)ferfulfat giebt blaumoletten 9ticberici^Iag 
äinnc^Iorür „ motettcn 
(gifenalaun „ fd)tt)orjen 
©ilbernitrat tt)irb rebucirt. 

©urd^ jd)tt)ef(ige ©äure, foroie burt^ faure« fdjwefligfaure« Sllfali wirb 
^ämatein Ici^t unb in grofer 9Kenge ju einer fajt forblofcn glüf jlgfeit gelöft, 
bo(^ pnbet l^ier feine SRebuction ftatt, fonbern c8 btiben fid) in SBaffer fel^r 
lei^t löölid^e Slbbitionöjjrobncte, bie burd) Äo(^cn ober burd^ S^f^ß ^^"^^ 
©äure ju ^ämatcin jerlegt werben. %Vii) ©c^wefclwofferftoff entfärbt eine 
§ämateintöfung ol^nc Stebndion, wie über^au^jt eine Stebuctipn be« iJarbfloffe« 
}u |)ämato|^Iin bi« je^t nod^ nid)t gelungen tft , benn aud^ Erwärmen mit 
3inf unb ©aljfäure ober 3^nw4|Io>'*ür unb 9latronIauge bewirft wo^I fd)nctt 
Entfärbung, nac^ fur^em ©te^en jebo^ fe^rt bie rot^e ^arbe wieber jurüd, 
unb $ämato^*t)(in lägt ftd^ nic^t nac^weifen. 

®aö ^ämatein ^at bie äMf^mmenfc^ung CigHiaO«, wie burc^ ja^lrei(^c 
änolqfen feftgeflettt würbe, bie Är^ftalle enthalten fein Är^ftaßwaffcr. SSene* 
bifti) ^at feiner ^t\i be^au^jtet, ^ömatcin (ebenfo wie Sraftlein) entl^alte 
©tidpoff unb beft^e bie gormel (Ci6Hi306)3N, bod^ fonnte unfd^wer nad^* 
gewiefen werben, baß ber Äörper fticfflofffrci ijt. 

Ueber bie Sonjlitution biefe« garbftoffe« ifi no(^ ni(^t« entfd^ieben, fie 
^ängt natttrlid^ innig mit ber be8 ©ömatoj^Iinö jufammen. tj-SSaeijer 2)wie« 
eittft auf bie große Sle^nfidifeit jwifdfjen ©allein {jxvA ^^talfäure unb ^tiro^* 
gaUol) unb $)ämatein ^in unb glaubte, ba| bie ^ämateXnformet be^wegen vm 
bie ^älftc muffe t^ergröfeert werben ju C24H18O9, nad) ber Oteid^ung: 

4C6Hft03 — 3H3O = C24H18O9, 

^^rogaOoI 

ba ^ämatein beim ©d^metjen mit Saß ^^rogaHoI liefert. Sr war ber ?ln* 
ftc^t, ta'^ ba« ©attein ber crfte fünftlirf) bargefteHte garbfioff ber Slau»^ unb 
9tot^§ol5grup))c fei. 



*) »enebift, ?lnn. ^tm. Spi^orm. 178, 198. — «) ö. »ae^er, «er t). 
bcutj*. d^cm. (Scj. 4, 457. 
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91 eint ^) ^at, inbcm er eine ät^erifd^e ^ämatoj^ltnlöfung mit einigen 
Stopfen ®al<)eterfäure t)erfe6te, au« ber juerjl gelben, bann brannrot^en 
l^öfung Keine, braunrotl^e, büfdjelförmige ^r^ftaÜe erhalten, bie ftd) in feigem 
SEßaffcr tjoHfiänbig löfen, ebenfo in Süto^ol; bie beim ffiintrorfnen ber »äf[e* 
rigen Söfung erhaltenen metaQifc^^grttnen SameUen l^atten btefelbe 3uf<^^^^' 
fe^ung tt)ie ba« $ömatein, toedwegen Sieim biefe^ mit jenem Körper für 
ibentifd^ ^iett. 3nbef[en gel^t fc^on and ben ßigenfd^aften bed mit @a(peterffittre 
erhaltenen D^bationdprobucted ^ert)or, ba^ bied koo^I nic^t gnt ber gaU fein 
!ann, bef onberd and) bedwegen, mxi baff elbe ftc^ burd^ Se^anbeln mit Stebnction^ 
mittein Uiä^t in $ömatojrt)(in jurttdherwanbeln te|t. ßnbUd^ l^aben Srbmann 
nnb ®d)ut^ ^) gezeigt, ba| biefed neue $ämatein Don 9t e im beim ^oc^en ntit 
(^ttioxactttjH in ein ^cett)Iberit)at übergebt, bad au0 Htfo^ol in meinen i)?abeln t)om 
®(^meljpun!t 216 bi^ 219<> fr^ftaUijlrt, n)ä^renb t9 nic^t möglid^ ifi, an^ 
bem mittelft alfalifd^er Ojt)bation erhaltenen ^ämatein ein folc^e« ?lcett)lberit)at 
bar}ufiellen. @^ liegen ^ier alfo n)a^rfd)einlicl) itoti ifomere ^ömatdfne t)or. 

dfo^ämatein. 

Rummel unb ä. ®. '^erfin^) l^aben, woö bor i^nen fd^on mel^rfac^ 
o^ne ffirfolg berfuc^t würbe, bie Sinwitfung bon ©djwef elf ante unb 
^alogcntoafferftofffäuren auf $ämatein (unb SrafUein) fhtbirt unb fmb 
babei ju intereffantcn 9tcfultatcn gelangt. 

^ämatein löfl ftd^ in concentrirter ®d)tt)efelfäure unter 9Bärmeentttjid^ 
lung }u einer bun!el röt^li^braunen Söfung auf, bie beim (Stehen glänjenbe, 
priömatifd^e, gelbe Är^ftallc abfegt; ebenfo «r^ält man biefe <Subflanj, wenn 
man bie fd^toefelfaure ^ämatcinlöfung langfam unter Umrül^rcn mit bem riet- 
fachen SJolumen l^ei^en ffiiöcffigö berfe^t, wobei ein orongegetber, fr^ftaüinifdjer 
5Rteberfc^lag entfielt. ®ie löjl fid^ in älfalien mit riJt^lic^purpurner garbe 
unb förbt gebcijten Äattun ganj onbet« wie ^ämatein (Il^onerbe mattrot^ 
bis rot^, (Sifen fdfiefcrgrau). 

3)iefe Serbinbung befifet bie Sufammenfefeung ^^^^^^^JSO* unb ift 

unlö^lid^ in SlUol^ol, Slet^er unb Senjol, ettoa« lö«li(^ in giöeffig unb in 
f altem Slmmoniaf, löölit^ in 5Ratronlauge. S« wirb bafür ber 5Rame „Saure« 
3fo^ämateinfulfat" borgefdfjlagen. äBäfc^t man biefe« Sulfat mit «l^ol 
ober SBaffer, fo wirb i^m ®d)Wefelfäure entjogeu, unb e« wanbelt fid^ in Är^^ 
ftaüe um, wel^e im auffallenben Sidjte einen fel^r fd^önen SJletaUglanj befi^en, 
im burc^fattenben afö orangerot^e Safein crfc^einen. 

3)ie Slnal^fen biefer neuen SScrbinbung ftimmen auf bie gormel: 

(Ci6Hi306)2Ci6Hii05|gQ 

Xnx6) Äoct)en mit ÜJlagnefiumcarbonat wirb berfclben ©d^wefel entjogen unter 
iöilbung einer ÜJlagnefiumtjerbinbung, weld^e nod^ etwa« Schwefel enthält 

*) Uexm, 1. c, ©. 331. — *) ^rbmann unb ©c^ulft, 1. c, ©. 239. — 
«) Rummel unb %. ®. ^^Jcrfin, 53er. b. bcutjci^. 6)em, ®ef. 15, 2337. 
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©reifet man ^ätnatcin einige ^tit mit ©oljfäure t)om fpcctf. ®ett). 1,195 
in jugefdimotjenen 9tb^ren, fo loirb bie anfangt ^od)rot^e ^arbe bet S&fung 
aOmä^tic^ {(^tnu^iggelb, unb ed beftnben ftd) Heine ^ftaUe in berfetben. 

yiaä) bem Sinbam))fen bed 9?ö^renin^alte^ befommt man ein fafi ^ijtoatit^, 
metattglönjenbe«, Ir^fiaüinifd^e« 'J5uteer, ba« burt^ ?luflöfen in »armer, öcr* 
bttnnter ©atjfänre umtr^ftalliflrt n)irb; man erholt bann Reine rot^e Srt){taEe 
t)Ott ber 3^f<^^»^^"f^6«K9 CgHuOsCl, baö „3fo^ämatei*nd)Iorl^^brat", 
n)el(^e$ nac^ ber (Steigung entfielet: 

CjfiHijOe + HCl = CieHiiOs.a + HgO. 

3fn SBaffer töft fi^ biefer Äör^)er mit orangerot^cr garbe unb tjcrüert barin 
aümä^ti^ atte« ß^Ior; ®rf|tt)efeljäurc bilbet bamit 3fo^ämateinfuIfat. ©um* 
mcl unb ^erfin ^abcn auf ®runb biefer JReactionen fdfon barauf ^ingewiefen, 
ba^ im ©ämatein, wie auc^ in bem fidj ganj analog tjer^altenbcn Srafllein, 
eine ©^bro^rtilgrup^je me^r alfo^olartig al« p^enolifd^ fic^ t)er^ölt, inbem 
biefc ©äuretjerbinbungen gewiffermagen at« Sfter anfjufaflen fmb. 

Slu^ mit SSromwaffetjlofffäure giebt ©ämatein eine folc^e SSerbinbung 
t)on ber gormel CigHuOs.Br, ba« „Sfo^ämateinbrom^^brat". 

SSerfefet man eine wöfferige ?öfung öon 3foWmatei*n(f)lorl^^brat ober 
^brom^^brat mit ©itba'ojc^b unb conccntrirt bie glüfftgfeit, jule^t im SSacuum, 
fo bleibt eine amor<)l^e SDlaffe mit grünem SDletallglanj, ba« „3fo^ämatein", 
luxM, ba^, obttjol^t e« nid)t ganj d^lorfrci erholten werben lonnte, bie gleite 
äufammcnfe^ung l^at wie ^ömateiu: 

CieHnOsCl + AgOH = CieH^jOe + AgCl. 

Die ©erf(^ieben^eiten jwifrfyen ben göfungen ber beiben garbjloffe mögen 
au8 folgenber %abtUt erftd^tüd^ Werben: 





^ömateün 


ajoljämatcin 


ßöjung in ?ll!oIien . . . 


Mäulid^^-ötolctt 


röt^lic^^'öiolett 


„ „ NagCOg . . . 


tiiii)l\ä)fpvixpvix 


purpur 


ff ff "^ -"3 .... 


f^eUxU^^liä^fpuxpux 


mattrötl^lid^spurpur 


ff ff (NHJjS . . 


beinahe entförbt; n)irb auf 

giltrirpopier an ber iJuft 

purpurn 


rötljlidt'-purpurncr ^ilieber* 


„ ;, SBlciocctat . . 


blöuUd^söiolcttcr ^lieber- 
fc^Ioß 


rötl^lid^'-purpurner 9lieber- 
jdjlaß 



3fo§ämatein färbt mit üiel me^r Öntenfität al« ©ämatein, aurf| fmb bie 
Särbwngen feifcn* unb d)torbeflänbtgcr, bie ©äureöcrbinbungen fliegen aber 
(Muten) beim 3Baf^en, ba (Säure abgef^jatten unb 33etje aufgelöft wirb. ®ie 
erzeugen auf mit ätaun gebeijter SaumwoUe ein mattet 9totl^, (Sifen 
färben fte fd)ieferfarben bie fc^warj. 
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^ö^ere D^^battondf)robucte bed $ämato^t)Itnd unb ^ämotein«. 

S)a^ ^ämatei'n tfl ntd)t bad etnjige D^^batton^ptobuct be^ ^ämatojr^tm^. 
®(^on lange tüar cö bcn görbern bcfannt, baß ba« ^ämoto^Kn unter bem 
ffiinflug gettJtffer oj^birenber ©ubjianjen, beö S^vomoyt)b«, ßifenojr^bö unb bcr 
Sl^romfäure, in bauer^afte ^ttjtoaxie ^adt be^ ^öntateind übergel^t. 

9}ad) ben Unterfuc^ungen . t)on Sßagner gtebt eine ^ämato^Iinlöfung 
mit ßifenoj^bfaljen einen fdjtoarpioletten, mit S^romjäure einen 
fc^loarjen, mit t)Qnabtnfanrem ^mmoniaf einen blauf(^n)arjen 
Stieberfc^lag. 

Slber bie Dj^bation tann nod) über biefe fd^warjfärbenben "^robuctc 
^inau^ge^en unb ^erbinbungen liefern, bie über^on^^t fein gärbeöermögen we^r 
befi^en. ÜDetoegen fottten bie jum ©d^warjfärben benuftten by^birenbcn 
Seilten immer in einem gen)if[en beftimmten $er^ältni^ ftel^en )u ber im 
Sjtroctc ober in ber Stbtod^ung entl^ottenen ^ämütojt)ünmenge, ein ^vcoxA M 
O^bation^mittete ßefert trübe, j(^tt)äd)ere Slüoncen. Slber avittj bie ?uft fann 
eine aüalifc^e ^ämato^'^Unlöfung fo flart übero^biren, ba^ mit berfelben 
günflige i^ärbungen (blaue unb \6)toax}^t) nid^t me^r er}ieU mxbtn fönnen. 

3)ie« ge^t fe^r beutlid^ ^eröor au« ber t)on ö. Sod^enl^aufen^) ange* 
jiettten, ou«fü^rti^en Unterfud^ung über biefen Oegenftanb. 

SJtit gteidfen SRengen einer ammoniafatifd)en ^ämato^Unlöfung tourben 
nad^ t)erfd^iebenen 3citintert)aÜen ^robefärbungen auögefül^rt. @g jeigte jtc^, 
ba| auf mit (Sl^romo^^b, S^romfäure unb SE^onerbe gebeizter ä&olle 
bie fräftigjlen gärbungen nad) jmei ©tunben ermatten würben; jeftt War olfo 
ba« äRa^imum Dom ^ämatein entftanben. yiai) ad)t @tunben würben fd)on 
Diel fc^wä^erc unb unreinere garben erhalten, nai) 144 ©tunben färbte bie 
göfung nur nod^ braun. 

(Senau baj^elbe Stefultat würbe mit gebcijtem Äattun (Sifen unb 
Il^onerbe) erhalten. 

S)iefe S^atfa^en fmb für bie Xti^nit natürlich fel^r wichtig; wiffenfe^aft* 
lid^ flnb biefe ^b^eren Djc^bationöftufen nod) nit^t unterfu(^t. 

SSetwenbttttg ht^ Slan^oljei^ ^)* 

3)er a3lau^oIj*i?arbftoff wirb ^au))tfäd|Ud^ für ©d^warj bi« ®rau ter^ 
wenbet, für 33 lau nur jum Slüandren in SSerbinbung mit anberen garbjloffen 

©d^warj auf 39aumwolle. 
I. fjörberei. 

Die SSaumwottfärberei mittelft SSlau^olje« beruht barauf , boj in Serbin* 
bung mit Sifenoj^bf aljen ober S^romfäure fd^warje ?adfc erjeugt werben. 

M ö.eo^cnlöauicn, ßcipaiger ^WonatSjc^r. f. 3:cEttImb. 1890, ©.566,607. - 
*) ^an \)tx^Ux(i^e aud): ®. t). ©eorgtemicg, Sel^tbud^ ber (!^emt((^en ^eij^nologte 
ber ©eipinnftfafcrn, 1898, II, ©. 193. 
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3)cr ©toff tütrb mit bafifc^cm ^errifulfat gebcijt ober mit gcrroacctat 
("iß^rotiflnit), worauf mon oj^bircn Iä|t, ober c8 roirb gcrbfaure« (Sifcnoj^b 
auf ber gafer fi^irt unb bann mit ^lau^otj aufgefärbt, inbem man eine geroiffe 
Wlm^e Ouercitron ober @etb^ol}«(£}rtract ^injufügt unb bid jum Soi)tn 
erwärmt. S)er 3"?^^ ^^^^ gelben ^arbftoffe« ifl bei ber Srjcugung tjon 
9Iau^oI}fd)n)ar} unentbel^rlic^, ol^ne einen jold^en n)lirben t)iel ju blaue S^öne 
erhalten, 

SDiefe ©ifentade finb aber unecht unb wenig faltbar, Sic^t, ©eifen, 
älfaüen unb ©äuren jerflören fic rafc^; bennoc^ werben fie tjiet t^erwcnbet, 
}. as. für ®rau (guttcrftoffe). 

^iel faltbarer finb bie S^romlade. 3)ie äSaumwoQe wirb j. 93. in 
ein falte« Sab gebrad^t, ba« auf 500 8iter »lautjolj^ejctract oon 2» ®e. 
1,5 kg 5Ratriumbibromat, in wenig SEBaffer gelöft, unb 3,5 kg ©aljfäure oon 
2P Se. entlaß. ÜWan erwärmt aümäl^lid) bi« jum ©ieben; ber ©toff nimmt 
junäc^ß eine tief inbigoblaue i$arbe an, bie nad^ bem ^(udwafc^en in talU 
faltigem Sßaffer ftc^ in ein Slaufc^war} oerwanbett. 

Uebrigen« wirb bad 93tau^oI}f(^war} auf SaumwoHe immer mel^r burc^ 
Sttilinfc^warj unb bie birect färbenben ?ljofci^warj t^erbrängt. 

IL $aumtoolIbru(f. 

$ier werben nur (Sijromlade t)erwenbet, gelegentlich auc^ bei ®egen« 
toart bon Sifeno^^b fallen. (S« mögen l^ier einige ^orfd)riften für ©^war} 
unb ®rau folgen. 

©d^warj. 

24 kg ©tärfe 

18 Siter bunfel gebrannte« ©tärlewaffer 

46 „ aaSoffer 

35 „ Slau^olj-ejtract 20« ©e. 

4V2 « Ouerdtron^e^ract 20° Se 

6 „ effigfäure 7^ »e. 

6 „ ©l^cerin 

6 „ Del werben gefod^t unb bann 

2,6 kg d^lorfaure« Aali eingerührt. 

S)ann wirb nad) bem @rf alten jugefefet: 

4V2 kg Sl^romalaun 

2,2 „ Steijudfer 

4,5 8iter Iod)enbe« SBaffer 

®ö wirb grünblid^ ojc^birt unb bann gebäm^)ft. 

©c^warj. 

18 kg ©tärfe 

18 Siter bunfle« ©nrrogatwaffer (SJerbidfung 

an^ gebrannter ©tärfe) 
45 „ SBajfer 



batjon 49 Siter. 
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33 8itcr »Iau^oIj*(gytroct 20» »e. 

5 „ OucrcitTon^ejrtract 20° SBe. 

6 „ (gfjlgfäurc 70 SbL 
6 „ ©I^ccrin 

6 „ £)ei toerben gut gefod^t nnb bann 
1,5 kg c^Iorfaurc« Äaü eingerührt; 

nai) bent (Srtalten toerben 52,5 Stter Sl^rontacetat bon 20® Se. }ugefe|t 

©d^worj mit ^nbigocrfaft. 

8,5 kg ©törfe 

13,5 „ tid^t gebrannte ©tärle 

63 giter SBaffer 

7 „ efPgfäure 6» ©e. 

3,5 „ Ouercitron^^ejctract 20^ »e. 
10 „ Xragant^fd^teim 

8 ;, . DlitMjnöl 

2,5 ;, ®lt)certn werben ge!od)t unb bei 50® 
40 „ 3nbigoetfa^ eingerührt; 

bann werben falt 6 Sitcr S^romacetat 16® 55e. jngerül^rt. 

3)unlelgrau. 

9 Siter bunfel gebrannte« ©tärfewaffer 1 : 1 
8,5 „ 5)e^trintt)aj^er 1 : 1 

2,1 kg Slau^olj^e^tract 10« Se. 
3,9 „ e^romacetat 17® »e. 
1,56,, gifenacctat 15o Se. 

3tt)ei 3Rat^er*^Iatt*^affagen, S)önH)fen bei V2 Sltm. unb treibe ""»Paffage. 

SBoUft^warjfärberei. 

3um ©(^tüarjfärben ber SBoIle wirb baö 33lau^olj nod^ fel^r öicl 
gebrandet, ©e^r ^äupg werben ^ierju bie l^altbaren S^romlade in Ser^ 
binbung mit einem Äupferoj^blad angewenbet. SWeift wirb bie 3BoHe mit 
Sid^romat bei ©egenwart t)on ©c^wcfclfänre gebeijt, baö ^ämatoj^ün 
wirb burd^ bie S^romfäure ojtjbirt, Icfetere baburd^ ju S^romojt)b rebudrt, 
unb bieje« t^erbinbet fid^ mit bem ^ämatein ju einem bauerl^aften frf|warjcti 
Sadt. Sl^romfäure im Ucber{d^u§ ifi ju üermciben, ferner ijl e« üort^eil^oft, 
ftet« etwaö SBeinftein oberäBeinfäure juäufc^jen, bamit burt^ bie rcbu^^ 
cirenbe SBirfung berfelben etwa« ß^romoj^b entfielt, woburd^ im SStau^oIj^ 
S^tracte üor^anbeneö ^ämatein gebunben unb üor Ueberoj:t)bation gejt^tiftt wirb. 
SDtit anberen S33orten : S^romfäure unb S^romojrt)b muffen immer genau ben 
im Sjctract öorl^anbenen SKengen t)on ^ömato^^tin unb ^ömatein entfpree^cn, 
bamit ein reine« ©d^warj erhielt wirb. 

©0 wirb j. 93. bie SBoIIe mit 3 $roc. Äaüumbic^romat, 1 ^roc. ©(^wefct 
fäurc unb 6 ^roc. SBeinfäure ober 8 *ißroc. SBeinftein unb IV2 ^i^ 3 $roc. 
Äupferüitriol gebeijt, worauf in einem Sabe öon 10 "ißroc. S^ract, bem t\XQ^ 
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5 $roc. ©clb^olj ober Oucrdtron jugcfcfet lüurbc, fod^cnb aufgefärbt wirb. 
6ö wirb fo ein reine« Äo^lfdjtuorj erl^oUen. 3"^*^ gärben auf Sifenbetje 
toirb @ifent)itrioI mit etwa« Äupfert>itrioI benutzt. 

Sine befonberd wichtige ^ntoenbung erfährt ba« ^J31au^oI) }um ©dfkoarj^ 
färben ber ©eibe, wobei audf(^lie|(id) (Sifenlade benu^t werben. 3)iefed 
®ebtet ber ^örberei ifl ein fo gro^ed unb audgebe^nted, ba| ^ier nic^t nä^r 
barauf eingegangen werben tann. 

Angaben über 'fJret^beweguugen. 
^•BIauf)ol3 in allen Dualitäten. (3m))ort bon ^atore unb Hamburg.) 



iaffx 




$rei8 

pxo 50 kg 

5rc8. 



5mport toon ^(au^ol)» 
S^tract feft na^ Hamburg 



1868 
1870 
1872 
1874 
1876 
1878 
1880 
1882 
1884 
1886 
1888 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



39 670 
52 790 
70000 
76 500 
78 000 
65 700 
97 000 

92 440 
89 7b0 

93 050 
105 100 
111880 

91140 

87 510 
97 150 
99 000 
93 850 

118 015 

88 545 
21 800 1) 



12 —6 
12,5—6 
12,6—5,6 
11,6—6,7 

13 —7,2 
13,5—6,9 
14,2—7,5 
16,2—6,4 
14,2—6,9 
14,2—6,8 

14 —8 
16,2—7,3 
14,2-8 
14,2—8 
14,2—9 
13 —8.7 
13 -8,5 
12,6—6,5 
12,0—6,0 
12,0-5,6^) 



1860 
1870 
1875 
1879 
1880 
1885 
1890 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 





gür ^aöre allein: 


Sa^r 


3^onncn 


1895 . 

1896 . 




64100 ^ 
63 105 



gür ^at)xe, Hamburg, @nglanb, ^ntwer^en, 
IRotterbam unb SBaltijd^c §äfen : 



1892 
1893 
1894 



165 608 
173 314 
192 835 



29 600 Stilen 

71500 „ 

86000 „ 

108000 „ 

76000 „ 

99000 „ 

71000 „ 

69000 „ 

71000 „ 

64200 „ 

55 300 „ 

40000 , 



^) ^ieje 3a^len gelten nur für Hamburg. 
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S)a3 9tot^^olj (Stofitien^olj, gcrnombuf^ol}) würbe fd^on lange 
öor ber (Sntbedung ämerifo« in guropa tjerwenbct, ha e9 t)on DjKnbien 
an^, roofelbji man eö jeit ben ältcjien ^tiitn jum gärben benu^te, eingeführt 
würbe. ©0 fprid^t ber ®<)anier Ätmic^i (um 1190) t)on garbl^öfjern, bie 
beh Stamen Srefil ober 33rafil führen (t)Ott braza = geuerglut^), «nb ate 
bic ©panier um 1500 ©übamerifa, j^jedett Sraplien entbedten, foK biefe« 
Sanb Don jenen garb^öläern feinen 5Wamen erhalten l^aben, ba jte maffen^aft 
bort Dorgefunben würben. 

3)er SRot^^oIjbaum gehört, wie ber be^ Slau^oljeö, jur gomilie ber 
Seguminofen, ©attung Caesalpinia^), unb finbct fid) in ben Iro^jen giem* 
Ixä) t)crbreitet, in SDftinbien, ©üb* unb Sentratamerifa, ben Antillen 
unb Slfrüa (Siberia, ®olb* unb ©Kawnfüjie u. f. w.). 

9Kan unterfd)eibet: 

1. Scrnawbul* ober ^ernambourg^otj (bois de Fernambouc, 
brazilwood), edfted 9rafUten^o(j , Don Caesalpinia crista unb Caesalpinia 
brasiliensis. So flnb gro^e, getrümmte Säume mit Inorrigem ©tamm unb 
btdcr 9tinbe, befonber« l^äujtg in ben SBölbern tjon Srafilien unb 3amaica. 
Äommt in runben ober abgeplatteten Slöcfen Don 2 bi« 30 kg ©ewi^t in ben 
^anbel ^Da« $oIj ijl fe^r ^art unb fejl, au|en rot^, auf frifdfcm ©c^nitt 
^eHgelb, aber fe^r balb no^bunfelnb. jDiefeö $olj ijl bie gefdjä^tejle ©orte. 
5)ic S51ö(fe unb ©c^eite, bie fel^r oft ein N eingebrannt i|aben, !ommcn 
meipenö au« bem ©ouöernement ^araibo unb werben über "ißernambufo 
(ba^er ber 9tamc) au«gefü^rt. 

2. S9a^iarot^l^oI} ober Särafilien^olj Don Caesalpinia brasiliensis, 
wirb über SSal^ia e^portirt. ^arte, Dieredige, politurfä^igc ©türfe, fic enthalten 
etwa« weniger Sorbftoff wie ba« gernambuf^olj. SJon Suenoö^'ä^re«, 
©an*i5ranci«co u. f. w. wirb folc^e« $oIj ebenfatt« bejogen. 

3. ©t. SDlortl^a^oIj (9Karten^olj, bois du sang, peachwood) Don 
Caesalpinia echinata. Sänge, gefurchte ©c^eitc, ca. 15 bi« 20 kg fd^toer; 
ungefpatten, oft mit ©plint unb SRinbe. Äommt au« ber ©ierra 9teDaba 
in SOiejcito. S« nimmt unter ben Siot^l^öljern ben jweiten Slang ein. 

4. Sticaragual^olj (SJlejrifo). Silbet armbide, gewunbene, gefurd^e 
unb berinbete ©tücfe, e« ftnb wa^rfc^einlid^ bie Slefie Don Caesalpinia echiData. 

5. ©apan^olj (©appan* ober 3apan^o(j, bois du Japon, sapan- 
wood), auc^ uned^te« rot^e« ©anbel^olj genannt, flammt Don Caesalpinia 
Sapan, einem in ©iam, S^ina, 3apan, Sod^inc^ina, auf ben ^\}P 
Uppinen, Selebe«, 3aDa, in 333eftinbien, SSrafiUen unb ouf ben An- 
tillen u. f. w. wad^fenben Saume. @« lommt in rinbenfreien knüppeln in 
ben ^anbel, welche Don Ijartem, rot^em ^olje jtnb unb innen gelbe« ÜRarf 



^) ^ic ©äjalpiniQceen ftnb ein alteS (&e\d)U6)i; D. §ccr l^ot in ber fojftlen 
glora ber jci^toeijerijd^en ^olaffe (Deningen unb ßaufanne) mel^rere Wirten bcrjelbcn 
nad^getoiejen. 
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ober aud) einen leeren Sanal l^aben. ^an nnterfc^eibet noc^ bem Urff^rnngd«' 
orte öerfd^ebenc ©orten: @apan=*E^ina, @apan*3at)Q, ©a^^on^'^Jabong, 
®apan*33tma3, ©apan^Siani u. f. tt). ©apon^Sima^ (tjon S3ima« 
auf bcr 3nfet ©umbatDo) ifl btc befte ©orte, bie gutem gernambuf um 
tuemg nad^fte^t. 

6. Stma^olj. »tlbet ©tticfe t)on 27 bi« 33 mm a)urd)meffer , bie 
bem ©t. ÜRart^a^ofj im Sittgemeinen fef^r ä^nüd) fmb. S« flammt Don bet 
SBejifüfte ©üb== unb ÜRittelomerifa«. SKit „8imat|oIj" wirb ani) oft 
eine 33arietät be« ©opan^olje« (Softarica«9totf|^oIj) bejeic^net. 

7. ^rafiliettel^olj. Unter biefem 9Jamen fommen geringere 9tot^*= 
tjoljfovten, bie tjon einem ber ®Qttung 93a(famobenbron juge^örigen ©traud^e 
ftammen, ber auf ben äntittcn (Samoico), (Su^ana unb ben iöa^amainfeln 
ein^cimift^ ift, in ben $anbel. So wirb belegen aud^ 3omaica* ober 
Sa^amarot^^otj genonnt. @ö bittet 5 biö 6 cm bide, rinbenfreie, aber 
ton einer n)eiglid)en ©c^id^t überbedte ©tüde. 

Singer bicfen ^öljern flnb nod^ ju erwähnen: 

Salifornien^olj au« ben SJättern ßaliforniene, unb Sierra* 
firma^olj öon Serrafirma (Solumbio), bcibe öon nid^t nä^er befannten 
Säfalpiniaarten. Srftereö bittet ^artc, Inotig^gewunbene ©tüde, welche an 
ber Juft fid| noi) buntel färben, lefttcreö öftigCf ^cirte Änü))<)ei, bem Siicaraguo* 
|ol|i ä^nlid); innen ift e« gottgett. 

SSon ber aBeflfüfle Slfrita« (©ierra^Seone, Liberia u. f. to.), bann 
aud^ Don damaica tommt ein buntelgettrot^ed $ol) in ben $anbel, ha9 
n)a|rfd)cinlid) t)on Baphia nitida Afz., einer ju ber gamttte ber Swarzieen 
getjörenben Öaumpflanje, flammt unb ben "iRamen Samba^olj (bois duCam, 
camwood) fü^rt. @« giebt mit SBaffer einen gettrot^en Slufgug, ber burd) 
SIeifalje orangerot^ gefärbt wirb. & wirb ba unb bort ate (Srfa^ be« 9tot^* 
^oljeö in ber gärberei oerwenbet unb fott bauer^aftere SJüancen al« btefe« geben. 

Sein Siot^^olj giebt bie gteid^c 9lüance al« ba« anbere, e« jeigen [xi) 
^ier t)iet größere Unterid^iebe al« beim SSlau^oIj. 

Die gabritation ber 9iot^(|otj*6jrtracte ifl gerabe fo wie biejenige ber 
33lau§oIj*Sjtracte. 

^atbftoffe bed 9lot^^oIjed. 

Der Sorbfloff be« SRotl^l^oIjc« pnbet fld), ebenfo wie berjenige be« 
Slau^ofje«, nid^t fertig gebittet tjor, fonbem in gorm einer waffcrfloffreid)eren 
SSerbtubung, bc« SSrafilin«, bie fid^ (eidjt jum eigentlirf)en ?farbftoffe, bem 
Srafilein, ojp^biren tagt. 

SSrafilin, CißHuOi. 

®8 f (i^int nid^t unwa^rfd^einttc^ ju fein, ba| ba« SSrafUin in ben "ißflanjen 
ate ©l^cofib auftritt ©d)üfeenbcrger'« Unterfuc^ungen f^jrec^en bafür. 
5)cnn wäl^renb eine wäfferige SRotl^^oIjabfod^ung gc^Ung^ft^e Söfung nur 
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toettig rebuctrt, entfielet fofott ein vtHjUi^x 9iteberfd)Iag Don Jhtf)fecojf^but 
koenn man t)orl^er mit etioad @at)' ober @d)tt)efe(fäuie er^i^t. 9Ran fann an^^ 
nel^men, ba| in ber Stafdien^otjabtodinng ein me^r ober koeniger ojc))btrte^ 
©l^coftb , f oloie eine beflimmte SRenge freien Sorbftoffd Dorj^anben i% toe^er 
in biefer gorm in bem ^clje tjor^cr epftirtc ober pd^ crfl wö^rcnb be« Äod^^ 
^^^ B^^^^u^S gcbilbet ^at. Dad ©l^coftb wirb nid^t burd^ neutrale^, fonbent 
nur burd^ bafifc^ed ä3(eiacetat audgeföQt. @(!^ü^enberger jieQteed bar, 
inbem er frifc^en ^iot^^olgandjug im luftleeren Staume bei gen)5^nHd^er Sempe^ 
ratnr bid jn einem B^^^^^t \txnt^ Soinmd einbam)[)fte unb ^od^fol; ober 
®(auberfa(} ^in^ufügte, n)oburd^ ed aU eine breiige 3)^affe ausgefällt lourbe. 
a)a« ©l^cofib iji nid)t Ir^aflifirbar, in SBaffer unb «Ifo^ot Uxä)t lö8ßc^, befi^t 
einen bitteren ober judCerartigen ©efc^mad unb eine fd^öne, ^eÖgelbe garbe^). 

S)a« SSrajUin tourbe jum erjlen ÜRale t)on S^eDreuI^) ifolirt unb 
einer genaueren Unterfud^ung unterworfen; toegen feiner großen äe^ntit^fcit 
mit ^ö^atojp^lin im d^emtfd^en $er(|alten ^ielt er bie beiben Äörper für 
ibentifd^. 

@r Derbam^fte 9?ot^^o(jabtod^ung }ur Srodne, }og mit SBaffer au@ unb 
fäflte bie Säuren mit 93Iei^^broj^b. S)aS eingetrodfnete giltrat würbe mit 
ilttD^oI e^tra^irt, bie alfo^olifd^ Söfung etroaS eingebam))ft, mit SBajfer \)tv 
blinnt unb mit Ücimlöfung üerfejt, um ®erbftoffe j^n fätten. (S8 würbe nun 
nod^mal^ jur S^rodfne eingebam^ft unb baS Srajtlin mit tod^enbem %ito^o[ 
ejtral^irt, au3 weld^er Söfung eS beim (Srfalten fr^jioöifirte. 

yiai) S3oUe^') unb fiopl)^) benufet mon ate SluSgangömatcrial jnr 
DarjteKung üon ©raftlin t)ort^eill|aft bie bunfelbraunrotl^en Ärujlen, wd^c 
fid^ beim Slufbewa^ren ber te(^nifd)en Srafilien^oljejctracte in rei^tic^er ÜRenge 
nad^ unb nac^ abfegen; fie befielen grö^tentl^eitö auS 93rafiliu unb 93raftlin' 
tadCen. 

ÜRan jerreibt fie mit üerbünnter ©aljf äure unb fod^t ben gewafd^cnen 
»eüdtftanb mit SBaffer, bem man 10 bi« 15 ^$roc. mfo^ol jufefet, auS. W 
bem giltrat fd^ießt baS Srafilin in fd^önen, getbtid)en Är^jtallen an, biefe werben 
aus ftarf t)crbtinntcm Sllfo^ol unter 3«|ö6 öon etwa« ©aljfänre unb Biiifl^^"^ 
um!rt)jlallifirt. SDtan crljält au9 concentrirten ?öfungen Hare, bemPeingclbe 
Är^flatle, an^ tierbünnten wei^e, feibenglänjenbe, t)erfiljte Siabeln. 

yiad) ?iebermann unb Surg^) enthalten bie compacten Är^liaHe 
1 aKot., bie nabeiförmigen 1V2 aRot. H2O. ^olUt^^), fowie ©c^all') 
betamen au« abfolutem ^Ifo^ol tafelförmige ^r^ftaUe, bie tein ^r^flaOwaffer 
enthielten. ÜDurd) Sr^ißen auf ISO^ werben ade Är^ftaHe wafferfrel 3)ie 
SSrafilinfrtjflafle färben fid^ am ?id^te, wie biejenigem beö ^matojf^Un«, rot^; 
fte beftfeen einen füglid) bitteren ©efrfjmad. Srafilin ifl in SBaffer, älfo^ol 
unb 3letl|er lööti^, bie ?öfungen färben fid^ fe^r rafd^ an ber Suft. SReine« 

*) Sd^Ü^cnberger, $^xe Sarbftoffe u. j. to. (Ucbcrjc^unfl üon ©(gröber). 
«crlin 1870, ©. 289, 292. — *) (J^eöreul, Ann. chim. [I], 66, 225. — ») »ol- 
le^, ©(!)tt)ct3. polpt. 3eit|*r. 1864, IX., 267. ^ ^) Stopp, S3er. b. beutjdö. ä^m. 
O^ej. 6, 446. — *) Siebcrmonn unb »urg, ibid. 9, 1883. — «) SBoUelj, 1. c 
— ©ii^an, «er. b. beutj*. d^em. ©ej. 27, 529. 
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^aftlin Kfi jtd^ in fel^r Detbttnntev 9}Qtron(auge mit prac^tDoDet Sarmittfarbc, 
biefe gärbuitg tttl^rt mi\ ^eTjig tion gebilbetem Srafilein ^et. 993itb eine 
fold^e Söfnng ntü etma^ 3^"^^^^^ i^ ^^^^ gefc^Ioffenen ©efäge auf beite 
äBafferbabe er^i^t, fo er^öU man eine farblofe S5fung, mii^t burd^ bie geringfte 
@pur (Sauetftoff mieber intenftt) carmtnrot^ gefätbt toirb. 91m beftrn eignet 
ft4 O^^^o^^t^^^iit i^^ 9tebuction ($er}ig). 9lad) Sotle^ t)eTbinbet ft(^ 
baö örafilin mit 9?atriumbifulfit ju einem farbtofen, h^jiattijirenben 
^tobuct. 

Die ^ttf^t^^^^f^^i^^S ^ SraftUnd kourbe juerft Don 93ot(eQ er« 
mittett, er brürfte biefelbe hnxij bie gönnet CjaHjoOT au«, toä^renb Äop^ji) 

^22^18^7 fanb. 

Stebermann unb S9urg') aber loiefen nac^, ba| biefe formet eine rein 
em))trif(l^e unb ben Umfe^^ungen biefe« Körper« nic^t entfpred^enbe ift. @ie 
!amen }u ber ^nftd)t, ba| ^ttmato^^Un al« eine ^ö^ere £)^bation«ftufe be« 
6rafUin« angefei^en werben muffe, unb ba| bie formet be« (enteren am beften 
butc^ C16H14O5 au«gebrü(ft toerbe. 

»rafilinblei, CüHnOßPb + HaO (8. u. ».). eine forf|cnbe, 
toüfferige 93raftttn(5fung giebt mit 931ei}U(ferIöfung einen au« fleinen, weisen 
^labcln befte^cnben SJieberf^Iog t)on SSraflUnbtei. Seim giltriren unb 2ro(f neu 
färbt ftc^ berfelbe rofarot^ o^ne ^enberung feiner 3i^f<^<n^^nf^^unB' ^^^^ 
an^abenben £ro(fnen bei 130<> entweid^t ba« Sr^ftaQwaffer , wobei aber ba« 
©olj fi(^ etwa« jerfefet. 

Um bie ßonftitution be« SrafiUn« unb be« Sraftlein« auf juHören , fmb 
tjon bcn t)cr f (Rieben en gorfd^ern eine groge änja^I Slrbeiten unternommen 
tDorben, inbem man fafbare @pa(tung«))robucte }u gewinnen fuc^te, aber erft 
bcv jiingjlen ^dt war e« tjorbe^alten , ba§ ^ier <)ofitioe Slefuftate erlangt 
tourben. 

®a^ 93raftUn ein l^^brojf^l^altiger fiörper ifl, würbe oon Siebermann 
unb 33urg in i^rer fd^on me^rfad^ citirtcu Slrbcit nad^gewiefcn burd^ bie S)ar* 
(tcttung einer S^etraacett)lt)crbinbung. 3nber Zi^at befiftt ba« Srafiün 
öier ^^brojrtjte, ton welchen, wie beim ^ämatojr^ttn, eine« einen t)on bcm ber 
übrigen brci oerfdfjiebenen ßl^aralter ^at. Ueber^au^Jt war man fid^, wie 
f^on oben ^eroorge^oben würbe, oon Slnfang an Kar barüber, ba^ in biefcn 
beibcn garbjloffen jwei einanber fe^r ä^nüt^e SJcrbinbungen t)orliegcn. 

Sopp^) ftubirte bie trodfene S)eftiUation be« «rafilin«. er erhielt 
neben S^ecr in guter 3lu«beutc reine« 9teforcin unb glaubte bc«wegen 
Jtoife^cn ^ämato^tin unb Srafiün fotgenbc SSejie^ungen annehmen ju müfjen: 

C22H18O7 + HaO = C16H14O6 + CßHgOj 

SBrafilin §ämaloj^Iin 9lejorctn 

Die einwirlung tJon fd^metjenbem Äali würbe oon Sieb ermann unb 
8urg*), t)on SBiebemann^) unb öon Dratle^) unterfud^t; Siebermann 



*) Äop^, 1. c. — *) Siebcrmann unb SBurg, 1. c. — ") Äo^^, 1. c. — 
ßiebermann unb 5Burg, 1. c. — *) 2öiebemann, 99er. ö. beutjiä^. d^em. 
17, 194. — «) 2)raUe, ibid. 17, 582. 
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unb 9urg erl^telten bebet 9teforctn, äBiebemann unb 3)raIIe augerbem 
noc^ ämcifcnf öurc, ßfftgföurc unb Djalfäurc. Srft \>ox Äutjem fonb 
$erjig^) bei ber SB3tebei^o(ung ber ^oltfdimelje, bQ| babet aud) $roto' 
catedfufäure (au^ au^ Srafilein) gebtlbet toirb, loenn man bad ^raftlm 
in bic gcfdjmoljcne ÜRoffe einträgt; bie Sfteactton erfolgt momentan. 

S3ei ber Sinttjirfnng öon ©atpeterfäure auf ©rafilin gloubteSolIe^^) 
^itrinfäure erhalten ju ^aben, Steim^) jjeboc^ {eigte, bag l^ierbei ©t^p^^ 
ninfftnre (Srinitroreforcin) entfte^t. 

S5on S)roUe*) unb f<)äter t)on ©djolP) würbe 93roftIin mit ©aljftoc 
unter t)crjd)iebenen Sebingungcn be^anbelt, bie babei entpanbenen ^robudc 
fonnten nid^t nä^er befd^rieben toerben. 

aSJeit tütdjttger finb bie SSerfuc^e, ba« Srafilin ju rebuciren unb ju ojp^bircn. 

Stebuction. SBiebemann*) er^iftte SrajiKn mit omorp^em ^^oöp^or 
unb Sobiüofjerpofffäure üom j^jedf. ®ett). 1,5 mehrere ©tunbcn am 8iüdflu6^ 
fü^Ier unb erhielt ein bunfelbroune«, amorphe« $utt)er üon ber 3wf<^wroen^ 
fefeung C^e^^^O^, ba« „SSraf inol", leicht lö0ßd| in «Ito^ot unb «Halien, ni^t 
ober \ijton lööüd^ in Senjol, ßl^foroform, SBaffer unb Slet^er. 33ci ber 
3)ejlinatton biefeö ©rafmol« mit ä^^^Po"^ würbe in je^r geringer SRengc ein 
Äol^tenioafferftoff C16H14 ober Cu^u erhalten. 

SDroUeO/ fowie ©<)i6er !orf|ten Sörafilin, 2 g, mit IV2 biö 2 g ^$M^ 
^)^or unb 20 g ^öd^ft concentrirter 3obn)of[crftofffäure mö^renb brei biö öier 
©tunben bei 200^; jie gewannen brei gractionen eine« Dele«, t)on 155 bte 
160« ber gormel CyHig, t)on 170 biö 175« ber gormel CjoHis unb öon 
180 bi« 1850 ber gormel CnHao entfpre^enb. 

Dj^botion. iffiä^renb bei tjorfid^ttgcr Djct)botion alfaltf(i)er unb omuio* 
niafalifd^cr ©rofilinlöfungen SSrofilein entfte^t, ^aben ©d^all unb (Dralle^) 
ein eigentl^ümlid^e« D^bation^probuct erhalten, inbem fte burd) eine alta(i{(^e 
Srafitinlöfung Suft leiteten. 

2,7 g Sraftlin werben in 150 com SBafler unb lOccm 9iatron(auge öon 
1,37 fpecif. ®ew. gelbft, burrf) biefe ?öfung wirb 36 ©tunben lang ein mäßiger 
Suftftrom geleitet, bi« bie garbe ber tJlüffigfeit ein in« Stöt^lid^e fpielenbe^ 
Sroun üorfteUt. Die braune ?öfung wirb mit Slct^er ejctrol^trt unb ber Ketzer 
mit 50ccm einer 9latriumbicorbonat(öfung (20:100) gefc^üttelt, Wobei bie 
bunfclbraune garbe bc« Slet^er« in Ud)tgelb umfrf)Iägt. 

S)er 5RatriumbicarbonatIöfung entjic^t Slct^er na^ bem Slnfäuern /3*3ic8* 
orcljlfäurc, C6H8(OH)2COOH: 

COOK 

/\0H 



OH 



^) §crgig, ^onai^. f. ^m. 29, 739. — «) «oUe^, 1. c. — ») «eitn, 
»er. b. bcutj«. 6)em. ®cj. 4, 334. — *) 5)raUe, ibid. 17, 375. — *) ©djall, 
ibid. 27, 528. — «) aöicbemann, 1. c. — ') S)rone, 1. c. — «) ©^all unb 
©ralle, SBer. b. bcutjd^. d^em. ©ej. 21, 3017; 22, 1559; 25, 19; 27, 528. 
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^ie urff^rüngßd^e ät^erifd^e i'öfnttg n)irb nai) bem §t(triren jum Xi^tü 
abbcftiflirt, bcr 3tcji lägt beim Scrbunflcn feine, nabclförmige Är^floHe jurttrf. 
^aif bem Umtv^fiaUifiten au^ älßo^ol [teilen btefelben ^eQbräunlid^e, flad^e, 
mifeoflopift^e 5RabeIn t)on S)emantglonj bar, bie ben <S>ijmdipmift 271® bc* 
fi^en. Seicht miiij in mtaWcn, feigem ffiaffer nnb SÖIo^ol. 

Dicjem Dj:^bation«<)robuctc fommt bie äwföJmnenfeftung C9He04 in, 
cg bepfet jwei ^^broy^le, eine neutrale Söfung be« 9?otriumfalje^ giebt mit 
Slciacetot unb ^u^jferjulfat Gattungen, cbenfo mit äi^ffölsc«- 

S)iacet^lberit)ot, C9H4 02(0.C0CH3),. (Sr^alten bttr(^ mertri* 
pnbige^ Äoc^en mit Sffigfäureon^^brib unb 9?atriumacetat. Dünne, rociße 
SRabeln t)om ®d^melj^)un!t 148 bi« 1490. Unlöölid^ in faltem, fc^wer lö^lic^ 
in ficbenbem SBafler, jicmlid^ leicht in feigem ffii^effig. 

S)imet^l|lberit)at, C9H4 02(0.CH8)a. 2)argejieat burd^ (Srwännen 
bcr abf otut « alf o^olif d^cn Söf ung be8 Na • <Salje« mit 3obmet^^I. ©Wnjenbe, 
toie SKuftügolb au«je^cnbe <Bd)nppm üom ®d^melj<)unh 169 bi8 ITO». ?ö«* 
ttc^fcit wie biejenige beö ?lceto)Iberit)otc3. 

geuerficin unb t). fiofianerfiO erl^tclten ben ©imet^^lätl^cr (au« 
^Ifo^ol mit Il^icrfo^le) in blenbenb weisen ®d|up<)en, bie, in concentrirtc 
©(^tocfelfäurc eingetragen, eine farblofe, fc^ön tjioIett*btau fluorcöcirenbe ?öfung 
lieferten, ä^nlic^ berjcnigen be« ^latjon«. 

Dibcnjo^Iberiöat, Cc,H4 02(OCO.CöH5).^. aßeif, ©(^meljpunft 
205 bi« 206^ 

S)ibromberit)at, C9H4 04Br2. SBirb erhalten burcf) SSromiren (mit 
1 2Rol. Srom) in lod^enber ei«cfftgfaurer ?öfung. gteifd^farbene, friedige 
fir^jloUe t)om ©(^meljpunft 235«. 

Jribromberiüat, C9H3 04Br3. (£nt|ie(|t wie oben mit 2 üWol. Srom. 
©onbartigc«, fleift^farbene« ■ßulöcr, unter bem •Dütro(fo^)e größere, burd)fi(^tige, 
bröunlirfie ^ri«men. ©c^melj^junft 257 bi3 258«; fängt bei 230« an, fid) 
in bräunen. 

O^t)bation be« 3)imet^t)(beritiated. 

2 2^Ie. ÜDimetl^^Iöt^er würben in ber geringj^en SDZenge lauwarmen 6i^* 
ejjtgö mit 3 ®ew.*2^ln. fein gepubcrten Äaliumpermanganate« (ebenfaflö in 
möglidjjit wenig feigem (Si^effig — unter 3wfo6 öon etwa« SSaffer — gelöft) 
t)erjc^t. ai« ^robuct biefer Dj^bation würbe bie ^aramet^o^-^f alict)lfäure* 

COOH 



O.CH3 
erhalten, nad) ber Oleid^ung : 

C6H3(O.CHj)jC3H02 4- 70 = C6H3(OCH8).(OH.)COOH 
+ 3CO2 + H2O. 

') Seuerjtein unb ö. ÄoftanedEi, SBer. b. beut^. (ä^em. ®ci. 32, 1024. 
Äupf, fRatürlid^e garbfioffe. 9 
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©(^otl unb Tratte fommcn nun ju fotgcnbcn ©c^lüffcn: 

3n beul urf^jrüngUd^cn Dj^botionöprobuct ftc^t cm $^broj^l in bcr 

ott^o*®teHung jum ^Itomcomplej C3HO2, bic Sonftitution btefcö Äörpcr« 

wäre bemnad^: oH 



CHOa 



Cr 



unb btejicnigc bcö Srafiünö t)ic(](et(^t: 
OH 







/\ 



OH-J 



r-C4H4 0.(C6H,02) 



ober 



/ 



OH— 



\ 



\ 



/ 



-CioHy(OH)3 



353a3 nun bcn Sltomcom^)le^ C3HO2 betrifft, fo wirb angenommen, ba§ 
bte ©Querftoffotome barin in ät^erartiger Sinbung enthalten feien, ba roeber 
%ito\)oU, Sllbeb^b« nod^ ^etogrup))en barin nac^gemiefen werben fonnten, benn 
bic SSerbinbung reagirt nid^t mit §l|brajincn unb ^^brojc^lainin. S18 läge 
bann ^ier eine 2lrt !Erimct(|t)Icnberit)at öor: 

0— C 



— C3HO2 = —C( >0 



H 

unb e« wäre in gotge beffen ba^ D^bationöprobuct auf juf äffen ate 3)io^j)* 
trimet^^Ienre^orcin. 

geuerftein unb ü. Äoftanecfii) erinnern baran, ba§ auf ^tiron- 
beritjate §t)brajinc unb §t)broj^Iamin nid^t einwirfen, fo ba§ im ©rafittn ein 
■ß^eno*y**ißt)ronreft angenommen werben fann, eine SKöglic^feit, auf welche 
©c^all unb ©ralle^) fd^on einmal aufmcrffam gemad^t ^aben. 

S« gelang nun wirflic^ geuerflein unb t). Äoftanedfi, ben IDimet^^l^ 
ätl)er be^ obigen D^^bation^probucted burc^ ^od^en mit 9iatriumalfo^oIat 
glatt aufjufpatten ju bem juerft üon $crjig au« bem gif et in ev^a(tenen 
Bifetolbimet^^lät^er (fiel)e ©. 51): 

OH 

CH,.0— Z"^/ 



CO.CH2.O.CH3 

unb JU Slmeifenfäure. 3)a« Djci)bationöprobuct bürfte bemnad^ ein 3*Djct)' 
))^eno=*y*-ß^ronol fein, ba« folgenberma^en aufgef^jalten wirb: 

^) Scucrftcin unb ö. Äoftanccfi, 1. c. — *) ©d^oll unb S)rane, 5Ber. 
b. beutj*. d)em. ®e). 27, 528. 



»roftlin. 
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0/ 



CHsO— 



/ 
CH 



C.O-CH, 



+ 2HaO 



CO 
OH 



CH,0— 



^3 



/\/ 



+ HCOOH 

CO.CHj.O.CHg 

'S)<ii 'Bijtma \>e9 SStafUinS, nie ti <Bi)all unb !Dra((e geben 

OH 

I C4H4 0.(CeH,Oj) 



OH 



lie^e \iä) nun jerlegen in bte Stomcompleye: 

OH 



/\ 



OH— 



— CsHjO unb CHjCCeHsO,) 



\/ 

bcr crftcrc trärc ber 9icji bc« 3*Dj:t|*p^cno*y*?P^rono(ö, bcr Untere mü^tc 
eine bcr "ißrotocateci^ufäurc cntjpre^enbe ©tructur bcfi^cn. SJerhtüpft man 
nun bicjc J^eitc an berjemgcn ©tcttc be« y^^ronringc«, an mclc^cr burc^ 
bte D^^bation bie Äctogruppc cntpe^t fo fämc mon ju ber gönnet: 

-/\AcH 



OH 



für ba« »rafilin. 




OH 



—OH 



9* 
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2)0« barauö bur^ aBcgoy^bation jmcicr SBaflerjioffatomc cntfte^cnbe 
aSrafilcin fönntc bic c^inoibc gormcl (I.) bcfi^cn, bod) mörc aucf) eine 
ntc^t==d^tnoibc gormcl (II.) in Sctrac^t ju jie^cn: 





OH— 



C 



C— OH 




CO 



CHa 

I 



\/ 



—OH 



OH 



I. 



C 

CH 

I 
/\ 

\/ 

I 
OH 

IL 



—OH 



tDobet bie ©ruppirung: 



CO 



C 

II 
CH 



alö S^romolp^or unb au^cr bcr $t|broj:^(gruplpc anij bic faurc 5IRct^g(ctigruppe 
CHg a(ö oujod^romc angenommen werben mug^). 

3)ie gto^e äe^nltd^fett im d)emtfd)en SSer^atten be« ^ömoto^^ühö uitb 
aSrofHinö jctgt fid| auc^ bartn, ba§ nai) ^erjtg^) anä) in (enteret SSerbtnbung 
fic^ t)ter SBafferjloffatome »egojc^biren loflen, ol^ne ba^ fid| fonft bie Functionen 
ber ©auerftoffatome önbetn, aufgenommen, bafe baö eine berfetben, welche« 
frü()er alfo^olifd^ reagirte, jefet (p^enoltfd^ reagirt. 

(Senau fo, tote ha^ 2etrametf|^Iacet^t^ömato^Iin fid) mit S^romfäurc 
jum ®el^t|broberit)at ojc^bircn lä^t, erhält man an9 bem 3^rimetl^^Iacctt)(* 
brafilin ba8 Jrimetl^t|lbe^t|brobrafilin, einefe^r jerfe^üc^c SSerbinbung, 
totiije weiter acet^ürt unb met^t|lirt würbe. 

2:rimeti)Qlmonoacett)tbe^^brobrafitin, CigHßO .(0 . CHjis 
(OCjHaO). 355ei§e, flitternbe 33föttd)en, in aOo^oI fef|r f^wer I8ö(i(^. 
®rf)me(j»)unft 174 bi« 176o. 

^) 9lad^ Analogie mit ben $]^tal einen, toeld^e eine berartige d{)tomop(ore 
unb QU£od^tome @rup|)e nid^t entl^alten, toöte qu(^ für baS ^rafilein bie c^inoiDe 
gormel öorauaiel^cn. UebrigenS löfet fid^ bieje S3rajtlc'informeI nur jdjjtoer in ginßong 
bringen mit ber öon ^crgig unb ©ilbob^ u. Berlin gefunbencn tLbojpbotion 
be§ 93rafiUn§. — «) §craig, 9Konai§l). f. 6][)em. 16, 913. 
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2ctromct^5(bc^t)brobrofUtn, Cie Hg 0.(C 2130)4. @^ werben ^tcr 
3tt)et ifomere ä^erbinbungen er^lten, beten eine bei 136 bid 1390 t)o0tomnten 
gefd^molgen x^, bo(^ erft bei 155^ ganj flar wirb. $ie( leichter Ib^ixij n)ie 
bie ^Icct^toerbinbung. 

ä. 335. ©itbob? nnb 333. $. Lettin jun. 1) ^aben Srimet^t)Ibrof ilin 
mit Sijromfäure jum Srimeti|^Ibrafilon, OH— Ci6H8 03(OCH3)3, op^ 
birt, bei ^ö^erer Semperotur tjertiert biefe« 1 SWoI. H^O nnb gcl^t über 
in !De^^brotri«iet^^(brafiton, OHCi6HeO(0 . CH3)3, »orau« mit 
Sfftgfäureanl^Qbrib ein mal^rf^einli^ mit obigem ^cetqtberit)at ^erjig'd 
ibentijdier Äöri)er CH3CO .0 . CieHeOCOCHs), t)om ©c^metjpnnft 176<> 
entfte^t. 

Jrimetl^t|lbrafilon mirb bur^ ©al^petcrfäure ju Slitro^^paro^met:* 
oj5'@aIicQ(fäure unb einer Serbinbnng CiiH« 05(00113)3 o^birt, bie 
mit "iß^en^lJ^^brojin reagirt, ft^ acett)liren tä^t, unb beim (Srmärmen ft{^ gu 
äJiet^o^tifalic^lfäure unb jroei neutralen ©ubftanjen jerfe^t. 

3lu^ ber SRuttertauge t)on ber ^Darflettung bed £rimetf)^lbraftlond n)urben 
einige weitere, noc^ nic^t eingel^enber unterfud^te @ub{tan}en ifolirt. 

Sei ber Djrt|botion mit ^ermonganat giebt irimetf|t|lbrafilin eine 
Säure, CioH8 03(OCH3)C02H, bie bei ber ^falifdimeljc SReforcin liefert. 
3Rit |)gpobromit unb ^ermonganat (ä^t fie fic^ fuccefflt)e noc^ weiter ojf^biren. 

älf^löerbinbungen he^ 35rofiIin82). 

ÜKonomet^^Ibrofilin (?), Ci6H,3 04(O.CH8). entficl|t au« bem 
TOonomet^^lbrafUcin bei ber 3tebuction mit äi^lft^ub. ®elbli(^e SKaffe. 

ÜDimet^^Ibrafilin, Ci6Hi203(O.CHs)a. SBirb aÖ 9?eben»)robuct bei 
ber S)arjlettung bc« Irimetl^^lbcriöate« gewonnen; bie atfalifrf)cn 33Bajd|Wäffer 
(j. unten) werben xtai) htm Snf äuern mit Slet^cr ejrtra^irt, ber Sjrtract wirb mit 
9?atron(auge in ba« Na^Salj t)crwanbelt unb biefe« bur^ Äo^tenfäure jerlegt. 
«morplie SKafle. 3lii)t umfr^fiaüifirbar. $Wittelji effigföurean^^brib unb 
Na-äcetat gelang e«, borau« ein äcet^Iberitiot ju erhalten, baffelbe fmtert 
bei 75 bi« SO«, ft^miljt bei 90 bi« 9P unb gc^t mit Na^älfo^otat unb Sob* 
mct^^l bei 120<> in ben SErimct^^Iät^er über, grifc^ bereitetet Dimet^l^l* 
brafilin liefert etwa 30 ^roc. feine« ©cwi^te« on äcct^berbinbung , ein bi« 
pti 3a^re olte« aber ni(i^t« mef|r. 

Srimet^Ibrafilin, Ci6HiiOa(O.CH3)3. S35irb erfjaltcn burc^ 
40:^ bi« öOftünbige« SDigeriren t)on 100 g 35rafilin, 30,26 g 5Ratrium unb 
UOg 3obmct^^I in a(fo^olifd)er Söfung bei 60 bi« 70«. ^aij bem gin^^ 
gießen in 5 bi« 6 2iter SSJaffer wirb ba« Snbprobuct in äctl^er aufgenommen, 
ber äet^er mit 2procentiger 5Ratrontauge gcwafd^en unb abbejliUirt. Der 



*) ?l. 2B. ®ilbob9 unb SB. Q, ^erün jun., ^m. (Jenttalbl. 1899, I, 
e. 750. — «) ©rolle, SBcr. b. beut^d^. c^em. (Scj. 17, 375. Sd^all unb Pralle, 
ibid. 20, 3365; 21, 3009; 22, 1547; 23, 1430; 25, 3670; 27, 527. ©etäiö, 
5Ronat§§. f. gl^enf. 14,. 56; 15, 139. 
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gelb gefärbte ^r^fiatttuc^en mtrb an^ SUto^oI unter 3^f^& ^^^ !£^ter!o^le 
umfr^fiaUtfirt. SBcifec, gtänjenbe Siabeln (Är^jlattf^flem monof^mmettijd)) 
t)om ®c^melj»)unft 138 bi« 139«. SDer Äörper ift in «ßattcn untöötid^. ®icbt 
ein 3lcett)lbertt)ot. S)er Srimctl^^lätl^er epfiirt nac^ @d|aU unb S)raUc 
(33er. 23, 1430) au^ in einer „labilen" ober onior|)^en SÄobification. 
(Sie bilbet ftc^ beim ©^nteljen unb ^btfil^ten ber fr^f^aUinifd^en SJerbinbung, 
ober f^eibet ftc^ auf äBafferjufa^ aud einer efflgfauren Söfung au^. @ie ge^t 
lei^t beim @(^tnel}en ober nad| längerem !i!iegen an ber Suft in bie !rt)ftaüt' 
nifd^e über. 

letramet^^tbrafilin, CißHio 0(0. 0113)4. ÜRan gewinnt bcn 
S^etramet^^Iät^er nac^ S^all unb ÜDratle burd^ @r^i(en ber Slatriutn- 
t^erbinbung M Irimetf|^Iät^erö (burc^ Sr^ifeen einer SSenjoHöfung öon Sri- 
mct^^tbrafiün mit Siatrium im Jio^re auf 120® bärge jicttt) mit 3obmet^i)( 
im 9to^re auf 120®, ober aber bur^ @rl^i$en bed 2^riöt^erd mit einem Stücf 
fejlen Äaliö unb 3obmeti|t)t. 

^erjig benu^te jur Darpettung biefer S3erbinbung bie gleiti^e Sölet^obc, 
bie t)on i^m jur ®en)innung bed *ißentamet^^t^ömato^*Qlind angemenbet 
rourbe. 

aßeifec aSWtt^en (au« t)erbünntem ätfo^ol) t)om ©c^mdjpunft 137 bi« 
138®. Jagt firfi nid)t acct^üren. 

üRonomet^^^triät^^I-Srafitin, C6HioO(OCH3)(OC2H5)3. man 
er()ält biefen Körper bei ber ßintoirfung öon 3obät^^t unb Äali auf Iri* 
met^tjlbrafilin. äBeigc 9?abeln (au« Sltfo^ot) tjom ©c^meljpunft 149®. 

äcctQtberit)ate be« Srafilingi). 

Setraacct^Ibrafitin, Gi6HioO(OC2H8 0)4. «u« Srafilin, (gjfig" 
fäurean^^brib unb Siatriumacetat bei 130®. Är^ftattifirt au« äßo^ol tu 
atla«gtänjenben -JJabeln, tt)eld|e bei 149 bi« 151® fd^metjen. 

Sriacettilbrafiün, Ci6Hh02(OC2H3 0)3. gr^i^t man »vafilin 
mit efftgfäurean^t|brib etwa 5 bi« 10 SKinuten am SRücfflup^ter, fo erhält 
man eine Jriacet^Itjerbinbung. 

geinc, farblofe 9tabeln, Sc^metj^unft 105 bi« 106®. 

aRonoacct5l::trimetf|9l*a3rafi(in, CßHioO (O.CHa)» (OCaHsO). 
93eim SSc^anbeln be« 2rimeti)^tätber« mit Sffigfäurcan^^brib unb 5ftatrimn* 
acctat entjlcl^t ein !r^paüinifd)er Äörper, ber au« ^lfof|ot, worin er jiemltd^ 
fd)tt)er lö«Iid) ift, in berben Är^ftattcn ^crau«fommt. ©^meljpunft 172 bi« 
174®. Daneben wirb oft auc^ eine amorphe 3Jlaffe erl^atten, biefelbe nimmt 
aber bei längerem Siegen an ber 8uft fr^ftaßinifd^c ©tructur on, wobei ber 
(Sc^meljpunft t)on 80 auf 174® fteigt. 



*) ©(^ügenberöer unb ^oraf, Bull. soc. ind. de Mulhousef 31, 50. 
Siebermann unb 93urö, I.e. ^u(i^!a unb Qxd, SBer. b. beutfd^. d^em. ©ej. 18, 
1138. Sdiall unb Pralle, ibid. 27, 525. §craiß, ^onat§][). f. d^em. 15, 139. 
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33rombcrit)atc beö 33rofiItndi). 

ÜJl n b r m b r a f i U n , Cie Hi 3 O5 Br. SBurbe au« bcm Slcct^Ibcrtoatc 
burd^ SSerfctfen mit 93art)twafjcr gcroonncn. Slo^rot^c, glänjenbc Statteten, 
bei 100^ Qnfrf)cinenb Är^ftaHwaffcr Dcritcrcnb. 

SWonobromtctraacet^tbrafitin, Ci5H9 0Br(O.C2H3 0)4. «cct^t* 
brafiün irtrb in f alter, cffigfaurcr Söfung tro^)f entreife mit 1 9KoL 93rom 
Dcrfe^t. ÄrtjftaÜifirt au« ätfo^ol in feinen, feibenglänjenben 9IobeIn unb 
fdjmiljt bei 203 bi« 2040. 

Dibrombraftlin, CißHijOäBra + 2H2O (®4 u. 3).). 2Kon läßt 
auf 1 5Kot. in gi^effig getöjlen Sraftlin« 3 SKoL 33rom »o^renb mehrerer 
Jage eintt)irfen. EribrombrafUin fr^jlaüifirt auö, mft^renb an^ ben ÜRutter* 
laugen, naä) 3"f^6 ^o" ft^wefliger ©äure, ba« 2)ibrombcrit)at auSföHt. 5Rac^ 
bem Umfrgpaßifiren au« aBaffcr unter B^f^fe ^on fd)tt)efliger ©äurc jleüt e« 
faft TOeige 33(ättd)en tior, bie bei 150® ftntern unb unter ßntlaffung be« 
fii9jtalln)affer« jtrifc^en 170 unb 180*^ ju einer flaren, rubinrotfjen 5IRaffe 
jc^meljen. 

©ibromtetraacctl^Ibrafilin, Ci6H8 0.Br,(OC2H8 0)4 + 2H2O. 
©d)tüer miii) in 3lHot)oI, ©d)melj<)unft 185«. 

2ribromtetraacctt)(brafilin, CißHjO.BraCOCjHaO)* (83. u. e.). 
Sntfte^t bei ber Sintrirlung t)on 33rombömpfen auf äcet^tbrafilin ober au« 
Sribrombraftlin burrf) längere« äcet^ttren. kleine, leicht oj^birbarc 9?äbel(^cn 
(au« SHfol^oO t)om ©^meljpunft 145 bi« 147o. 

Jribrombrafilin, CieHuOsBr (®(^. u. D.)- 3Kan läßt auf 1 ÜWot. 
Srafiltn in @i«effiglöfung 3 TtoL 35rom eine Stunbc lang eintoirfen unb 
bc^anbelt bie na^ bem Singteßen in SBaffer au«gefanenen orangeroti)en gloden 
mit fd^toefliger ©äure bei SÖäaffcrbabtemperatur. Är^ftaHe an^ Sllfo^ol, bräunen 
fi^, o^ne JU f(^me(jen, bei 197 bi« 200®. 

S)ibrombrafilintrimet^^(ät^er, CieH9Br2(OCH3)8(?) ober letro* 
utet^^tät^er, C2oH2oBr2 05 (?). auf eine 20procentige ?öfung t)on Srimetb^l* 
ät^er in Sltfo^ot läßt mon 12 ©tunben lang bei gctoö^nlic^er lem^pcratur 
eine lOprocentige Si«effig«a3romlbfung eintoirfen. ÜDa« fi^ au«fd)eibenbe 
getbe, Ir^jiallinifd)e ^ultjer wirb au« Sllfo^ol umfr^paHiflrt. ©d)melj<)unft 
2150 (©d). u. S).). 

5!Konobrombrafilintrimetf|5tötl)er*bibromib, CieHgBrO 
(O.CH3)3Br2 (?) ober 

Dibrombrafilintrimetl^^lät^er^bibromib, Ci6H7Br2 
(O.CH3)3Br2 (?) ((Si\,vi. 2).). 

@ine burd) @i«tt)affer falt gel^altene 20procentige Srimet^^lätl^er* unb 
eine lOprocentige Sromlöfung, beibe in Si«effig, trerben tiermif^t unb bann 



*) ßicbermann unb 5Jurö, 1. c. ^utä^fa unb 6rd£, SBer. b. bcutjd^. d^em. 
H 17, 685; 18, 1140. ©d^all unb SDroHc, ibid. 21, 3015; 22, 1550; 23, 
1431 ; 25, 8670 ; 27, 527, 
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bte na^e jum @ieben er^t^t. SDtan lä^t erfaüen, ftttrirt, beüor S^etrabromtb 
ftc^ audfd)eibet, n)äfd|t mit @t^efftg unb Slet^er. ^thija\t fc^arlac^rot^ gefärbte 
Ärt^ftattc. 

2rtbrombrajUtntrmct^g(ät^cr,Ci6H8 02Br3(OCH3)8(®d|.u.D.). 
SDurd) $Wct^^Urcn öon Sribrombrafilin bargcftcHt. Sintert bei 100 bi« 105«, 
fd|tniljt bei 109 bi« 1120. 

SKonoocet^lberitiot, CieH7 0Br3(OCH3)s(OC2H3 0). ®d)melj' 
pmtt 179 bi« 1800. 

SWonobromtetramct^^lbrafilin, Ci6H9 0Br(OCH3)4 (©t^. u. ®.). 
Sntftc^t beim SSromtrcn in 3let^ertöfnng mit 1 3JloL 93rom. Äu^föHen mit 
SBaffer, nac^ bem Ät^ftaUiftren au« SlKo^ol lange, fc^ncewei^e ^ßri«men, 
©d^metjpunft 180 bi« 181». 

Jetrabromtrimct^^Ibrafilin, CißH; 02Br4 (OCH3)3 (?) 
(©d). u. S).)* 2Birb erhalten beim Sromiren in ät^erifdjcr ober Siöeffiglöfung 
mit 2 bi« 3 ÜRoL Srom. ÄrtiftaHifirt beim ©te^en au«. Stot^braune, fciben* 
gtönjenbc ^jiaHe. ©c^eint abbirte« 35rom ju entfjalten, ijl alfo meHet^t a(« 
3)ibromtrimet^5lbraftlinbibromib (?) auf jufaffen. 

Sinwirfung t)on ®iajobenjol auf Srofilin^). 

Sine atfatifc^e SSrajtlintöfung giebt mit faljfaurem S)iajobenjol einen 
jlirffloff faltigen Äörper. S)a berfelbe aber nur 2,10 ^ßroc. N ent^t, fiatt 
7 'ißroc, trie bie J^eorie tiertangt, fo liegt ^ier ein ®emenge mit unter* 
änbertem ©raftün t)or. Sine ^Reinigung fonnte nidjt erreid^t »erben. 



»rafi(ein, CißHiaOg. 

Sermittefft gemäßigter D^^bation fann man t)om SSrafrtin nad^ Der* 
fc^iebenen üKetf)oben jum cigcntüd^cn 3tot^^otj*garbpoffe, jum S3ra filein, 
gelangen. 

Siebermann unb SSurg^) jeigten, bag au« einer alfalifc^en ÖrafUin* 
löfung, bie an ber 8uft prad)tt)oll tirf(^rot^ tt)irb, nac^ 24* bi« 48pünbi9em 
©teilen burd) ©äurejufa^ ber garbfloff al« rotl^tjiolette , amorpbC/ nac^ bem 
!Jrodnen golbglönjenbe SRaffe gefällt wirb. 

Um fr^ftaüintfdie« 35rafilein ju erl)alten, tjerfe^ten fie eine ^eiße Söfung 
t)on 3 Zijln, 33raftlin in 300 5ri)ln. ffiajfer mit einer Söfung t)on 2 S^fo. 
3ob in 20 SE^ln. ©prit. 3)ie glüffigfeit erfütttc ftc^ al«batb mit lebhaft 
flimmemben Slätt(^en, biefelben erliefen [xi) aber jlet« al« jobl^altig (mit 
circa 1,35 ^roc. J) unb fonnten nic^t ganj rein erhalten werben, 

Rummel unb ^erfin^) benu^ten jur (Sewinnung be« Srafileinö 
biefelbe 9Bet^obe, bie gewöf|nlic^ jur Darftellung be« ©ämatein« au« $äma* 



M 'Prallt, «er. b. beut^tä^. (ä^em. ®e\. 17, 375. — «) Siebermann unb 
»uro, 1. c. — «) Rummel unb $er!in, »er. b. beutjd^. d^em. ©ej. 15, 2348. 
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to^))Hn angekD^nbet mivb, tnbem fte burd^ eine amntoniatalifc^e Sraftlintöfung 
?uft burd)leiteten. 

Sud)!a unb Std*) ojt)biren mit ©atpeterfäutc. (Sine Söfung t)on 10 g 
Srafitin in wenig 2lßoi|oI unb 400 g äet^er wirb mit 5 g concentrirter ®at* 
peterfäure t)erfe^t. 9}ac^ anbertl^atbtägigcm (Stef)en wirb ber ^et^er ju jwei 
^Drittel abbejlinirt unb bie eingeengte öt^erifc^e 8öfung ber 3Jerbunftung über»- 
lajfen. S)a« Srafttein Reibet fid^ in gliinjenben Sötöttt^en auö, fie werben 
mit faltem SBoffcr, bann mit SHfol^ot gewafc^en unb geigen naij bem Irocfnen 
an ber Suft pra(^tt)o((en Sitbergtang. 

©c^alt unb S)raUe^) tragen in eine burd^ (£i«waffer gefül^Ite, etwa 
SOprocentigc 8rafttinei«effiglöfung aümä^tid^ 1 SDloI. ge^pultjerte« Äalium* 
nitrit ein. ©ie laffen bann mel^rere ©tunben jiel^en, fommeln bie au^gefc^ie* 
benen Är^jlatte, wafd^en fte mit Siöeffig unb juleftt mit SBaffer. Diefe Är^* 
ftaHe enthalten 1 SKol Är^jlaHwaffer, jte tjertieren bofletbe beim Irodnen im 
COa 'Strome bei 140o. 

5Rarf) ben Unterfuc^ungen t)on ©d^atl unb ^Dralle finb alle biefe noc^ 
öcrfd^iebcncn ÜKet^oben bargejlellten S3rafileine ibentifc^. S)urc^ Umfr^ftalli' 
fivcn auö Siöeffig fann man fte olle in fttberglänjenben Statteten ermatten. 
Srafitein ifi in fattem ® affer nur fe^r wenig, in feigem SQBafler etwaö mel^r 
lö^Iid^, mit rofenrotl^er garbe unb orange Sfuore^ceng. Son "änatien wirb 
S3rafi(ein unter 33itbung einer ^orf)rot^en ?öfung aufgenommen, bie, objd)on 
bcftänbiger ate bie entflpred^enbe SSerbinbung be« ^ömateinö, an ber ?uft lang* 
{am braun wirb. 

»rafileinfalje (Sadfe)»). 

S^onerbelacf. ÜJlan leitet burd) eine nic^t ju Devbünnte, alt'alifc^ 
gemad^te Sraftlinlöfung, ber man V2 SKol. «laun auf 1 $Wol. 33rafilin jufe|t, 
eine mertel ©tunbe lang ?uft; nad^ bem älnfäuern fällt ba« @alj afö rot^- 
braune^ ^ßutoer ober atö ÄrtjjiaHbrei auö. 

Slel^nfid) taffen fic^ S^rom* unb äi^^^lß^ gewinnen. 

©ifenojr^bfalg. ^ier ift 3«!^!^ ^ou ältali nidit nötl)ig; man fügt gu 
einer falt gefättigtcn, wäjferigeu SSrafilinlöfung auf 1 9)eol. ungefälir V2 2Wol. 
ßifcnoj^bfalg unb leitet ?uft bur^. So entjle^t, ol)ne änfäuern, ein Diolett* 
fc^warjer SRifrofr^paflbrei. ^a6) bem SEBofd^en mit Ijei^em 3Q3affer unb ©prit 
unb Srodnen bei 160*^ im COa^Strome beft^t ba« ©alj annä^ernb bie 
8ormcl(Ci6Hn05)2FeOa. 

Slo^e« 3(uffo(^cn ber wäfferigen SSrofllinlöfung mit Äupfer- ober Oued* 
fi(bcrd)loriblöfung fül|rt, nac^ bem Srf alten, jur Sluöfd^eibung öon 33rafilein al« 
öiolctte«, frtifiallinifc^c« "^utoer ober mattglängenbe glitter. 

Die ä^fommenfe^ung beö SSrofileinö würbe juerft burti^ bie Slnal^fen 
t)on Siebermonn unb 35urg ermittelt; fte jiellten für bie 3Jerbinbung bie 



M 93ud^fa unb ßrd, 1. c. — *) @d^aU «nb ©rallc, S9er. b. beutjdj. c^etn. 
H 23, 1433. — ») 5)ie|elben, ibid. 25, 18. 
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govmel C]6Hi2 05 auf ^), bic bonn auc^ t)on allen anbeten gorfdjern be^ 
[tätigt mürbe. 

Sinmtrfung t)on §^brojrt|lamtn unb ^^ent|ll^^brajin 

auf ©rafilein«). 

»rafileinbiojim, CeHiaOsCNOH)«. Srafilein wirb in atfo^olifc^cr 
Söfung mit überfd)üffigcm ^^bro^^Iamin unb einigen Iro<)fen concentrirtcr 
©oljfäure brei bi« öicr Stunbcn im 9io(|re auf ISO^ er^ifct. 3)er 9to^rin^aIt 
trirb fittrirt, ba8 giltrat mit Äoc^fatj auögefäöt unb ba« Djim burd^ Söfcn in 
^Natronlauge unb 3lu«fäHcn mit ©äure gereinigt, ©c^mcr tö^ti^ in Sllfo^ol 
unb @idefftg. 

3?.erbinbung be« Srafilcin« mit *iß]^cnt)(^\)brajin*, C16H12O4 
(N2H .CgHs) + 3 H2O. SKan erhält bicfetbe, menn man 93rafilein mit übcr^ 
fcftliffigem ^^engt^^brajin breimertel ©tunbcn lang biö jum Sieben bc^ 
(enteren er^i^t. S)aÖ in tt)äf[eriger ©aljfäure UnIöÖlid|e wirb mit SEBaffcr unb 
tjerbünntem ämmonia! genjafdjen, burt^ ?öfen in l^eifeem 3ßfol^ol unb %n^ 
fäüen mittelft effigfaurcn Statron« t)om ^^en^I^ijbrajin befreit unb burc^ 
aBafd)en mit Sltto^ol unb 5luöfod)en mit SBaffer gereinigt. S)ie SSerbinbung 
enthält 3 9WoL Ärt|fiaatt3affcr, bie bei 140« enttreic^en. 

S)a bei ber jDarjicÜung beö Äör^per« uiel 3lmmoniof cntmidelt toirb, fc^eint 
bic aHol^oiif(^e ^^broj^Igrup^je ^ier reagirt ju ^aben. 

53erfuci)e jur ^cetqlirung beö 33rafiIeinÖ. 

®d)an unb ©rallc^) l^obcn einige SSerfud^e jur Slcct^Iirung bc^ Sra- 
fileinö unternommen. 9Rit 9tcet^(d^(orib im 9tol|rc bei 130^ »urben fd^toar^ 
grüne ^gfiaüe ermatten; bie 3lnaI^fcnja(|Icn berfelben jlimmen am bejien auf 
einSriacet^Ibrafitein + 2 ÜWoL Är^fiaKeffigfäure, tüAif (entere burc^ 
Se^anblung mit ficbenbcm SEBaffer entfernt luirb. 

5Kit Sffigfäureanl^^brib mürbe eine 35crbinbung ermatten, bie entmebcr ein 
Eriacet^tberitjat ober aber einen Äör^)cr tJorfteHt, in metc^em 2 SKot. S^riacet^I- 
brafitein mit 1 5Kot. Sffigfäurean(|^brib tjerbunben pnb. 

SRebuction be^ 35rafileinö. 

SSon benfelben gorfd^ern*) finb auc^ 5Serfud)c jur SRebuction beö garb* 
ftoffed au%füi)rt morben. 

SKit 3i"^Pöub unb SiSeffig in ber SBörme entfte^en SSerbinbungen , bic 
ben Sl^arafter tjon Seufoförlpern f|aben; mit 3^1^'^^^""' wnb 9IatronIauge in 
ber Äältc bilben fic^ ©ubjlanxen t)on fü§em ©efd^madf, meldte bic Srafttin^ 
reactionen geben. 



*) S)ic Är^ftallc entl^alten, toic fd^on crtoöl^nt, 1 2ÄoI. Är^flaDtoojfcr. — 
«) ©(i()an unb ©ralle, 58er. b. beutjdj. d^em. ®ej. 23, 1436. — ») S^icjelbcn, 
ibid. 22, 1561. — *) ©icfelbcn, 1. c. 
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?llf5lberit)atc bc« ©rofitcin«. 

aRonontct^^tbrafitein (V), C,6Hii04(OCH3). S35irb erholten buvc^ 
einfitünbtged @r^i(en t)on SStafUintrimet^^Ittt^er mit coticentrirter ©atjföure 
im ätol^rc bei 150®. S)ic cntftanbcnc fc^warjc ©d)lodc totrb gereinigt burd) 
^u^föKen mit marmem SBaffer aud ber altoi|ottfd^en S5fung. ®iebt bei ber 
S^cbuction mit 3in'fpowb unb 9?atronlauge 9Konomet^^(braftIin. 

Slcct^Urimet^t)Ibrafilein, Ci6H80.(O.CH3)3(O.C,H,0)i). aBirb 
»rafiteiit mit 3obmet^^l unb Äoti am atüdflufefüEiIcr gefoc^t, fo refnltitt ein 
ji^rupöfer, in %ltali unlödK^er R'6xptx, bod| (ögt ftd^ berfelbe acet^Uren unb 
tvirb babei fefl, wenn auc^ nic^t trt)ftallini{cf). S)ie 3uf^^^^nf(6u"9 ^^^f^^ 
Äör<)cr« f<)rä^c bafür, ba| im Stafilcin noc^ aUe ©tjbrojr^Ie beö Srafißn« 
erholten fmb (33ra[itcin wäre bemnoc^ fein ß^inon). 

SStomberitjate bed SSrofilcinö^). 

SBcnn 33rafilin in ©i^cfftglöfung mit übcrfrfiüffigem Srom in ber SEBärme 
be^anbelt wirb, fo bilben fid) "^oIi)brombrafiIcinc; biefclben frtjftalliiftren 
mit Srgftaüeffigfäurc, bie fie ti)ei(d beim Stehen an ber ?uft, t^eiW beim (£r* 
iDörmen t)crttercn, ferner geben fle an ämmonia! einen I^eil beö Sromö ah 
unb laffen fic^ burd^ Se^anbeln mit ^i^fpöwb unb Siöeffig in 3)i* ober Iri* 
brombrafileine refp. bereu Äcet^tberitiate überführen. 

Jctrobrombrafitin ober Iribrombrafileinmonobromib (?), 
€i6H8 05Br4 + iVaAc. ober CigH^OßBr^ + 2 Ac. 9Btrb in orange* 
rotten Är^jtaÜen ermatten beim S(uffod)en ton 1 5ölot. SSraftün mit 2 biö 
3 äRoL Srom in (gi«efftglöfung. 

§ejrabrombrafiIein (Sribrombrafitcintribromib), CisHeOäBre 
-f 2 Ac. ^n bg Srafilin in 100 g pebenbem Siöeffig fefet man rafc^ 25 g 
Srom in bemfelben 8öfung«mittet unb forf)t noc^ eine ^albe 3Rinute. ^ladj 
bcm grfatten finbct eine reidjüd^e äuSfc^eibung braunrot^er, großer, gtänjenber, 
f^jic^ger ÄrtiftaUe ftatt. ßr^ifeen ouf 170 bi« 180« fotoie »e^anbeln mit 
SBajfer, älfo^ol unb Slmmonia! bewirft Sbflpattung t)on Srom bcjw. oon 
Sromwafferjloff. 

Dctobrombrafilein (letrobrombraftlcintetrobromib), C16H4 
O^Brs + 2Ac. Suf 5 g SSraftUn in 100 g ßtgcfflg, jum Sieben erfiifet, 
50 g Srom irt ®iöef jtglöfung ; baö Äoc^cn wirb noc^ eine SKinute fortgefe^t. 
kleinere, lebl^aft rot^e Ärt)ftaÜe. 

Slonobrombrafitein (letrabrombrafileinpentabromib) (?), 
OigHsOftErs + 1 Ac. ^\xx Bereitung biefcö Äörperd wirb gerabe fo tier* 
fahren, wie jur ©arflellung be« Dctobromibö, nur wirb baö Äorf)en eine 
viertel ©tunbe fortgefe^t. ^Rotl^braune Ärt)jlalle. 



^) ^ergig, SÄonatS^. f. dfiem. 29, 741. ~ «) Sd^all unb ^xalU, 93er. 
b. beut?*. *em. ®c|. 22, 1547 ; 23, 1433. 
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Srwärmt man btcfc ?PoIt|bromibc eine tiicrtd ©tunbc mit Sfecffig uni> 
3in!ftoub, fo gelten pc über in ctnfoc^e Srombrofllcinc rcfp. bcrcn äcct^l^ 
bcritjatc ; c« jtnb btc« bunf ri* bte ^cttbraunc, au« älf ol^ot mit 1 9KoI. Är^floH^ 
waffer fr^jialKftrenbe Äör^er. 

S)ibrommonoacet^tbrafilein, Ci6H9 04Br2(OC2H3 0), au« Dcto^ 
brombrafllcin. 

©ibrombiacet^tbrafilein, Ci6Hs08Br2(OCaH3 0)2, au« ^e^abrom- 
brafllcin. 

®ibremtriacett)Ibrafitein, CigHyOjBra (0031130)3, au« üRono» 
brombrafilein. 

S)ibromtetraacctt|tbrafilein, Ci6H6 0Bra(OC2H3 0)4, au« Ictra^ 
brombraftlein. 

Iribrombrafilcin, CieHgOsBra, au« Dctobrombrafilein. 

Sj:ribromtctraacett)tbrafitein, Ci6H5OBr3(0C2H3O)4, au« ^c^a* 
unb Dctobrombrafilein. 



6intt)irlung t)on ©äuren auf SSrafitei'n^). 
(3fobrafiteinberit)ate.) 

üöfi man 93rafi(cin in conccntrirtcr ©d^rocfclfäure, fo gc^t e«, ganj 
analog bcm ^ämatojc^Iin, in ein ©ulfot be« Ofobrafitcin« über. 

3fobrafiIeinfuIfat, q jj (f } SO4. Slu« ber Söfung be« »ra^ 

filein« in concentrirter ©d^wefelfäure fällt ^ei^er Si«effig Heine, oronge gefärbte 
Är^fiaHe be« ©utfote«. 3n Slßaüen Ieid)t mit ^oc^rot^er, in ämmonia! mit 
etma« blauerer Sarbe tö«tic^. mt 3l(fo()oI be^anbelt, ge^en biefe tr^fiaQe 
über in mitroffo^pifd^ Heine, f^arlad^rot^e 9Mbcl(^en, bie in SBaffer, SUfo^ot unb 
gfflgfäure etwa« Iö«lid| fmb. 

3)ie Slnal^fe berfetben jeigt, bofe burd) ben ?lt!o^oI bie ©^wefelföure 
ti)ei(weife abgefpalten würbe, ber j}ör))er ^at bie 3"! ^ii^ntenf e^ung : 

C16H12O5, 2 (c^^Hno!) S04y(a3afif(^e« ©utfat). 

S)iefe ©^wefclfäuretierbinbungen be« ©rafitein« färben gebeijten Äattun 
ganj anber« wie Srafitcin fetbft, fie liefern garben, bie mci|r beneu bc« 
©arancin« ä^nlic^ finb. 

3fobrafiIeinrf)tor^t)brin, Ci6Hn04Cl. gntpe^t beim erf)ifeen m 
«rafüein mit ©atsfäurc im 3io^re auf 100^ (8 bi« 10 ©tunben lang). 
'Dunfetbraune, frtjftoflinifc^e SRaffe t)on t)iotcttem Otanj. 8öfl ftc^ teidjt in 
iffiaffer ju einer orange gefärbten Söfung, bie freie ©aljfäure enthält. 

Ofobrafiteinbrom^gbrin, Ci6Hii04Br. $Dli!roffo<)if^ Heine, flache, 
fc^iefe $ri«men, im burc^gefjenben Sichte wie Satiumbid|romat au«fe^enb. 



*) Rummel unb Berlin, 1. c. 



tntoenbung beS 9iot^]^ol}e§. 141 



SRot^i^otj unb feine S^tvoctc toerbcn noc^ in fc^v befc^ränftem ÜKa6e in bcr 
SaumrooDifärbcrei unb *brut!erei, fotoie in ber SBottfärberei angewenbet. 3)ie 
bamit erhielten §arben finb uned^t, vertragen ©eifcn ni^t gut unb »erben 
burct) ätfaüen unb ©äuren ticvänbert. Sie »erben be«mcgen immer mel^r 
burc^ bie lünjitic^en iJarbftoffe tjerbrängt, wie bieö in ber ©eibenfärberei fc^on 
lange ber gaH ifi, unb eö ifi tüoiji nur eine groge ber ^At, ba^ ba^ 3tot^^otj 
ölig ber tinctorieücn %ti\mt ganj t)erfd)roinbet. grüner würbe SHot^^otj al« 
3ufa| ju (Sorancin in ben fogenannten ©arancinortifetn mel benufet. 

SaumwoHförberei. 

Saumwotte, mit ©erbftoff unb bofijd)em Sllurainiumfuifot be* 
^anbclt, giebt matte, bläulic^rot^e gorben; ^xnnbt^tn geben ein 
orangefarbige^ 3tot^, mit I^onerbe jufammen ein ©d^arlad^rot^ [unter 
3uja6 eine« gelben garbfioffc« (©etbl^ols)] ; Sifcnbeijen liefern t)xoUtU 
graue 9?üancen, SÖJifc^ungen mit S^ionerbebeije unb 3"föfe ^^^ SSlou^olj 
bunfle purpurfarben. 

SSaumwoItbrud. 

§Rot^^oIj*g^tract wirb f|ier beim 2:ürfifd)rot^*S)ru(! jum Slenben 
{= ©ic^tbarmad^en) ber I^ionerbebeiäe tjerwcnbet, ferner in -Diifd^ungen ju 
ÜJ^obefarben (mit @ad)ou u. f. w.)- 

S)unfte« Dampfrot^ für aBal^enbrudf. 

9 fiter 9iot^l|otj'e^ract t)on 3^ 35e. 
1 „ fireujbeeren=^@^tract Don 8® S8e. 
1,5 „ atot^bei^e (Jlluminiumacetatlöfung) 
4,5 kg ©tärte 

0,125 „ fal<)eterfaure« Äupfer üon 50» S)e. • 
kämpfen. 

S^rompucc B. H. 

11 kg ©tärfe 

3,5 „ bunfel gebrannte ©törfe 

26 Siter äBajfer 

16 „ Jragant^ (ä 62 g) 

32 „ SRotfj^oIj^e^tract 20^ 93e. 

4 „ ©tau^ol^^gjtract 20<> 93e. 

3,5 „ falpeterfaure S^onerbe 15^ 93e. 

20 „ effigfaure J^onerbe IP 93e. 

4,5 „ Del werben gefönt. 
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unb bei 60® 9t. »erben eingerührt : 

1750 g ÄaKuntdjlorot 

7 kg S33ürfetca(^on, getbft in 
27 giter S33a|fcr 
8V4 n effigfänre 6» S3e. 
jDäm))fen; c^romiren, wafdjen unb Zrodenc^tor nai) Sebarf. 

aBoIIfärberci. 

fialiujnbic^romatbeije giebt mit Stot^^olj t)io(ettgraue bi^ bor^ 
beaujbraune Färbungen; ^luminiumfulfat (6 "$roc.) unb Säeinjlcin 
(5 ^roc.) tiefern bläutic^rot^e, buvc^ ä^fafe öon 1 biö 2 ^roc. ^xm-- 
ditorür unb einem gelben garbftoffc me^r ind ©c^arlad^rotl^e f<3ie{cnbe 
garben. 3luf 3iw"^torürbeije, bie ein teb^ofteö 9tot^ giebt, mufe bei 
©egenwart öon öiet 3Beinfiein aufgefärbt tocrbcn. 

*}}rciöbenjegungen unb Import. 
Siot^^olj^^mport Don ^aore unb Hamburg. 



3a]&r 




$rei§ 

pro 50 kg 

SfrcS. . 



9iot]&6ol8»estract 
feft nac^ i^amburg 



1868 
1870 
1874 
1878 
1880 
1884 
1886 
1888 
1890 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



8080 
5 400 
6460 
3600 
6000 

4 700 

5 950 

2 550 
2150 

3 850 
1900 
3 350 
5 540 
5 270 
1820 

725 



24,5- 
18 - 
16,5- 
13 - 
18,7- 
11,2 

13 - 
11,5- 
15 - 

14 - 
11,2- 
11,2- 
10 - 

9,3- 
8,4- 
9,3- 



-19 
■12 
■16 
■11,2 
■13,7 
9.7 

■ 9,7 
•10 
-10 
-10 

8,7 
- 8 

■ 8 
■7,8 
■7,8 

■ 8,1 M 



1876 
1880 
1885 
1890 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



850 
1300 
1050 
1000 
1300 
1180 
1050 
875 
775 



en. 



ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 

IT 

tr 



2)icfe Sohlen gelten nur für §amburö. 
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iarb|tofe^ Me |td) oom 0)rnn unb feinen Dennaten 

ableiten* 

OrfciDc* 

Umdda^rldOO entbedte ein f^lorentiner aud beutfc^em ©efc^lec^t, Serro 
ober grcbcrigo, bei einer Äeife in ber Seöante, ba^ Derfc^iebene fjted|ten 
a[9 Material )um f$ärben t)ern)enbet totxhm tonnen. ä&öi|renb be^ ganjen 
14.3al^r^nnbert^ kourbe ba^ Serfa^ren in t^Iorenj gei|eim gehalten, bie bafelbft 
t)erarbeiteten ^led^ten lourben junäc^fi nur an ben ^{ten 3taliend gefamntelt. 
@))äter, aU bie ^nnft ber £)rfei(Ieförberei fiif Überallhin au^bel^nte, tourben 
bte^flanjen ^auptfäc^lic^ t)on ber SBeßtüfte (SUbanterita^, t)on Oftinbicn, 
^ilfrtfa, ben ^anarifd^en unb ^apt)erbifd|en 3nfeln belogen unb über 
3Karfeitte, $at)re unb Sonbon inH)ortirt. S)ie $Dlcngen t)on DrfeiÜc* 
flechten, meiere in ben fUnf)iger unb fec^jiger 3a^ren bed 19. 3a^ri|unbertd jur 
Serfd^iffung gelangten, maren je^r betröd^tlic^e, e^ tarn loox, ba^ }. 93. in 
Öaürc inner ^a(b »eniger läge IVj 3KiU. ^funb Simafled^ten anlangten. 

!Die Siechten mürben nad) ben Sjcportplä^en ober nac^ ben $robuction^ 
länbern benannt. (Ed maren ^auptföc^tic^ jtocellaarten (^rautorfeiUe) unb 
imx beftanben bie ^flanjen aud: Sima, älngola, SRojambique, B^^^i^^^^ 
unb Se^Ion au^ Rocella Montagnei (nac^ früherer SefHmmung K. fuci- 
formis), ebeufo n)af)rfd)eintid^ biejenigen au^ Salparaifo, 33engueU, 
üRabagadcar unb ä3atat)ia, »ä^renb bie Siechten t)on ^ap Serbe unb 
ben $anarifd|en unfein ^au))tfäd)lic^ ton Rocella tinctoria (»erflantmten. 

^Daneben famen aber au^ f!anbinat)ifd)e ^UijUn, i^Ied^ten au^ ben 
13t)renäen unb ben 9(lf)en jur Sermenbung, fte gehörten ^auptföd^üc^ jur 
Gattung Variolaria unb liecanora. lleber^att))t tonnen aUe t^Ied^ten jum 
Serben benu^t roerben, bie Drein ober einen ^btömmting bef[etben enti|alten, 
alfo aud^ (St)ernia«', Slabonia«, 9tantalina^, Udnea^ u. f. m. älrten. 

«üc SKet^obcn jur »ercitung t)on DrfeiUe (Driceßo, ard)t|t, Drdjiöa) 
berufen auf beni Umjianbe, ba6 ber garbjloff, bad Drccin, beim Sc^anbeln ber 
Slerfjten mit Slnnnoniat unb Äalt bei ©egenttjart öon Üuft enttoidclt »irb. 3n 
früheren ä^ten würbe baju gcfautter $arn benufct, fpäter Slmmoniatflüfftgteit. 

@in ältere« Serfa^ren wirb in folgenber SBcifc befd)ricben: 3)ie 51cd|tc 
iDtrb burc^ Sieben unb burt^ SBafc^en t)on anl^öngenbcm ©anb, Srbc, ^olj» 
t^eilc^cn 2C. befreit, fobann unter ajlü^lfteincn, gemö^nlid) unter aBaffcrjufa?, 
feingerieben. S)et leig wirb in ^oljfäften t)on SKulbenform gebracht. ÜRan 
giebt folgenbe ®rö§ent)er^ältnif[e an: Sänge 2m, Jiefe 0,8 m, aBcitc unten 
0,4 m, oben 0,6 m. Sin folc^er Äajlcn, ber mit einem gut fc^lic^enben ®cdel 
]Vi öerfe^en ift, fott 100 kg glcd|tcn unb 120 kg Urin faffcn. 3Kan rü^rt bie 
SÄQfJc oft um unb fefet nac^ mehreren Sagen (loenn bie gäulnife bc« ^arn« 
icfp. bie Silbung be« ämmoniumcarbonate« Doüenbet ifi) 5 kg ^e^talt ju 
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(tl^eite um ä(e^atnmontaI frei ju machen, ÜjtiU koeil Salt ein (S^ractiott^ 
mittel ber Sf)romogene unb ein ©paltunj^mittel bcrfclben ju Drein ijl). I)et 
empfohlene 3^^^ ^^^ ^/a ^g %laun fann rooijl nur ben @tnn einer 9Kä|tgimg 
ber ®ä^rung ^oben. S8 mu§, fobalb bie (Sii^rung lebhaft eintritt, alle ^dbc 
©tunbe umgerül^rt werben, ©obolb fte [xij bcm Snbe näl^ert, totrb alle 6 ober 
12 (Stunben gerührt, bie gon^e 2>igmojfe aber mehrere SEBod^en lang nod^ in 
ber 5ölu(be getaffen. Die pajienförmigc 9Kaffe wirb nac^ biefer ^dt au^- 
gef^öpft unb aU folc^e in ben ^anbel gegeben. 

X^iUaQe t)erbeffert bad Serfa^ren 1. ^infi^tlic^ bed Slpparate^, inbem 
er t)orf erlögt, einen ^ermetifd) fc^Uegenben, c^Iinbrifc^en Mafien anjuioenbett, 
ber mit einem Sttt^m^er! üerfe^en ifl unb an bem eine !£^ttr jum Eintragen 
ber Drfeitte unb ^erouöne^men berfelben ongebrac^t iji, ber ferner eine äuö- 
münbungdrö^re fttr entroeic^enbed älmmoniaf, bad in SQSaffer aufgefangen 
wirb, unb eine ^weite SRö^re beft^t, burc^ »etc^e 2uft mitteljl eine« 5Senti* 
(ator^ ober einer $umf)e eingefül^rt werben tann, ber enblid^ fo eingerichtet 
ift, bag er burc^ 3)amf)f t)on au^en etmad erwörmt werben fann. @r giebt 
2. I^infic^tüc^ beö ©erfahren« folgenbe SSorfc^riften: 150 kg gemo^tene Dr jeiöe* 
flechte werben mit 150 kg SQSaffcr tor^er gefoc^t ober jwei läge long macerirt. 
3n ber feud^ten, in ben obigen ^))parat gebrad^ten äRaffe werben junäc^ft 
10 kg ämmoniafiöfung öon 22<> Se. (ungefö^r 20 ^roc. «mmoniofge^alt) ju^ 
gegeben, bie SRü^rüorrid^tung wirb fec^ö ©tunben lang in ^Bewegung gefegt nub 
on ben erjlen beiben Sagen weber ?uft jugefü^rt nod^ erwärmt. . S3om britten 
Sage an wirb ade t)ier ©tunben umgerührt unb mit jiebem 9ttt§ren im\ 
©tunben fortgefal^ren, neue 10 kg ^mmoniaf t)on gleicher ©tärfe zugegeben, 
^uft eingeblafen unb ^eitweife mägig burc^ einen 2)ampfmantel crwörmt. 
ffiä^renb ber Erwärmung mug ftet^ umgerührt werben. @o wirb bid ^um 
ad^ten Sage fortgefal^ren, nun werben noc^matö 10 kg älmmoniat wie oben 
jugegeben unb am neunten unb jel^nten Sage bie Bewegung ber äJlaf^e unb bie 
Suftjuful^r fortgefefet. 3)ie Srwörmung wirb nun big auf 30^ getrieben unb 
nid|t ju lange auf biefer Sem^peratur ermatten, enbliti^, wenn bie DrfeiHc für 
gärberei beftimmt iji, werben etwa 3 $roc. gebrannten Äalfe« ober, wenn fie 
in ber S)ru(ferei bienen foll, V2 6i« 1 ^roc. ©oba jugefeftt unb gut gemift^t. 
Som 10. big 15. Sage wirb nod) mit ber ^Bewegung beö SRü^rapiparateö 
fortgefahren, nad| biefer 3fit ifi bie DrfeiHe t)erfaufgfertig. 

S)ie SSerl^ältniffe ber ^u\ä^e fowie bie Sem^)eraturen finb übrigen« nit^t 
ganj con^ante, fie muffen ftc^ na^ ber Sefc^affenl^eit ber glec^te richten. 

3in einigen gabrifen wirb bie gemahlene glec^te gu Anfang ber Dpcra^ 
tionen mit einer ©obalbfung befeud|tet, in ber etwa jwei Saufenbt^eitc üom 
®ewi(^t ber gled^te an ©oba enthalten fmb. 9?ad)bem fie 12 ©tunben hiermit 
bene^t gelegen, wirb erfi getod^t unb bann mit ber @inwirfung üon 2uft unb 
^mmoniat begonnen. 

3n granfreirf) unterfc^eibet man unter biefer Orseille en päte bie Orseille 
de mer (Orseille de canaries ober des iles) t)on ber au« ein^eimifc()en 



X^illa^e, ^ol^t. eentralbl, 1854, ©. 493. 
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glcdften gemachten Orseille de terre (Orseille d'Auvergne ober de Lyon). 
S)tc crfle toirb Dorgcjogcn. ÜDie paftcnförmige Dtfcitte fomint in tnel^r blau» 
moletten ober me^r rot^t)totetten9?üancen t)ox, load iebenfaUd nur burc^ größeren 
ober geringeren ä^fa^ tjon ätfalien ober Äal! bebingt »irb. 

©pötcr ttjurbe öftere Dorgcjc^lagen unb t)erfu{^t, jucrjl bie fjtec^ten* 
ftoffe ju ejctra^iren unb bann erft bie Umn)anb(ung bed Orcin^ in £)rcein 
t)or3une^men. ®o empfehlen S^auboid unb SRartin^) bad S(udjiel^en 
her gemal^Ienen f$(ec^te mit 3Baf|er. ü!e^terer toc^t fie mit ber fünffad)en 
äBafJermenge t)ier big fünf ©tunben lang, fet^t bie fejlcn Steile üon ber 
glilffigfcit ab, unb foc^t nod)ma(g fo tauge aud, bid bie f^tec^ten crfd^5))ft finb, 
filtrirt bann unb concentrirt bie tjereinigten Söfungen ouf 10 bi« 15<> 95^, 
J)er ?öfung toerben 15 ^^Jroc. Slmmoniafflüffigfeit t)on etwa 20 'ißroc. Slmmo« 
titatgef|a(t jugefel^t unb bie SRifdjung fobann ber Suft au^gefe^t. ^m beften 
bringt man fic in ein offene^ Sag, lägt fte aud bem ^aijn bef(elben, ber einer 
Traufe ä^nlid^ geftaltet i% töglic^ breimal auslaufen unb pumpt fie in bad gag 
jurürf. S)ie ©ntwidelung beö garbjioff« beginnt am jtoeiten ober britten Sage 
unb ft^reitet big jum t)ierjigflen ober fünfxigften läge fort. SDurc^ S^f^fe ^on 
etwa« ©oba mirb bie 2öfung blauer, burd| ttienig ©äure in« 9totl)e nüancirt. 

Diefem SSerfal|ren fann ber SSortourf gemacht »erben, bag bie gleiten» 
fäuren in SBaffer fe^r wenig lö«lid) flnb unb nur fräftigere ?öfungen crjielt 
werben fönnen, nad)bem biefe Äörper t^eiltoeife jerfeftt würben, ©aultier 
be ßlaubr^ f^Wgt barum bie Slnroenbung be« @ten^oufe'fd)en Sjtraction«* 
t)crfa^rcn« im größeren SDiagftabe öor. S)ie jevfc^nittene DrfeiUefled^te fott mit 
ber fect|«fa(^en SBaffermenge, worin ö $roc. ate^tal! gelöji jtnb, nur furge 
3eit, ^öd^jien« eine ©tunbe lang, bigerirt, bie J^llifftglett abgegoffen unb mit 
Saljfäure terfe^t werben, woburc^ ein 9?ieberfd)lag entjle^t (ro^e Jecanor* 
fäurc, ober Srt|tl^rin, ober Stoernföure), ber gefammelt unb feucht mit 
ämmoniaf in Drcein umgewonbelt werben foll. 

S)e I8ut|nc«2) näl^ert pc^ ben im Saboratorium ttblit^cn SBegen noc^ 
mc§r baburc^, ha^ er Drein im ©rogen bereitet unb biefe« evfi in Drce'in 
überführt. 

@r giebt an, bag burd) Äalf au« ber gled)te neben ben ©äuren ein gelb* 
ttd^er Äörpcr au«gejogen werbe, ber bem Drein beigemengt bleibe, unb bag fid) 
bad le^tere in ©egenwart t)on £alt unb i^uft leid)t in eine braune ^argartige 
9Raffe oerwanble. Sr fd)reibt ba^er t)or; bie gled)ten eine ©tunbe lang mit 
SBafJer ju maceriren, bann mit einer f leinen 3Renge gelöfd)ten Äalfe« ju bc» 
[treuen, burd|jurül|ren, nac^ einer SJiertelftunbe ju becantiren unb ben SRürfftaub 
au«jupreffen, unb bie« SlÜe« ein jweite« SKal ju wieber^olen. 3)ie Slüfftg* 
feiten foHen rafd) filtrirt unb mit ©aljfäure tierfe^t werben, bie bie gled)ten' 
fäuren fällt 3)iefe werben auf einem Sudifitter auögewafd^en unb an ber 
?uft getrocfnet, bi« bie "$afte ©prünge ^eigt. 5Run wirb fte mit nid)t ju Diel 
tem Äalf in einen ÜCampffeffel gebradjt unb barin bi« auf 150^ wä^renb 



') e]^aul)oi§ unb 3)iartin, W^t. acntralbl. 1854, 6. 1326. — «) S)e 
Su^ncS, ^nn. S^em. ^l^arm. 136, 72. 
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jTOci ©tuttbcn crtoärmt. S)ic gliiffigfcit, toorin fo^tcnfaurcr Äatf fu^pcnbirt 
x% foQ man oudflie^en (äffen nnb Don (e^terent burd^ ^ei|e ^Utratton trennen. 
S)te crfaftenbc Söfung fe^t balb lange, fafl farblofc Drcinhqftattc ah. S)ic 
UmiDanblung bcrfelben in Drcein wirb bann mit ämmonia! an ber ?uft üor« 
genommen. 3)a9 8erfa^ren non be Snt)ned ^at wo^I in ber dnbufhie feine 
Sertoenbung gefunben. 

»ebf orb 1) in 8eeb« ^at fi(^ 1889 einen «pparat für Drfeiaefabrüation 
patentiren taffen. 3fn einem anfret^t jle^enben E^tinber, in wettern eine 
Steige na^ unten gerichteter, flacher Kröge fic^ befinben, jwifti^en benen ein 
8iii^rtt)erf rotirt, werben Drfeiöeflec^ten unter Srwärmen ämmoniatbömpfcn 
unb ?uft bejw. ©auerfloff auSgefe^t. 

^erfio ober Subbear war ein Drfettleprä^)arat, haß nur in gdinbcr 
SEBärme getrodnet, gemalten unb gebeutelt würbe. 3)er 9?ame foD üon 
Sut^bert (Sorbon abgeleitet fein, bem SSornamen beö Spanne«, weld^er in 
ber gweiten ^älfte be« 18. 3a^r^unbert« bie gabrifation be« ^robucte« in 
Snglonb ober ©d^ottlanb in ^ufnaf|me gebracht i)aht, 

Drfeiltecarmin ober Drfeilte*@^tract. S)iefe« ^rä^jarat wnibe 
früher immer au« ber teigförmigen Drfeiße bur^ wäfferigen ^u«jug berfetbcn 
unb Sinbampfen bei mbgüd^fl niebriger Temperatur bereitet, woju juweilcn 
SSacuumpfannen, wie fte in ber Swcferftcberei bienen, angewanbt würben. $in^ 
jt^tti^ feiner gärbefraft wirb angenommen, ba^ jmei ^funb DrfeiflepaPc 
einem "JJfunb Sjrtract entfpred^en. 

(g(^te Drf eitle nennt man ein ^räporat, ba« ^elaine^) pc^ im 3a^re 
1857 in ^ranfreic^ patentiven tieg uitb ba« mannigfache Slnwenbung in ber 
Färberei fanb. 

9Kan rti^rt 1 2^t. fäuftic^e Drfeiße in einer Äufe mit bem jwanjig^ 
fad^en ®ewi^t foc^enbcn SBaffer« an. a)er feigen Söfung wirb 1 Xi)l einer 
i^öfung öon jinnfaurem ämmoniaf jugefe^t. (3)ie« wirb nac^ ber "^atent^ 
bcfci^reibung erhalten bur^ gätten t)on 3inn^torib mit Äeftammoniaf, Sammeln 
be« 9tieberf(^tage« auf einem gitter, Slbtropfenlaffen unb Söfen in concentrirtcni 
Sle^ammoniaf.) 2Ran rü^rt gut burc^, bi« bie glüfpgfeit nur noc^ 60« mann 
ift, unb becantirt. ®en 9licberfc^tag pregt man au«, bringt i^n mit htm jc^n* 
factjen @ewid)t feigen SSäojfer« jufammcn, becantirt unb bereinigt bie glüfftgfeit 
mit ber erflen. @« fe^t fid^ ein 9Jieberfc^tag ah, biefer ift bie ec^te DrfeiUc. 
®ie wirb in ber ©eibenfärberei tjermittelfl fc^wactjer ©aljfäure, in ber äBoII* 
färberei mit SBeinföure getöfl. 5)ie garben auf ©eibe wiberpe^en einer ©^önung 
mit ©atjfäure öon 1 hi^ 4® 93e., fmb ba^er ec^t. äu« ber Söfung fönnen bur^ 
3ufa6 Don noct) me^r jinnfaurem ^Immoniaf unb einem Sar^t» ober 5!Kagncfia=' 
falje ?a(fe gefällt werben, bie jum ^Druden für Siofenrot^ bienen fallen. 

granjöfifc{}er "JJurpur, Pourpre frangaise. Ouinon^) jie^t bie 
gtec^ten fatt mit ?lmmonioffIüffigfeit an^, 9?ac^bem fie bamit einige SDönuten 



*) 58ebforb, 2). 'St,^% «Jlr. 57 612 öom 24. 5)cc. 1889; 93er. b. bcut^. 
*cm. (Sej. 25, 9lef. 140. — *) §eIo ine, Technologiste, S)ec. 1859, 6. 126. - 
') ^erfoj, Rep. de chimie appliquee, I, p. 189. 
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in Scrü^ning tüarcn, loirb abgefetzt unb btc Söfung mit ©atjfäurc öerfe^t. 
2)er 9}ieberfd)tag iDtrb gefammelt unb Qufd 9^eue in ^ntntoniat gelöfl. SDlan 
fe^t bic gtüfftgfcit in flachen ©cfäßcn bcr 8uft au«; fobolb fie Ütfc^rot^ 
getoorbcn tji, crttjärmt man auf 70 bi« 76^, bt« "JJurpurfarbc eintritt. 

3lu3 bicfcr ?öfung fann nun bur(^ tjerbünntc ©c^tocfctfäurc ober aBein* 
föurc ber garbftoff; gefättt werben; bieö iji ber etgentlid^e franjöfifc^e 
'^urpur. I)ie garbe bcffelben ijl ntd)t ganj fatt tjiolett. 3«^ Slnwenbung 
in bcr Färberei toirb nur in Slmmonia! gelöft, bte Färbungen finb ein fe^r 
cdjte«, fd)öneö ^urpur (auf SBoße). 

@in anbered Serfa^ren war: bte pnxpnxxoti)t atnntoniafalifdie Söfung tnit 
(S^torcatciunt ju t)erfe(en unb einen ^aßladC ju erjeugen, ber gefammelt unb 
getrocfnet afö fd^ön öiolette, fefte 9)iojfe ebenfalls al« franjöpfd^er ^urpur in 
bcn ^anbel !am. 93eim gärben toirb ber iad in SBafJer öert^cilt, etwa« 
D^atföure ober ©^ttjefelfäure jur göttung beö ^alU^ jugcfeftt, ber garbftoff 
ober burc^ ^mmoniafjufa^ in Söfung gebradjt. 

2)ie @inful|r Don Drfeille nac^ Hamburg betrug: 

im 3a^re 1885 3860 »aßen 

^ „ 1896 500 „ 

„ .„ 1897 750 „ 

„ „ 1898 670 „ 

S)ie t)erf(^iebenen, an fic^ ungefärbten glec^tcn, bie mit Slmmoniof an ber 
?uft bie violetten garbftoffe ber DrfeiUe bilben, enthalten eine Steige Don 
ctgent^ümüd^en gled^tenfäuren. @« lafjen fid^ biefelben bur^ Sllfolien 
fpattcn , unb " eö entfielen ate le^te ©paltungöprobucte bei ber SKe^rjo^I ber 
untcrfuti^ten ©äuren Drein, baneben öfter« DrfeUinfäure (Drctncarbon-- 
fäure), bie aber ebenfaö« unter C02'SlbfpaItung leicht in Drein übergebt. 
3tt. einem §aße bilbete neben Drein auc^ nod^ (Srtit^rit einen öeftaubt^cit 
eine« gtec^tenftoffe«. 

S)iefe ©äuren fteHen alfo efter* ober ät^erartige SSerbinbungen üon Dvctn, 
Sr^t^rit u.f.tt). t)or, für bie garbjioffbilbung fommt aber nur ba« Drein (unb 
feine homologen) in 33etrad)t, ba e« unter bem gleid^jeitigcn ßinfluß üon 
^Imuionia! unb öon ?uft in ba« gefärbte unb färbenbe Drcein übergebt, äußer 
bem einfarf)en Drein (äKet^^lp^enbioI 3, 5) entfielt aud^ au« einigen 
g(cd)tcn. ba«'/3*Drcin (1, 4^3)imet^^Ip^enbiot 3,5), weld^e« ebenfafl« 
mit Suft unb ämmoniaf in eine rot^e SSerbinbung übergebt, baju fommt noc^ 
ba« t)on $effe genouer untcrfud^te *pf)^«cioI. 

Drcein. 
CHs 



T)a§ Drein, 

OH 



, mit ?uft unb NHg eine gefärbte ©ubpanj 
OH 

10* 
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liefert, iji juerji t)on-9iobiquet ^) beobod^tet toorben; btefer Äör<)er, Drcein 
genannt, ttjurbe au§cr t)on betn Sntbccfcr tjon beeren 2), ©umaö^) unb 
Sane*) nä^cr untcrfud^t 

2Ran fann baö Drcein fc^r Uiijt erl^alten, loenn tnon jerricbcne«, nidjt 
ganj trodfcnc« Drein in einem Sci^äl^ett unter eine ®Iaöglo(!e fteHt, worunter 
gleid^jeitig ein @efä| mit {tarier Slmmoniaflöfung ftd^ beftnbet; man nimmt 
ba^ ^robuct nieg, fobalb e^ gan} braun geworben, lägt e^ tttoa^ an ber ?uft 
pe^cn, löjl e^ bann in ffiaffer unter ä^^föflwng einiger Kröpfen ämmoniaf unb 
fättt e« au8 ber ?öfung mit (Sfftgfäure. 

Slud) auö fäuflid^er Drfeiüe fann e« bur(^ 5Jerfe^en mit ©atjfäurc, ab- 
bam^jfen jur Srodne, Sluöfod^en be« Stürffianbeö mit SBeingeip, 9Biebcr* 
einbampfen jur SErodne, SBafc^en mit SSSaffer juerjl unb boun mit äet^er, 
at« ein carmoifinrot^eö ^ulüer erhalten werben. 

9lad) ©erwarb unb Laurent ^ baö Drcein bie B^f^^oimenfc^ung 
C14H7NO6. 

?iebermann*5) war ber Slnfic^t, bag au3 Drein mit NH3 unb ?uft 
jwei garbjioffe gebilbet werben: 1. C14H13NO4 naci^ ber (Steic^ung; 

2C7H8O2 + NH3 + 30 == C14H13NO4 + 3H2O 
Orcin 

unb 2. ber Sortier C14H12N2O3. 

3n neuerer ^nt ijl Drein t)on 3wtfow3fi unb ^eter^O unterfuc^t 
worben. ®ie erhielten beim jweimonatlic^en ©te^enlafjen tjon frQjiaßifirtem 
Drein über ämmoniaf brei garbjloffc: 

1. Da« rot^e Dreein, CJ8H24N2O7 (= 4 CyHsOa + 2 NH» 
+ Oß — 7H2O), ba« au« wäffcrigem «Ho^ol in mifroffopifd^cn Är^jtäHdien 
anfc^iegt unb ein braune« ^uloer barftedt. ®ie Söfung in Sltto^ot ift earmin^^ 
rot() unb wirb burd^ NH», ätfalien unb Slffaßcarbonatc blauoiolett. 6« ift 
mimiii in SÖSaffer, lö«ti^ in 8llfol|ot 5let^er unb (gffigfäure. S)ie «u«beute 
beträgt 50 "JJroe. Dom angewanbten Drein. 

2. ein gelber f rtiflallinif c^er garb jtof f , CaiHiöNOs (= 3 CyHsOj 
+ NHg — 4H2O), im Oegcnfaft jum Drecin ift er in fod^enbem 9Baf[er, 
in Slßo^ot unb äet^er mit gelber garbe Iö«(id). 

3. Sin amorpher, in 3llfo^ot untö«lid)er, tarfmu^artiger garbftoff. 
^af^er, fd^on im SSerlaufe tjon brei Sagen, erfolgt bie Sitbung biefer 

brei Äörper, wenn man 100 Zf)U. fr^ftaOifirte« Drein mit 27,3 Ziß. 
wäflerigem NHg (t)on 23 ^roe. NHg) unb 1197 Stjtn. aa3afferftofffuperojrt)b 
t)on 3 ^roe. ftel^en lägt. 3)er 9lieberfc^Iag wirb abgefaugt unb mit etwa« ©äurc 
tjerfe^t, wobei Drecin ungelöft bleibt, wäf)renb ber Äörper C21H19NO5 in 
Sbfung gef)t. 5Ietf)er cntjietjt bcm Dreein biefe SSerbinbung öoöftänbig. 



^) 9lobiquet, Ann, chim. phys. [2] 47, 238. — *) §eeren, S^toeigQCx'S 
3ourn. f. ^m. 59, 313. — ») 5)uma§, «nn. ^m. ^f^axm, 27, 145. - 
*) Äane, ibid. 39, 25. — *) ®erI)orb unb ßaurent, Ann. chim. phys. [3] 
24, 315. — •) ßtebermonn, 58er. b, beutjcj^. ö)m. ®ej. 7, 247; 8, 1649. - 
7) 3ul!ott)§!i unb «PeterS, ^onotS^. f. ^l^em. 11, 227. 
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Sic ^Ici^tcttfäurciu 

3n ja^lrcid^en unb langtotcrigcn Untcrfu^ungcn ^abcn in früheren ^eiUn 
9iobiquct, Äanc, ^ccrcn, ©tcn^ouf c, ©c^und, ©erwarb unb Saurcnt, 
9to^tcbcv unb $clb, ©trccfcr, ?am<)abcr, D. $cffc u. 31. bic S)Qr* 
fteHung unb btc ©gcnfd^aftcn ber t)crfd)tcbcncn glcc^tcnf öuren ftubirt, in neuerer 
3ett ^oben jtd) befonberö ^aternö, ^cffc unb ä^Pf wit btefcr SRaterie bc* 
fagt, unb wir öerbanfen eö bicfen gor feiern, ba§ bie gled^ten, bie bem Sota* 
nücr ein fo rot^tige« ®ebiet geworben finb, au^ bem S^emifer ein intereffanteö 
3(u«gang^materioI bebeuten. 

D. §effe ijat fürjUd) barauf ^ingewtefen, t>a^ feit 40 3a§ren bic SSer* 
^ättmffe in ber ?ic^enoIogte, wa« bie botanifd^e ©cite berfelben betrifft, fi(^ 
tDejentlici^ geänbert l^aben, inbem man auf @runb genauerer, auf morp^ologifd^r 
©runblagc beruf|enber Unterfud^ungen bie gled^ten jetjt öielfoc^ anbcrö benimmt, 
ganje Familien berfctben im ©^ftem an einen anbercn Drt geftcüt ^at u. f. ro. 

®ef)r intereffant bürfte auc^ für ben 9Zi(^tbotanifer bie £^otja(^e fein, 
ba§, wie $cff e beobachtet ^at, ein unb biefetbe ^tec^te, auf tjerfc^iebenem ©üb* 
(trat gewad)f en, oft aud) oerfti^iebene ©äuren enthält. 

SBa« bie ®ewinnung ber ©äurcn au« ben gleci^ten betrifft, fo würben 
frü(|er, nad) bem SScrfal^ren öon ©ten^oufe, bie "JJflanjen mit t)erbünnter 
Äatfmi((^ macerirt. jDoc^ genügt bie« meiften« nici^t, auc^ werben mandje 
©toffe burc^ ^alt leicht öeränbert. 3Kan cjctra^irt je^t bie gleci^ten mit 
wenigen 3lu«na^men mit Sletl^er, Senjol, "JJetroIät^er ober S^Ioroform. 

?ecanorfäure (S)iorfeainfäure), C16H14O7 + H2O. 

©^und ift ber Sntbeder biefe« Äörper«, ben er ?ecanorin nannte. 
(Sr gicbt m, i^n in öerfc^iebenen Secanora* unb SSariotariaarten gcfunben ju 
Ijaben. jDie SSariofariaflec^ten ft^einen aber oft t)crlümmerte 3nbimbuen 
anbercr 3lrten ju fein. 9iod)teber unb §elbt wollen bie gleid^e, aber t)on 
i^ncn Secanorföure benannte ©ubflanj in Evernia prunastri bcobad^tet 
liaben. ©tenl^oufe^ glaubt, e« berul^e biefe Eingabe auf ungenauer ©pecie«" 
beftimmung, anij £). ^effe fanb in eigentlicher Evernia prunastri nid}t 
?ecanorfäure, fonbern ftet« Söernfäure, wä^renb bie Secanorfäure ber 
liocella tinctoria, j. 33. ber Gap-vert*glec^te, eigentümlich ift. 

jDie 3)arfleßung ber Secanorfäure, bie auger au« ber genannten 
Siechte nocl) in groger SKenge au« Rocella canariensis, Roc. portentosa» 
Parmelia perlata, fowie auct) au« Roc. sinensis gewonnen Werben !ann, 
erfolgt nad^ SD. ^cf f e '^) am befien nac^ bem öon i^m etwa« mobificirten ^Ser* 
fahren t)on @. ©c^und^). 2Kan bigerirt bie jerfd^nittenc gledjte mit Setter, 
gie§t, nac^bem bie Sinwirfung ^inlänglid) ftattgef unben , ab unb bcftillirt ben 
^et^er; e« bleibt ein jiemlic^ rci(l^lid)er, weiggrüncr, fr^ftaßifirter 3iüdflanb 



') etenl^oufe, 3lnn. ^em. '^f)axm. 68, 57; 125, 353. — *) O. §ej|c, 
ibid. 139, 24. — «) Sd^und, ibid. 54, 264. 
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(S.Sc^und iDäfd^t btcfcn mit laltcm äet^cr ab, fod^t t^n mit SBaffcr, ttoburc^ 
er foji forbto« loirb, nimmt bcn SRüdftanb in l^ci^cm Sllfo^ol auf unb lögt 
au« bicfcm frtjftaDifircn), bcn SD. ^cffc in ücrbünntcr Äolhnil^ aufnimmt, 
woburd) eine Söfung erl^olten ttjirb , bie naci^ bem gittriren unb SJerf eften mit 
©(^wefelfäure bie Secanorfäure auffallen täfet. S)er 9lieberfc^lag loitb mit 
aSafJer abgewafdicn unb in ^ei|em Wlof^ol geföft, beim Srfolten erholt man btc 
©äure in tr^ftaüifirtem B^iftQwbe. S33öre fic; nad^ biefer Se^anbtung nid^t tjoll^ 
fommcn weig, fo ^ätte man fie mit einer jur Söfung nid^t au^reid}enben SWetigc 
äet^er gu be^anbeln, ber bie fd^toerer tö«ürf)e, förbenbe Beimengung jurüdflögt. 
9iac^ bem Serbunften ber ät^erifc^en Söfung, SBieberaufne^men beö ^lieber* 
fd)Iage^ in 3ßfof|ol unb ^^ftattifiren wirb bie Secanorfäure rein ermatten. 

®ie bilbet ttjciße, feibenglänjenbe, jiemförmig grup<)irte Är^jlaDnabcln 
otjue ®efcf|madf unb ®cru(^. 3fn fattem S33ajfer ift fie beinatje unl58lid^ unb 
bcbarf fctbft öon feigem 2500 S^Ie. ju i^rer Söfung, fte töji ftd) bei 15,50 in 
I502t)ln. SOprocSlIfo^ot«, unb in 15 2^In. fiebenben Sltfo^olg biefer ®tär!c. 
3ur !i?öfung in Stetiger bebarf fie nac^ 6. ©c^undf bei 15,5^' 80 S^tc./ mi) 
D. $ejfe aber bei 20® nur 24 Zljjit, 3)ic ?öfungen ber Secanorfäure rotten 
?a(!mu^. (Sie fc^milät na(^ D. $)effe bei 166® ju einer farbtofen gliiffigfcit, 
bie aber unter Äo^Ienfäureentwidelung balb jerfeftt ttjirb. 

Die otfo^olifc^e Söfung giebt mit @ifend{)Iorib eine bunfet purpurn 
rotl^e Färbung, mit wenig ß^lorfalflöfung eine btutrotl^c gärbmig-, 
Icfttcre 3ieaction imterf^eibet fie öon anbcren gled^tenfäuren (D. ^effc)^). 
Stcbucirt in ber $)i6e ammoniafatifc^e ®i(ber(öfung mit ©picgelbilbung. 

SBirb Üccanorfäure in Sar^troafjer gelöft unb burc^ bie Söfung unmittel* 
bar Äofjtenfäure geleitet, fo erl^ält man eine neutrale ?öfung il)reö ©ar^tfat^cö 
unter Slbfc^eibung bc3 übcrfc^llffigen S3arl)tg aU Sarbonat. 3)ie Üccanorfäurc 
ift bol|er nid}t burc^ Äo^tenfäure au« bem Sar^tfalje auöjutreiben (Unterfd)ieb 
t)on iSr^t^rin). 333irb aber bie 33art)tlöfung mit überfc^üffigem SSarQtwajfer 
gefoc^t, bi« in berfelben burd^ ©aljfäure fein ?iieberfd)lag me^r erfolgt, fo bilbet 
fid^ burd) S^^f^ß'^^S ^^^ ?ecanorfäure einerfeit« Sar^umcarbonat, anbererfeit« 
£)rf ellinfäure, bie beim Srfalten ber angefäuerten gtüffigfeit au«fri)ftatlifirt. 

jDie 3iifotttmenfe^ung ber ?ecanorfüure ift öon Sdiund^) unb D-Ocife-^) 
mit bcn gleid^en SRefuttaten beftimmt worben. ®(^und fdjreibt berfelben 
2 2Rol. Är^ftaHwaffer ju, bie fie aud) bei längcrem SSerwcilen in einer lern* 
))eratur öon 100^ nic^t verliere, feine ^aljitn ftimmen annäl^ernb auf bie 
gormel C^^UuOj + 2H2O. 

S)ie ©dl)uncf'fd)e gormel ift t)on Laurent unb ©erwarbt*) imb 
©treder^) etwa« abgcänbert worben. Diefe S^emifer fc^reiben ben Äörper 
CieHieOg. Die bei 100^ getrodnetc ©äuve ^at naö) §effe bie äufQ^^^"^"* 
fegung C16H14O7 + H2O. Da« 2Roteculargettjid)t berfelben fonnte au« ber 
iölenge ber Äo^lcnfäure, bie p« M ber Drcinbilbung (f. unten) an Sav^t ob* 
giebt, beftimmt werben. 

^) O.^ejfc, ^ourn. f . |)raft. e^em. 57, 255. — *) 6(j^unrf, ^nn. S^em. $4arni. 
41, 158; 54, 261. — «) D. ^ejje, ibid. 139, 24. — *) Saurentu. ©erwarbt, 
Ann. chim. phys. [3] 24, 315, — ') Strerfer, ?lnn. e^em. ^I^arm. 68, 113. 
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© 1 j c. ©ilbcrfalj, Ciß Hia O7 Ag, tt)et|c gtorf en, fc^toärjt ficf} balb. 

Soliumfalj, CißHisOjK + HaO, mcnifl lö«id^ in taltem, Icidjt in 
^ei^cm SBofler. 

Sar^umfalj, (Ci6Hi307)2Ba + öHaO, fletne, »cifee SZabeln, »enig 
Mi^ in foltcni SBaffcr. 

ßalctnmfalj, (Ci«Ui807)8Ca + 4H2O, wx^tx, flodigcr SZiebcrf^tafl, 
lö^Iid^ mie ba^ Sat^untfal}. 

Äupfcrfalä, (Ci6ni307)2Cu + 2HaO, nnlööti^ in faltcm SBaffcr. 

»Icifalg, (CieHi307)jPb + PbHjO,, toti% amor^)^. 

2)ibvomIccanorfäurc, Ci6Hi207Bra. S33irb eine ät^etifd^c ?ccanor» 
fäurelöfung in Keinen Portionen mit ät^erifci^er Sromtöfung öcrfc^t, hx9 fein 
Srom nte^r aufgenommen mirb, unb batauf t)erbunjlet, fo ei'^ftlt man fUint, 
tt)ei§c, in äBaffcr unlö^Kc^e Är^jiaHe, bie. bei 100<* getrodnet, einen Sromge^alt 
jeigen, ber ber gormel CieHij07Br2 entfprici^t, bie alfo jDibronilecanorfäure 
öoTJtcUcn. -Kleine ^ri«men on« aifo^ol, ©d^meljpunft 179^ (corr.), nntö^Udi 
in aBaffcr, in Sllfol^ol unb äet^er \ijtotxn lb«tic^ atö Sccanorfäurc. 

Setrabromlecanorfäure, CieHio07Br4. S33irb beim SSerfeßen einer 
ät^erifd)en Secanorfäurelöfung mit Uberfc^ttfftgem S9rom erhalten. 93la^gelbe 
$ri«men (au« älfo^ol), ©(i^melipunft 157«. Seicht töfifict| in äöo^ol unb «et^er, 
bie atfo^olifc^e l^öfung tt)irb burc^ (£ifend)lorib ))urf)urt)iolett gefärbt. 

fio(^t mon ?ccanorfäure mit aÄct^^lalfo^ol im ?Rol^re bei 85o, fo 
entfielt, mie fc^on ton (Bijnnd unb t)on beeren beobad^tet mürbe, neben 
Drein unb COj: Drfcllinfäuremet§i)Iefler: 

C16H14O7 + CH3OH = C7H7O2.COO.CH3 + C7H8O2 + CO2, 

CrlcIIinjäurecfler Crcin 

wä^renb beim Äoc^cn öon ?cconorfäure in Siöefftglöfung ober mit Sar^tmaffer 
DrfcUinföure gebilbct toirb: 

Ci6Hh07 + H2O = C7H,02 + CO2 + C8H,04. 

Dxcin CrJeHinjäure 

3)ic Sonfiitution ber Üccanorfäurc wirb tjieUcic^t burd) folgenbe gomicl 
ftiebcrgcgcbcn: 



/\ OH 



OH 
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I I 

COOH OH 



et^t^riti (gr^t^rinfäurc), CjoHjjOio + HgO. 

3)og Sr^t^rin ifl t)on ©cercn cntbcrft unb t)on ©c^undf, ©ten^oufe 
unb namcntüd^ Don D. ^effe nä^cr unterfuc^t worben. Äud^ ^ier, wie bei 
?ecanorfäure, bcftanben SBiberfprüc^c ^inflc^ttic^ ber gtcd^tenfpecie«, toorin 
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Sr^t^rin tjorlommt. §ccrcn gicbt Rocella tinctoria unb Lecanora tartarea 
(Panuelia tartarea) atö ba^ SRaterioI an, worin er @rt)t^rin fanb; «Sd^und 
nennt feine baö ©r^t^rin liefcrnbc gleci^te Rocella tinctoria var. fuciformis. 
©ten^oufe glaubt, biefclbc fei bie fogenanntc Sngolaflcc^te , Rocella Mon- 
tagnei. D. ^cffe'3 ?lnficl^t jlimmte bamate ju bcr üon ©tcn^oufc infofern, 
otö er ba^ ßr^t^rin in Rocella fuciformis, in Rocella tinctoria aber jlctö 
i?ccanorfäure nad^gcmiefcn ^at. 

®d)undf loc^t jur Darjlctlung bc^ Sr^t^rinö (t)on il^m Sr^t^rinfäute 
genannt) bie jerfdjnittene t^te^te mit SBaffer auö, au« totlijtm nad^ bcm Slb* 
pttriren unb ©rfatten jic^ ba« Sr^t^rin abf^ibet. So wirb in l^eiftem SBcin* 
gcifi aufgenommen unb barauö umfrt)fiattifirt. Qn ber erfalteten ttJäRerigen 
Söfung bleibt etwa« Sr^t^rinbitter Ofifroer^t^rtn) unb Drein gclöft. 

D. §effc änberte feiner 3cit ba« ©erfahren ber ©arftcdung in folgcnbet 
SSeife nad) bem Vorgänge öon ©ten^onfe ah: 

SDtan bigerirt bie jerfti^nittene gledite nid)t ju longe mit Äalhni((^, bie 
glüffigfeit wirb cotirt unb ju bem flar gelblid^ abgelaufenen S^^eile berfetben 
entWeber ©atjfäure jugefefet, woburc^ ein weiter, gallertartiger 9?ieberf^tag et* 
folgt, ober bejfer, eö wirb in biefe ?öfung ffo^lenfäure eingeleitet, wobur^ 
fo^lenfaurer fial! neben Sr^t^rin auffaßt. a)er 5Rieberfc^lag wirb mit Sllfof)ol 
übergof{en, bamit raf^, aber nid^t ju ^oc^ erwärmt, bie Söfung mit S^icr» 
loljle öerfetjt, rafd) filtrirt unb mit fo öiel ^ei^em SBaffer öermifdjt, biö eine 
bleibenbe Trübung erfolgt. 

' 33eim Srfalten fc^eibet fid) ba« Sr^tl^rin frt)flallinifc^ unb ^iemlid^ boll^ 
ftänbig ah, 

®ic Slu^fällung be« Sr^t^rin« burc^ fio^lenffture ift nur bann nötfjtg, 
wenn man fi(^ burc^ einen SSoröerfud^ in fleinem SKafeftabe übcrjeugt l^at, bafe 
in bem fialfau^juge etwa nod^ ein anberer Körper tjor^anben iji, ber bur^ 
Äo^lenfäure nic^t abgefc^ieben wirb, aber burd^ ©aljfäure ober ©d}Wefelfäure. 
S)ie« fönnte haxi) Beimengung anberer ^lec^tenarten möglid) fein, unb in 
einem fold^cn gaße fiebert bie Slnwenbung ber fio^lenjöure ha^ reinere ^robuct. 

93ei (Gelegenheit feiner neueren Unterfuc^ung über biefe ©ubftanj weift 
D. $cffe^) nac^, ba§ bie früher atö Rocella fuciformis angefproc^encn 
glec^ten au« Angola, SRojambique, ©anfibar unb 9Kabaga«car, ?ima 
unb Se^lon, jeftt nac^ Darbif^ire^) al8 Rocella Montagnei Bei. ju bc^ 
tradjten feien. 

Slu« folgen glec^ten würbe nun burc^ Sjrtraction mit Slet^er ba« Srt)* 
t^rin (neben Djc^roceÜföure) erl^alten. 6« fc^eibet fidf) bei ber S^rtvaction in 
feften Äruften ah, wä^renb jene ©öure gröfetent^eifö gelöft bleibt; jur 9ieim* 
giing wirb e« in l^ei^em @i«effig gelöft unb mit iBaffer bi« jur beginnenbcn 
Är^ftaHifation toerfe^t. 

!J)a« Sr^t^rin bilbet weige, au« fleinen fr^flaßinifc^en, lugelförmig gvu))* 
pirten 5«äbelct|en befte^enbe SWaifen, iji leid)t lö«lic^ in 3ll!o^ol, jiemlid^ fc^wet 



^) D. §eiie, 3ourn. f. praft. ^^em. 57, 256. — «)2)arbifiire, ^f^axmaf 
tognofie, 5. ^lufl.. @. 93. 
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in äetl^cr, cö bcbarf 240 S^lc. loc^cnbcn SEBaffcr« jur Söfung, bic Söfungen 
rotten Sadmu« (©djund). 3)tc atfoliottfd^e rcagtrt ncutval (D. $cffc). 6« 
ft^mitjt bei 1480 (waffcrfrct) jur farblofen glttffigfeit, o^nc beim ©rialtcn 
ttjtebcr ju erjiarrcn; bie gcfc^moljene 9Äaffc fängt bei 200° an ft^ ju jerfcftcn. 
ßonccntrirtc ©^»efelfäure löft in bcr Äältc (£n)t^tin, S33ofJcr fc^eibct e« 
boraud luieber ab. 3n concentritter, ntögtic^fl falt gel^altener @at))etetfäure 
löft ed ft(^, iDobei eine gelbe, in Slto^ol tödliche, mit Saffer fäHbare (Subftanj 
erjcugt wirb. Smärmt flc^ bie fal<)eterfattre Söfnng, fo tritt unter @nt* 
widdung öon falpetriger Säure tiefgreifende 3^^^ftwng ein. 

S)a« fo erhaltene erljt^rin befi^t 1 SDtol Är^jlaatoafler (nic^t IV2. »ie 
früher gefunben); feine 3«ffln^wienfe|ung toirb burc^ bie gormel C20H22O10 
(+ H2O) ttjiebergegeben. äu« Dcrbünntem feigem ?ltfo^ol umfr^jlaüiftrt, 
enthält e« ebcnfaß« 1 Wtol Är^ftattttjalfer. 

3n atfo^olifd^ Söfung giebt Sr^t^rin mit Sifen^Iorib eine <)urpur* 
biotette Färbung, mit me^r Sifenc^lorib mirb fte braunrot^. 

S t e i f a I ^ e. 1 . Cjo Hjo Oio Pb. SBirb burt^ gäüen einer atf o^oUf (^en 
ßr^t^rintöfung mit Sleiju^er ermatten (Samparter)^). 

2. (C2oHi7 0io)aPb5. 8u« einer ammoniafaüfc^en grt)t^rinlöfung mit 
«Wefftg. 

3. (C2oHi9 0n)2Pb3 + 3H3O. äuö einer Söfung üon eri)t^rin in 
SKagnefta mit Steijudfer. «mor^?^. (^eff e) 2). 

fiod)t man Sr^tfirin mit SBaffer, fo entfielt, tt)ie ©^und «) fanb, Dr* 
fclünfäure unb "ißüroerQt^rin, ttjä^renb burd) Äoc^en mit Sltfo^olen Dr* 
fclUnfäurecjier neben ^ipüroer^t^rin gebitbet ttjerben (beeren, Äanc). 
Dagegen f paltet Äod^en mit Äalf, ©oba, 9l(fatien u. bcrgl. in CO2, Crcin 
unb @rl)t^rit (Sr^t^rogt^cin): 

C20H22O10 + 2H2O = 2C7HSO2 + 2CO2 + C4H10O4. 
er^tl^rin Crcin (gr^t^rit 

jDie legten ©paltungöprobucte beö Sr^t^rin^ pnb alfo CO2, Drein unb 
fetit^rit, CH2 0H(CH.OH)2CH2 0H, ate 3»if(i^enprobucte finb ^ifro^ 
ertjt^rin unb Drfeßinfäure jir betrachten. 

S3 t)erbicnt ^ier angeführt ju werben, bafe D. Oeffe*) ben Umjianb ber 
fio^Icnfäurebilbung beim ^txU^tn be« Sr^tl^rin« burc^ tüäfferigen Sle^bar^t 
benufet, um bie in einer Siedete enthaltene Sr^t^rinmenge, b. ^. alfo inbirect 
i^rcn ff arbjloff geaalt, ju beftimmen. 9Han ^at biefelbe na^ oben angegebener 
Seife auöjujie^en, ben Sjtractrüdjlanb mit überfdjüffigem SSar^twaffer ju 
toct|Ctt, ben niebergefadcnen fo^lenfauren 33art)t ju fammeln, burd) 33ef endeten 
mit ©t^wcfelfäure in fc^ttjcfelfauren 8ari)t ju öerttjanbeln unb befjen SKenge 
JU bcjiimmen. 100 j^le. Srl)t(}rin entfprec^en 110,4 S^ln. fc^wcfelfauren 
8art)t8. 2 bi« 3 g ber fraglichen glec^te fetten ^icrju ^inreid^en. 

3n einer Simaflec^te würbe auf biefem SSäege 7,8 ^roc. Sri)t^ringe^alt 
gefunben. ©elbjit)erpänblid) barf e« fid) nur um eine gleite ^anbeln, bie nur 



Samportcr, ?lnn. (Jl^em. ^l^arm. 134, 253. — «) D. §e|fe, ibid. 139, 
32. — 8) B^und, ibid. 61, 65. — ^) O. ^e]]t, ibid. 139, 30. 
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Srtjt^rht unb ni^t baneben eine anbete ^(ec^tenfäure enthält; alfo taugen 
^terju aße bic ©orten, bic Rocella Montagnei jinb (f. oben). 

auf ®runb biefer ©paltung^reactionen gtaubt £). $effe bad (Sr^t^rin 
aU Secanorqler^t^rit auffaf(en ju muffen, alfo afö einen äJlonotecanoT' 
fäureefier be« ©r^t^rit«: 

CHa.OH.(CH.OH)2.CH20 — CO.CH3OH.O — CO.CH3OH.OH 

ttjä^renb e« Don Sampartcr früher ate jttjeifa^ orfellinfaure^ Sr^t^rtt 
ititxttjntt roorben niar. 

^üroer^t^rin = er^t^rit-Dtfeltinfäureefier, CigHigOy + 3H2O. 

^itxotx\)t^xin, Sr^t^rinbitter, tjon $ecren entbedtt unb tjon 9t. Äanc, 
bei* i^m ben 5Ramen Slmar^t^rin gab, bef einrieben, bilbet fid) fotoo^t bei Sin* 
wirfung Don älfo^ot auf @r^tf)rin, ate bur^ ben Sinfluß öon S3afcn, toic 
SSar^t ober Äatf, auf baffelbe. 3lai^ D. §ef je erhält man e« befonbcr« Ieid)t 
unb rein beim me^rftünbigen Äod)en öon 6rl)t^rin mit äm^lallo^ol. 9)hn 
bcjiiüirt, nadjbem bie 3^^l^6iitt8 ^^^ Sr^t^rin« erfolgt ifl, einen I^il bc« un- 
jertegtcn 9lm^laIfo^ot^ ah, gie^t bie gtüfftgfcit in eine ©d^ale unb ocrbampft, 
topbei in gorm ötartiger Svopfen fid^ DrfeöinamQlejier abfd^eibet. 9Ran löjl 
auf 400 \^ crfatten, filtrirt burc^ ein fcu(I)te« gilter unb erhält au« bctn er* 
fattenbcn gittrat beö ^ifroer^tfjrin in »eigen, ooßfommen reinen, feiben* 
glänjenben 'ißriömen. S« reagirt fc^ioad) fauer, frf)mitjt bei 158®, o^nc beim 
Srfolten toieber ju fr^ftaflifiren. I)ie toäfferige ?öfung beffelben loirb öon 
Sifendjlorib purpuroiolett gefärbt. 

«u« a33affer umfrliftattifirt, ent^Mt t>a^ ^ifroer^t^rin 3 ÜÄol «r^flaü^ 
ttjaffer, oerüert biejetben aber fdjon im Sjcficcator unb jc^miljt bonn wafferfrei 
bei 1580. 3)a« ^ifroerl)t^rin bilbet fi(^ ^ier nad) folgenber ©leid^ung: 

C20H22O10 + C5H12O = Ci2Hi6 0*7 + Ca H7 O4 . C5 Hii, 

^Ürocr^tl^rin DrfcIIinfäures^mijlcper 

wä^renb fic^ beim Äot^en mit 93ar^t ober Äalf bie JReaction: 

C.20H22O10 + H2O = C12H16O7 4" C8H8O4 

Orjellinjöure 
öoÜjie^t, wobei aber ein Uebcrfd)u§ t)on SSar^t oermieben werben mu§, \i(i 
Drfettinfäure fonft weiter gefpalten wirb, ebenfo wie ^jßifroer^tl^rin. Sefterc^ 
jerfättt nämlic^ beimÄod)en mit Sar^t u. bergt, ju CO2, Drein unb Sr^tfjrit: 

^12^16 ^7 "I" H2O = 002 + C7Hg02 -|- C4H10O4. 

Orcin @r))t]^rtt 

•»^ifroer^t^rin befäge alfo bie Sonftitution: 

CH3 



OH- 



—OH 
CO.O.CH2 — (CH.0H)2.CH2.0H 
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j3 ^ (£rt|tl)rttt würbe t)on Sampartcr^) eine Don Wltn\i)ViÜxn^) 
juerji aufgcfunbcnc ©ubjlanj genannt, bie er an^ einer SSatparatfofledite, bie 
^. 0. ÜRo^t afe eine üerfümmertc Rocella fuciformis bejKmmte, bargepeflt 
^Qt. S)iefe Serbtttbung §at alle Sigenfd^often bcö ffir^t^rin^, nur liegt i^r 
€(i^melj))un!t 2tt)if(i^en 115 bid 116^, unb e^ mirb fd)on bei biefer 7em))eratur 
^efttg ^o^Ienfäure entwidett. S)ie (SIementaranalt)fen, bie Santparter mit 
feinem /S^Sr^t^rin anpeDte, ftimmen mit einer Don D. ^cffe gemachten 
^nal^fc feine« au« Sr^t^rin entfianbenen *J}tobucte« ganj gut überein (8 am* 
pavtcr erhielt im 5Kittel jweier Änal^fen ber bei 100^ getrodneten ©ubftanj 
56,98 "JJroc. C unb 5,72 $roc. H, toä^renb ba« JRefultat üon D. ©effe 
56,7 ^roc. C unb 5,4 'JJroc. H ift). 

?amp arter giebt bem /3»(£r^t^rin bie gormet CisHigOy, e« wäre ^ier* 
mi) um CH2 Dom @r^t^rin Derfdjieben. D. ^t\\t war für C^eHsoOss^ b. i. 
bie früher öon i^m angenommene gormel be« Sr^tl^vin«. 5Rac^ D. $effc 
bleibt e« ba^ingefteQt, ob ber Körper wirHid^en Slnfpruc^ auf 3nbiDibua(ität 
^abe ober nur ein Sr^t^rin fei, ba« unter bem ffiinfluffe frember Äörper in 
einigen feiner Sigenfdjaften mobipcirt ift. 

CH3 



Drfeftinfäure, C.HsO^ + H^O 

OH— 



—OH 



I 
COOH 



üßet^^Ip^enbioI^O, 5)-<aBct^Q(fäurc, 3,5^S)ioj5toIu9(fäure. 

®ie Drfcltinfäure ift Don ©ten^oufe») juerfl auö Sr^t^rin bur^ 
^od^en mit Sar^twaf^er erholten worben. 

Sie wirb nad) D. $ef fe am äwedmäftigften in fotgenber 335eife bargcftcKt. 

S)ie Söfung be« @rt)t^rin« in Sart)twafjcr wirb auf bem 335afjerbabe oH* 
mö^tid) fo weit erwärmt, bafe [16) fo^Ienf aurer Sar^t obfdjeibet. 3Kan jic^t 
Don nun an aße jwei SDtinuten eine ^ißrobe ber ?öfung au« unb feftt i^r @alj* 
fäure ju. ©obalb ber "JJunft erreicht ifi, ba§ fein flodiger ober gallertartiger 
^icbcrf(^Iag me^r erfolgt, wirb bie ganje gtüfflgfeit mit ©aljfäure öerfeftt, c« 
fc^cibct fid^ bei rul^igem ©te^entaffen unb Srfalten bie DrfeÜinfäure ob, wcldje 
ou« 3llfo^ot ober Sffigfäure umfr^ftaHifirt werben fann. 

®anj ä^nli(^ fann mit einer neutralen Söfung ber ?ecanorfäure in ffolf* 
tüoffer Derfo^ren werben, nur mu^ auc^ ^ier längere Srf)i^ung Dermieben 
töerben, ba fonft Weitere ä^^fffe'^^fl ^^^ Drfellinfäure erfolgt. 

3)ie Sitbung ber Drfeßinfäure refp. bc« DrfeÜinfäureefier« ge^t aii6) 
t)or fid^, wenn Sr^t^rin ober ?ecanorfäurc mit Sltfo^ol ober ?lmt|taIfo^ol 

*) Som|)arter, 1. c. — «) gjlcnfd^utfin, 3eitf4r. f. ^m\e S, 112. — 
"•) Sten^oufe, 1. c, ©. 61. 
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läagtrr 3^ ge!o<^t torrboi; oon bcr SUbimg bttfer Sfier mkb unten nQ|ete 
^ebe ffin. 

Sie Säurt ht^ftaQiftTt mit 1 SRol. H^O an« otcbnnnter ^ti|cr efftgfäutt 
in longat 92abfln ober mit 2 9RoL UiO in X^ombocbcni and Sülo^oL ^ 
3d^mt^pnnft btr mannfreini Subtton^ liegt bei 176% fte {erfäUt berat 
S^mel^ unter CO^^Sutumfelnng in £rcin. Xie Saure iß fe^r (etd^t tu 
SoYler io&iü^, ebenfo in fLitohol, bagegen erfl in 4,5 2^ Setter t)on 20K 
9Kit Sif end^lorib giebt jte eine pnrpnrrot^e garbnng. Sie färbt ftd^ mit 
6^(orfaIf norüberge^enb blanrotb unb in ammoniafalif^er Söfung an 
bet i^nft purpurrot^ (Sten^onfe). 

JCrfedmfänre lofk fti!^ (eit^ in ^ei|em @bKerin unb h^ftaÜifirt untere 
änbert barand anS. 8nd einer Söinng ber Säure in ^oljgeijt ober Set^ql^ 
alto^ol, in gefc^lofienem Siobr aufbema^rt, h^adifirt fte uniieränbert toteber 
and, UM^renb beim <Sr^i^ mit ^Ifo^olen fofort Spaltung gn Drein m\> 
COj fic^ ooQ^te^t. Xa nun aber Secanorfonre unter biefen Ser^ältntffen bie 
Crfellinfäure bilbet, !ann man annehmen, baB im Sr^t^rin, bad ebenfaH^ 
btefe gfter mit 9lfol^o(en giebt, ber ^Becanorfäurerejl ent^ten i% 

Crfellinfäure-aet^^Ieflcr, CioH,a04. 

Sirb 6r^t^rin mit ber ^ebnfac^n SKcnge fLVtvf^üU mehrere Stunben 
long gefocftt, bann ber größere S^il be« ^Ifo^old abbejtiüirt, fUttirt (rocil 
einige Unretnigfeiten gnoö^nlid^ Dor^nben finb), bann mit breifaci^em Volumen 
tod^enben S^atTerd oermifd^, fo erfiarrt bie ganje §(nfftgfeit nac^ bem 6r!a(teit 
jnr h^ftaUinifc^n SWaSe; fie »irb auf einem gilter gefammelt, ettoo« gcjjrc^t 
unb in fUtS^ aufgenommen. 9to^ bem Serbunßen be« Hetzer« , ä^^f at öon 
Ükifitt unb erfalten fi^bet fic^ ber CrfeUinät^fr in fleinen Änjftallbtättc^cii 
ab, bie, wenn no(^ grünlich gefärbt, in ^iBeu 91to^ol ober ßffigfäure auf* 
genommen unb mit Xt^ierfo^le be^anbelt merben. %»» biefer Söfung fc^beit 
fic^ fobann bie firt)flaae rein ab. 

XtT gleiche dfttx totrb aucj^ and ^ecanorfänre beim fioc^n mtt%l!o|ol 
erholten. 

Xn Crfellinfänreefter bilbet Säulc^n ober bönne Statteten, löjlfM^ 
lcid|t in ^etBer effigfäure, !onm in SSaffer, leicht in lUfo^oI unb »et^er, 
er fc^mil^t bei 132» ju einer farblofen, bei 127,5* erftarrenben glüfflgfeit. 
Xtx efter löß fic^ lei(^t in Äfalien. 

Crfellinfänre.ÜRet^^lefter, G5H10O4. 

25irb na4 analogem Serfo^ren bargcfteQt. glacfte Spiege, in ffiaffcr 
leic^er lö^lic^ wie ber ^ct^plejter. 

Crfcllinfäure'Ofoam^lefter, CisHis04. 

S)iefer (fftcr loirb nac^ C §effe ebenfalls neben ^ifroer^t^rin au^ 
ei^rin unb "Ämnlalfotjol lei^t erzeugt Xie oben bei ')$üroer^rin ertoö^ntcn 
ölartigen, auf ein guter ju bringenbcn Sropfen erftarren baD), pc werben 
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jiDifc^en glie|papier gepreßt unb in ?lct^cr gclöji; bie ät^crifd)c ?öjung ttjirb 
Mit @obQ(5fung gefcf)tttte(t, üon biefer mtcber abgegof(en, mit S^ierto^Ie hv 
^onbclt, filtvirt unb Dcrbunftct. (£« jd)ciben fxij Äv^jiattc bc3 «m^tcftcr« ab, 
bie meig, feibengtänjenb flnb, ftc^ in Setl^er unb Sllfo^ol leicht, in faüem 
SSaffer nirf)t, in ^ci^cm nur fpurrocifc löfcn. 

5!Kit SSar^twaffcr gcfod)t jcrf äßt er in Äo^Icnfäurc, Drein unb äm^taßo^ot. 

Sr fc^miljt bJci 76^ jur öligen, bei 68*» wieber crftarrcnbcn gtüfftgfcit. 
^ci ^ö^crer Sri^igung bcftiüirt er unöcränbert über. 

göcrnfäure, CnHieO;. 

Evernia prunastri ift 1843 jum erftcn SKalc Don Stoc^lebcr unb 
$etb^) untcrfud)t n)orbcn; fic rooßcn barin Sccanorfäurc gcfunbcn ^aben. 

©tcn^oufc^) cntbetftc 1848 in einer in ©d^otttanb gewac^fcnen Everoia 
prunastri (neben U^ninfäure) bic Sücrnfäure; er tarn ju ber Snfid^t, bic 
t)on 'StoijUhex unb ^elb bei @ie^en gefammelte ^lec^te niäre gar nic^t 
Evernia prunastri gemefen. 

S)ie S)arjleÜung ber @t)ernfäure gefc^iel^t nac^ ©ten^oufe burc^ Sud« 
^ie^cn ber ^lec^te mit öerbünnter Äalfmild^, Sittriren ber Söfung unb SSerfe^en 
mit ©atjföure., 3luf nehmen beg 9Hcberfd^tage« mit fod^enbem, t)crbünntem 
Mo^ot, ober Irocfnen beffctben unb äudjiei^en mit 3letl)er, SJerbunpen ber 
«tfo^otifc^en ober ät^erifd)en ?öfung, SBieberaufne^men in »armen Älfo^ol, 
33e§anbeln mit S^ierfo^le, gittriren unb Serbunften. 

D. ^^effe^) erhielt nad^ biefem SSerfa^ren auö bei 3)reöben, ©öttingen 
unb ©reifötnatb gefammelter ^Uä)tt nur jef)r wenig @t)ernfäure. 

3)iefer gorfc^er*) unterfuc^te neuerbingd bie t)on Äörber in jwei Unter* 
orten jerlegte Evernia pranastri vulgaris unb gracilis, bie erftere in ber 
IRä^e t)on (Stuttgart auf Dbpbäumen, Stuben, Sc^marjborn gebammelt, bie 
le^tere bei SiebcnjetI (©d)tt)arjn)atb) auf g^ten. Seibe SJorietäten gaben 
bod gleiche 9iejuttat. 

®cr ät^erifc^e 3(udjug ber JJIec^ten lieferte nad) bem SSerbunflen einen 
flrtinlic^ttjcifecn, fr^ftaüinifc^en Siüdftanb, ber, mit wenig feigem ?llfo^ol be* 
^anbelt, an biefcn nur ffiöernfäure abgab. 

Sin Oemenge oon Söernfäure mit U^ninfäure unb Stranorin 
3bHcb jurüc!, cd würbe mit ffatiumcarbonat unb etwaö SSaffer be^anbelt, wobei 
©ücrnfäure in bad Äaliumfatj überging, nac^ bem STrodtnen würbe biefed burci^ 
^udto^en mit ©enjol ober S^toroform öon Udninfäure unb ätranorin befreit. 
%f SSirfen gewad^fene gted)ten waren frei tjon Udninfäure. [Evernia 
prunastri öar. thamnodes (t)on ?ärd)en aud ©t.lUrid) in (Sröben) enthielten 
leine eöcrnfäure. 3o<)f, 9lnn. ei|cm. 297, 297.] 

S5on 3opf unb öon $effe ift ferner andj bic Soernfäure neben 
Dtomolfäure, Udninfäure unb 9ltranorin in Ramalina pollinaria auf* 
<iefunbcn worben. 

^) SRod^lebcr u. §elb, ?lnn. (J^em. $§orm. 48, 2. — *) eUn\)ou]e, ibid. 
^8, 83. — ») D. §cjje, ibid. 117, 298. — *) 3ourn. f. pxalt iE\)em. 57, 247. 
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jDie Sücrnfäurc luirb, auö ^ci^cm Sllfo^ol ober Stöcjjig umfr^ftafli^ 
ftrt, in f (einen, toeifeen 9tobeIn Dom ®d)melj<)unft 168 hx9 169^ erhalten i). 
©ie tjl f(^toer töölic^ in faltem SSäaffcr, in faltcm 9lI!o^oI nnb äet^er, leidet in 
^ei^em älfo^ol. äu« bcr ?öfung in ^alilange fd^eibet jtc^ beim Sinlciten 
Don Äo^tcnfäure eöcrnfanreö Äalium in jartcn, Keinen 9Jobetn ab: 
C17H15O7K + H2O (©ten^onfe). 

S)ic 3wfttwwicnfc§ung ber (äöernfäure ift nad^ ©tcn^ouje CigHigOj, 
loa« t)on $effe beftätigt wirb, fte enthält ein 2Ketl|o^I, ift alfo: CißHisOa 
.O.CHj. 

©ar^umfalj, (Ci7Hi507)2Ba + H2O. Wtan (öji eoemfäure in einem 
Ueberf(^u§ t)on SSar^twafler nnb fällt mit Äo^tenfäure. 

SSSirb Soernfänre mit 3ll!atien ober Sar^t gefoc^t, fo wirb CO2 ab-- 
gefpatten nnb man ertjält Drein unb Soerninfäurc (©tcn^oufe), cbenfty 
wirb burc^ Srwärmen oon eoernfauretn Äali mit ^obät^^I neben Drein unl> 
Äo^fenfäure Soerninfänrcefter gebitbet. 

St)erninfättre, C9Hio04. 

3)ic ©paltung ber Soernfänre beim Äod^en mit Sttfalien ober Sar^t 
ooQjietjt ft(^ quantitatio nac^ ber ®(ei(^ung : ''. 

C17H16O7 -|- H2O = C9H10O4 -f- C7H8O2 -(- COj. 

Söernfäure ßöerntnjäure Crcin 

Äod)t man mit Sar^t, fo ft^eibet jtc^ Sar^nmcarbonot au8, in Söfung 
bleibt ha^ Ba*©alj ber Soerninfäure unb Drein. 3lu« bem giltrat fäHt 
Sffigfäure bie ©fture au«, ba« Drein wirb na^ bem giltriren au« bcr ein* 
gcbampften SRntterlauge mit äet^er ejctra^irt % 

S)ic Söerninföure wirb an9 ätfo^ol unter ä^foft ^on S^^ierfo^Ic um* 
fr^jiaÜifirt ©ie bilbet benjoefäure*ä^nUd)e ÄrQ^alle, bie bei 157^ fc^meljen» 
3n faltem SBaffer iji fie faum I5«(ic^, leicht in !od}enbem SBofler, in »tto^ol 
unb in Slet^er, weniger Ietd)t in foc^enbem Senjot. Sifend^Iorib fäüt bie 
Söfungen öiolett. 

S)ie 3iif ftttiwcnfcftw^g ^^ St)erninfäure wirb bun^ bie gormel C9H10O4 
au«gebrücft, unb jwor entf)ält fie ebenfatt« ein SWet^ojct)!. Seim Äod^en mit 
3obwaf{erftofffäure nac^ 3*^^^^'^ ÜJtet^obe wirb Drein gebitbet. 

Sar^umfalj, (C9H9 04)2Ba + 8 HgO. @t)erninfäure wirb mit 33arJ)t* 
waf[er neutralijtrt unb eingebunflet. steine, farblofe 5Rabeln, oertieren ba« 
Är^fiaüwaifer bei lOO^. 

eoerninfäure'9let^5lejier, C8H902C02CaH5. gntjie^t au« bem 
flaliumfalj ber Süernfäure mit 3obät^t|t (na^ ©ten^oufe burci^ Äo(^en ton 
(Soernfäure mit «Ifo^ot unb Äati). 

garblofe $ri«men tjom ©c^meljpunft 72 0, bie Söfung in SKfo^oI toitl^ 
burc^ Sifendjtorib purpuröiolett gefärbt. Unlö«ti(^ in 335affer unb fialiura* 
carbonat, tö«Iic^ in ^llfo^ol, 5Ictf|er unb Kalilauge. 

1) 3opf, ^nn. ^m. ^^arm. 297, 301. — «) ^ejje, ibid. 117, 299. 
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SRamalfäurc, CnUi^Oj. 

®icfe mit bct @t)ernfäurc ifomcrc SScrbinbung lourbc tjon ^effc^) in 
Ramalina pollinaria, auf Sieben gefammelt, aufgefunben unb t)on B^)'! ^) 
in bcrfelbcn glcd^tcnatt, toctd^c auf bcr Untcrfcttc tjon ^oTpffs^xhUdtn bei 
®t. "^ctcr in Oröben getöa^fcn war, cbenfoü« ttad^gcwicfen. 

©cffc c^tra^irt btc gleite mit Stctficr unb benu^t bic Sigcnfti^oft bc3 
ramalfaurcn Sar^um«, jl^ fc^mcrcr mit tjcrbünntcr ©of^fäurc umjttfcftcn, ote 
M 8art)ttmfalj bcr ©Dcrnfäure, SRamoIfäurc Don bcr glcid)jcittg in bcr glcci^tc 
üor^anbcncn (Socmfäurc ju trennen. S)ad ®cmcnge bcr Sar^umfaljc wirb 
unter 3"fßft ^0" f^^^ t)crbünnter ©aljfäurc mit Setter cjrtra^irt, wobei fojl 
nur 6t)crnfäurc in !Oöfung gc^t. 2)o^ fann man, wie auc^ ä^P^ t)crfä^rt, 
bic beiben ©äuren birect mit äct^er trennen, ba 9iama(fäurc barin rfd fc^wcrer 
Mt(^ x% wie SDcrnfäurc, ferner ifl bad JlaUumfalj bcr le^teren in ioijmitm 
WoijtA bebeutenb leidster Iö«ü(^, wie ba^jcnigc bcr Sfiamatfäurc. 

S)ic 3{ama(f äure erfc^cint, an^ Sllto^ol um!rt){]taUiftrt, in garten, weisen 
9JabcIn tjom ©(i^melj<)un!t 179 bi« 180^ 

®ic ifl unlöölic^ in faltcm SBajfer, wenig tö«li(^ in fattem älfo^ot, ^ci§cm 
Senjot, S^toroform unb Äct^er, leidster in ^ci§em Stfo^ol unb Si^cfftg. 

S)ie atfof|oIif(i^c Söfung wirb burc^ Sifcilc^Iorib öiolett gefärbt. 

®ic SRamalföure ^at bic gormet: CiyHieO; = CaßHisOßO.CHs. 

fiatiumfali, CnHisOjK. ?ä§t [li) bur(^ ©igeriren öon SRamalfäure 
mit ftaliumcarbonat barftcKcn ober burc^ @d)üttcln bcr öt^erifd^cn Söfung ber 
Säure mit ^ottafci^clöfung. SBirb im erflcren gaüc in Sorm jarter, weißer 
Jiabeln erhalten, im Unteren att bid^te, weiße, mtfrofr^Paüinifc^e gäüung. 

Siamalfäure f paltet ft^ beim Äod^en mit Sar^t in Äo^Ienfäure, Drein 
unb SDerninfäurc, gerabe fo wie St^ernfäurc. 

Die 3fomerie ber Söernfäure unb SRamalfäurc bürfte nad^ €>cffe 
bur(^ folgenbe gormcin wiebergegeben werben : 

CO COOH 
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') O. Oejfe, 3ouxn. f. |)roft. d^m. 57, 253. - *) 8o|)f , «nn. i&^m. 297, 306. 
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in tDcI(^cr bic SRcpc t)on Söcrninföurc unb DrfcHinfäurc terfc^iebcn conbeitfirt 
jtnb. Selbe ©äurcn luären bcmna^ ifomcrc SKct^^Iftt^cr ber?ecanor* 
fäurc. 

Sarbatittfäaire, C22H24O8. 

3)tc SSarbatinfäure tft üon ©ten^oufe unb ©votjc«^) xuerjl in 
üsnea barbata neben Uöninfäure aufgefunben toorbcn. D. ^cffe*) jeigtc 
fpätcr, ba§ biefe ©äure bev ftänbtgc Segleitev ber Uöntnfäure in Usnea- 
Slrtcn ift, er ^at biefelbe bcifpietettjeife in Usnea longissima, ü. barbata 
Dar. florida unb dasypoga, U. ceratina, ferner anä) in Evernia prunastri 
unb Ramalina pollinaria na(i^geroiefen. 2)Qgegen enthalten bie auf \aw 
nifd^en unb ojlinbif^en S^inarinben tt)od)fcnben Üsnea-Slrtcn feine Sarbatin* 
fäitrc. ©ten^oufc ej:tral^irt bie Säuren mit fiatfmild^, ©cffe mit äet^et. 
S)er Slet^errüdffianb befielt ^au<)tfä(^ti(]^ au« Uöninfäure unb SSarbatinfäurc, 
man trennt fie entweber burc^ "2lu3fod)en mit 9 !E§ln. Sigroin unb 1 I|t. 
Senjol, tüobei Uöninfäure faft ganj in Söfung ge^t^ ober inbem man bic 
3(et^erI5fung mit Äaliumbicorbonat fd^üttett, ttjorin fid) fafl nur Sarbatinjäure 
auflöfl unb al« Äaliumfatj jur äbfc^eibung gelangt. Söian löft le^terc« jur 
Steinigung in l^ciftem SBaffer, fäüt mit Äaliumcarbonat unb jerfc^t mit 
©aljfäure. 

S)ie SSarbatinfäure mirb au« ^ei^em Senjol in farblofen 5)labc(n ober 
Stotteren t)om ©c^metjpunft 186^ ermatten. §effe fr^fiaÜifirt an^ feigem 
Si«cffig unter ä^fciß tjon SBafler um. 

S)ie ©äure^at, tt)oö burc^ bie 3lnal5fe ber ®a(je beftätigt toirb, bie 
äufommcnfc^ung C22H24O3 (unb nid)t, nad) ©tenl^oufe, C19H20O7). 

«arbatinfäure ift unlö^lid) in äöaffer, mäfeig tö«nd| in abfolutem 3ltto|ol 
unb ?(etf)er, Scnjot unb Siöeffig, reid)lid) in S^Ioroform. S^lorfal! färbt 
nic^t, Sifendjlorib bagcgen (in Sllfo^ol) purpurtiolett. 

Ä a H u m f a 1 5 , 2 Cja H23 Og K + 3 Hg 0. Är^ftattifirt au« 2Bajfer in 
gtänjenben, farbtof^n SIättd)en, au« feigem älto^ol in 9tabeln. 

Sar^umfalj, (C22H23 03)2Ba + 3H2O. SÖSirb au« feiger, wöjfertgcr 
S?bfung mit S^IorMtr^um in jarten, ttjeifecn 9?abetn au«gefättt. 

fiupferfalj, (C22H23 0s)2Cu. «pfelgrüne, fteine 9labeln, au« einer 
feigen, ttjäjferigcn ?öfung be« Äaliumfatjc« burc^ Äu^jferfulfat abgcfd^icben. 

a3arbatinfäure'«9l€t^i)Iefler, CaaHasO^CaHs. ffiirb erhalten but* 
Erwärmen t)on barbatinfaurem Äaliunt mit Sobät^^I im Sto^re hti 150®. 
garblofe $ri«men, untb«lic^ in SaSaflcr, (eid)t tö«li^ in Sltfo()ol unb äct^er. 
©c^meljpunft 132o. 

SSarbatinfäure gel^t, tt)ie fc^on ©tenl^oufe unb ®roüe« gefunben, beim 
Äoc^en mit Äatfmild) in /S-Drcin über unter 9lbfpaltung Don Äo^Ienfäurc, 

Da« Äodjcn mufe mi)glid}ft bei Suftabfd)tu^ gcfc^etjen, ba ftd) /3'^£)rcin 
in al!alijd)er Sbfung fe^r rajd) o^birt. S« wirb burd) ein SSacuumfilter in 

©ten^oule u. ®roöc§, ^nn. e^cm. $i|arm. 203, 302. — «) D. ^cije, 
93cr. b. bcutjd^. t^cm. @c(. 30, 358; 3ouvn. f. proft. (Jf)em. 57, 237, 
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bte jur 9ietttratijation nöt^tge 3Renge t^erbUnntet Saljfäure filtrirt, bann mit 
ßfftgfäure fiart fauer gemad)t unb eingebampft., !Dad au^fd^iebene ß*£)xan 
iDtrb in 50 S^In. feigen 99en}otö gel5ft, bie l^bfung ftitrirt unb eingeengt. S)ie 
Ha|brQuncn ^jiatte, bic fid^ Quöjcf|eiben, »erben jur »eiteren {Reinigung mit 
$engoI ge»afd)en unb ein^ bi^ ^»eimal au@ foc^enbem SBaffer umtr^ftaQiftrt. 
Usnea barbata liefert titoa 0,4 ^roc. /3* Drein toom ®etoid)te ber gled^te. 

jDa« /S^^Drcin („Setorcinol" öon ©tenijoufe unb ©roöeö) fr^* 
fladifirt in tetragonalen Ärijftallen, ber @(^nieljpun!t liegt bei 163®, ber 
Sicbepuntt bei 277 bi« 280® (t). Äoftanedi). 3n SBaffer tjl eö »eniger 
lö^Ii^ ate ba« Drein. 

3J!it ^l^pod^Ioriten giebt /^^ Drein eine c^aratterifitifd)e. ^eQ carmoiftnrot^e 
Färbung, mit ^mmoniat färbt ed ftd) an ber Suft fe^r rafc^ (i^trot^. Sr^i^t 
man eg mit terbünnter 5RatronIauge unb ßljloroform, jo entfte^t eine tiefrotbe 
gärbung mit grüner gtuore«cenj (ö. Äoflanedti). 

©ten^oufe unb ©roted i)aben eine Sln^a^I S)erit)ate be^ /3«Drcind 
batgefteöt, mit SSromwaffer j. 83. »irb eine letrabrom*, mit 93rom in 
©^wcfetfo^Ienftofflöjung eine Dibromterbinbung erhalten. ®al<)etrige 
Säure liefert ein SIRonottitrofo*^*Drcin. 

S)ie Sonjiitution beö ß^£)xcin9 iji ööllig aufgeflärt worben burd^ bie 
öon ö. Äoftanecfi^) aufgeführte ©ijnt^efe bejfelben. SKan erhält ^, wenn 
man im m^Sinitro^para'JljloI bie jtt)ci Jiitrogruppen fuccefpöe bur<^ 
-OH crfefet: 

CH3 CH3 CII3 

I r I 

/\ /\ /\ 



NOo- 



-NO. NHo— 



— NH2 OH— 



—OH 



CHs CHs CH3 

ms^initro-p'Xplol /S? Drein 

Sltranorin, CiyHigOjj. 

®a« Sltranorin »urbe üon^aternö unb Dglialoro^) in ber gled^te 
Lecanora atra, t)on ^aternö^) in Stereocaulon vesuvianum folüie in 
Cladonia rangiformis aufgefunben unb alö Sltranorfäure bejeic^net. 3n 
ber golge »iejen e« noc^ mel)rere gorfd^er in tocrfd^iebenen gled^ten nad); 
3opf*) ^ebt ^ertjor, ba^ cö in ben Sid^cnen feljr verbreitet toorfommt, fotoo^l 
in Prüften =^ al« in ©trauc^flec^tcn unb iJaubfled^ten. Slud^ D. ^ef je^) fanb 
biefe ©ubjianj in Everüia vulpina, E. prunastri, E. furfuracea, Ramalina 



') ö. Äoftanecli, SBer. b. beulj*. *em. ®ej. 19, 2321. — *) ^oternö unb 
Cglialoro, Gazz. chim. 7, 289. — ») ^aternö, ibid. 10, 157. — *) ^op^ 
to. %m. 288, 38. — *) O. §cjje, Sourn. f. pxa^- ®6em. 57, 280. 
9lupc, 9latürli(^e Sarbjiofff. H 
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pollinaria, Parmelia perlata, P. physodes, Physica stellaris t>ar. adscen- 
dens, Xanthoria parietina, Lecanora sordida t)ar. Swartzii u. f. to. (Sergl. 
bic 3ttföwtmcnjicttung bcr atranorin^attigcn glcc^tcn bei §effc, Sourn. 
f. pxatt e^em. 58, 553.) 

§cffc nennt bic SJcrbinbung ätranorin flatt ätranorfänrc, ha jle bic 
SRerfmale einer @äure nicfjt beft^t. 

3)ie @ett)innung beö ätranorinö richtet [xij nai) feinen Begleitern unb 
lann bedmegen anf t)erfd)iebene äBeife geji^e^en. äOSiQ man ed aud ber getoö^n- 
ticken Cladonia rangiformis barjiellen, fo ejtra^irt man naij D. §effe mit 
äetiier, barauö fc^eibet fld^ bann bie ^anptmenge fofort ah. S)ie ^et^erlöfung 
tt)irb mit ^aliumbicarbonat gemafd^en unb etA)ad etngebunflet, moburc^ eine 
weitere SWenge erhalten toirb. 9iac^ bem SBafd^en mit ^eißem ^etrolöt^er 
»irb ha& SRo^probuct au^ ^ei^em, mit i|Jetro{äti|er toerjefetem Senjol ober S^Ioro^ 
form umfr^fialliftrt. 

©(^neeroei^e, gtaöglänjenbe 'ißri^men be^ r^ombifc^en ®^pem«^), bcr 
©d^metjpunlt liegt nac^ äopf bei 195 biö 197o, nad^ §effe bei 187 bi8 
1880, —1910. 

«tranorin iji fd)tt)er lö^Iid) in faltem SlHo^oI, ^etrolöt^er, «et^cr, 
S^Ioroform, 3E^Iot unb @i«effig, leitet in foc^enbem S^Ioroform unb JE^IoI. S^ 
Wp fic^ in Sllfaüen mit gelber garbe, tt)irb aber burd^ Äo^Ienfäure aufgefaßt, 
fo^lenfaure Sllfatten töjen e« ebenfalls, wenn anä) langfam, in Äaliumbicarbonat 
bagegen ift e« unlö«u4 Sllle« Söatfad^en, bie fld^ mit ben gigenfc^aften einer 
©äure nic^t öereinigen laffen. 

Die ä^if^^ttittienjegung be« ätranorin« entjprid)t nac^ ^aternö, ^effc 
unb 3opf bcrgormel CigHigOs; eö enthält ein "SJhti^op^i, lüie nati^ 3^M<^^^ 
ÜRet^obe ermittelt würbe. 

SBirb ätranorin mit SBaffer eine ©tunbe lang im SRo^re auf 150<> er- 
ifii^t, fo bilben fid) nac^ ^oternö jwei ©äuren: Sltranorinfäure unb 
Sltrorffture^); bie gleiche Spaltung ge^t oud^ beim Äod^en t)on ätranorin 
mit Sar^t üor fid), bod^ tritt babei fd)on etwa« /3* Drein auf. 3ene bciben 
fiörper nennt D. ^effe, ber fie anij beim ©reißen ton Sltranorin mit 6t3* 
efflg im 9ioi|re erhielt: *}}i|^«cio( unb Setorcinotcarbonfäuremct^^I* 
efter. Ermißt man im Sio^re mit Slßo^olen, fo entjiei|t na^ ^aternö 
^ämatomminfäure bejw. §ämatommfäure, nac^ ^effe pnb biefe ®ub* 
ftanjen aber aU bie @fier ber ^ämatommfäure unb ber Sctorcinol* 
carbonfäure ju betrad^ten. 

^^^«ciol, CjHsOg. 
(^Itronorinjäurc Don ^oternö.) 

SBirb t)on ber S3etorcinoIcarbonfäurc leidet burd^ fod^enbe« ffloffcr, in 
ttjeld^em biefe fd^ttjer lögtid^ iji, getrennt. ?ange, wci^e Stabein (au« äBajfer), 
©^meljpunft 104 bi« 105», fublimirt fd)miljt e« bei 100». 5IRit (gifcn* 

Sübede (bei Sopf), tttnn. ^em. 288, 42. — «) ^oternö, Gazz. chim. 
12, 257. 
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(^lortb giebt ed eine blaugtttne gärbung. Unßdti^ in SStcarbonat, loirb e^ 
t)on ä^enben unb lo^Ienfauren ^(latien gel5fl. 

@9 beft^t bte Bufammenfe^ung GyHgOs. 

3KonoQCct9tpi|t)«ctoI, CyHjOaO.CaHjO. gntjic^t beim lOjIünbigen 
6t^t|cn mit ßffigfäurcan^^brib auf 85o. DeL S)aneben bilben fi(^ in geringer 
3)lenge tafetfömtige Ar^jlalle t)om ©c^meljpunft 78o. ÜE)a9 SRonoacet^t« 
p^^^ctöt giebt in alloiiolifcfier Söfung mit Sif end^Iorib eine ))ur))urt)io(ette 
gärbung. 

Äod^t man $^t)öcioI mit Sfflgfäurean^^brib unb 5Ratriumacetat, fo toirb 
eine fr^jiattinif^c SJetbinbung erhalten, biefe »irb beim Äoc^cn mit SBaffer 
jerlegt in ein £)e( , ba^ beim (Srfalten erflarrt, unb einen in garten, loei^en 
SRabeln fic^ abf^cibcnbcn Äörper öom ©d^metjpunft 80 bi« 82°, bcr mit 
Sijcnti^Iorib leine gärbung giebt. 3)ic änot^fe ergab bic 3"f^^^^"f^6w"9 
C11H10O4. §cffe nimmt für baö ^^^öciot bie Sonpitution : 

CHs 



OH 



_/\_ 



OH 



OH 

an, alfo etncö Wltti)\)lhioic\)^i^tnoU ober SWet^ljIojr^rejorcin^ (SDltttjXjH* 
<)§Ioroglucin8) ; bcr eben befd^riebene Äörper öom ©d^meljpunft 80 bi« 82<> 
tüärc bann üietteid^t: qjj 



HO— /^O.CO.CH 



8 
I 

CO.CH, 

Sctorcinotcarbonfäuremet^^tefter, C10H12O4. 
(?ltrorfäurc öon ^atcrnö, $]j)l)8cionin, ßerotopl^lintn.) 

2)tcje SSerbinbung, t)om '^i)t)^dol burd) foc^enbe« S33af[er getrennt, »irb 
ouö gfjxgfäure umfr^jiafliprt. ©limmerartige Statteten, t)om ®c^metjpun!t 
140 bi« 1410. gjjejiig töölic^ in ^ci^cm äßaffer, teic^t mixä) in «llo^ol, 
Äet^cr, in äftenbcn unb foijtenfaurcn Slüaüen. ßifend^Iorib färbt ntd)t, 
too^I ober ß^Iorfalf blutrot^. 

§effei) erhielt ben Sctorctnolcorbonfäureejier früher anS Parmelia 
ceratophylla = P. physodes unb nannte ii|n bamaÖ Seratop^^tlin. 

Äoc^t man ben gjier mit 3obttjafferftoffjöure, fo f paltet fic^ COg unb 

^) O. §cHe, ?lnn. ^em. '^f^axm. 119, 365. 

11* 



n 
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Srqtf|rin unb nid^t bancbcn eine anbete glcd^tenfäurc enthält; alfo taugen 
{|ter}u aQe bte ©orten, bie Rocella Montagnei ftnb (f. oben). 

Suf ®runb biefer ®pattung^reactionen glaubt D. $effe bad (Sr^t^rin 
aU Secanor^Ier^t^rit auffoffen ju tnüffen, olfo ate einen iUlonoIeconor* 
fäureejier be« ßr^tiiritö: 

CHa.OH.(OH.OH)2.CH20 — CO.CHsOH.O — OO.CH3OH.OH 

Cß H2 Cß Hj 

tt)%-cnb e« tonSanipavtcr früf|er ote jtoeifad) orfcllinfaure« Sri)t§rit 
bejeid)net roorben toax. 

^üroer^t^rin = (gr^t^rit-DrfcUinfäureejlcr, C^^H^^Ot + SE^O. 

'^Jifroerljt^rin, Srqtiirinbtttev, öon beeren entbedt unb Don 9t. Äane, 
bev i^nt ben Spanten Slmarl^t^rin gab, bejc^rieben, bilbet ftc^ fotoo^I bei @tn> 
wirfung Don älfo^ol auf @r^ti|rin, olö burc^ ben Sinflug ton 33afen, m 
Sar^t ober Äolf, auf bajfclbc. Sflaä^ D. §ejfe crijölt man eö bejonber« leicht 
unb rein beim me^rftünbigcn Äoc^en öon Sr^t^rin mit äm^l alfo ^ol. ü)kn 
bepiCiirt, nad^bem bie 3^i^fc6"wg be« Sr^t^rinö erfolgt ijl, einen S^il bcö un* 
jerlegten 9lm^Iatfo^oI« ab, gie|t bie gtüfftgfeit in eine ©d^ate unb terbompft, 
ttjobei in gorm ölartigcr Ivopfen fid^ DrfellinamqlePer abfd^eibet. SKan lä^t 
auf 40® <S,. erf alten, pltrirt burd^ ein feud)te3 gitter unb er^ätt auö beut er* 
faltenben gittrat beö ^ifroerijt^rin in toeigen, öottfommen reinen, feibcn* 
glänjenben "ißriömen. S« reagirt fd^ttjad^ fauer, fd^mifjt bei 158<^, o^ne beim 
Srfalten wieber ju frt)Paaifircn. S)ie ttJäffcrige ?öfung beffetben toirb t)on 
ßifenc^torib purpuroiolett gefärbt. 

«u« aBaifer umfr^ftaüifirt, enthält ba8 ^ifroert|t^rin 3 aRot. Sr^ftaü" 
tT)af[er, oerliert biefelben aber j^on im Sjpccator unb jd^mtljt bann »offerfrei 
bei 1580. ÜDa« '^Jifroertit^rin bilbet ftd^ ^icr nad^ fotgenber ©leic^ung: 

CaoH220io + C5H12O = CiaHieOy + Cs H7 O4 . C5 Hu, 

^ifroer^t^rin Crfcflinjäure??lm^Icfier 

ttjäiirenb fic^ beim Äod^cn mit 93ar^t ober ^atf bie 9ieaction: 

C20H22O10 -|- H2O = CiaHigOy + C8H8O4 

£)r{elltn{öure 

ooüjic^t, wobei aber ein Ueberfd^u^ t)on Sart)t toermiebcn werben muß, ba 

Drfcüinfäure fonft weiter gefpalten wirb, cbenfo wie ^ifroer^tijrin. fie^tereö 

jerfäüt nämlid^ beimSod^en mit Sart)t u. bergl. ju CO2, Drein unb ßr^t^rit: 

CiaHieOy + H2O = CO2 + CyHsOg + C4H10O4. 

Orcin ©rijtl^rit 

•ipifroertit^rin befäße alfo bie Sonftitution: 

CHs 

/\ 

OH— . J— OH 

CO.O.CH2 — (CH.OH)2.CH2.0H 
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/3 * Sr^tftrtn würbe Don ?attH)artcri) eine öon SKcnfdiutfin^) 
3uer{i aufgefunbene ©ubfianj genannt, bte er an9 einer Sa(f)araifofled)te, bie 
|). ü. ÜJio^I aU eine t)erfümmerte Rocella fuciformis beftimmte, bargefleUt 
^Qt. ÜDiefe Serbtnbung ^at aQe (Sigen{d)aften bed (Er^t^rind, nur (icgt i^r 
<S^nteIjpunft jtt)ifd)en 115 bi« 116®, unb e« wirb fd)on bei biefer 3'ettH)eratur 
heftig ^oijtenfäure entwicfelt. S)ie (EIementaranalt){en, bie Sam))arter mit 
{einem /3-Sr^t^rin anjlellte, ftimmen mit einer ))on £). $effe gemachten 
^nal^fe feinet aud ^r^t^rin entfianbenen ^robucte^ ganj gut ttberein (Sam« 
parter erijielt im SKittel jweier ^nat^fen ber bei 100*> getrocfneten ©ubflanj 
56,98 ^roc. C unb 5,72 $roc. H, wä^renb ba« SRefultat üon D. ^effe 
56,7 ^roc. C unb 5,4 -J^roc. H ijt). 

Samparter giebt bem j3*@r^t^rin bie gormel CnUmOj, c« wäre l^ier* 
mä) um CHa t)om Srijt^rin öcrfd^ieben. D. ©cffc war für C-.eHaoOa«, b. i. 
bie früher üon ii|m ongenommene gormet bcö Sr^t^rin«. SSlai) D. §cffe 
bleibt e« ba^ingefteflt, ob ber Äörper wirtlichen änfprud) auf Onbiüibuolität 
^abe ober nur ein (£r^ti|rin fei, baö unter bem Siuflujfe frcmbcr Äörper in 
einigen feiner Sigcnfc^often mobificirt ift. 

/\ 

Drfellinfäure, C,Hs04 + H2O 

OH— 



\/ 



—OH 



COOH 
ÜRet^^t|)^enbioI*(3, 5)»gKet^^lfäure, 3,5^Diojt|tolu9lfäure. 

®ie Drfettinfäure iji ton ©ten^oufe^) juerft auö Sr^t^rin burd^ 
Uoijtn mit Sar^twoffer ermatten worben. 

©ie wirb no<^ D. §ef fe am gwcdmö^igften in folgenber SBeife bargejieUt. 

Die Söfung beö Srtjt^rinö in Sartjtwaffer wirb ouf bem ffiaffcrbabe aß* 
mä^Kd) fo weit erwärmt, bag ft(^ !oi)Ienf aurer 93art|t abfd)eibet. ÜIRan jie^t 
t)on nun an alle jwei Sninuten eine $robe ber Söfung aud unb fe^t i^r @al}« 
jäurc in, ©obalb ber $un!t erreicht ift, bag fein flocfiger ober gallertartiger 
%iebcrfcf|lag mel|r erfolgt, wirb bie ganje glüfflgfeit mit ©aljfäurc Derfegt, eö 
jt^eibct fld^ bei ruhigem ®te^enlaf[cn unb (Srfalten bie Drfellinfäure ab, weld)e 
<xu« Slifo^ol ober Sfftgfäure umfr^ftaUifirt werben fann. 

®ang äljulid) lann mit einer neutralen ?öfung ber ?ecanorfäure in Äalf* 
toaffcr Derfaf|ren werben, nur mu| aud^ ^ier längere Sr^itjung öermieben 
töcrbcn, ba fonjl weitere ä^^f^fei^^Ö ^^^ Drfellinfäure erfolgt. 

S)ie Silbung ber Drfellinfäure refp. M Drjeüinfäurcefier^ ge^t and) 
t)or [xi), wenn @r^tf|rin ober Sccanorfäure mit älfo^ol ober a[mt)lalfo^ol 

») ßamparter, 1. c. — «) ^Wenje^utlin, 3citi(3&r. f. S^emie 8, 112. — 
"*) Stcnl^ou^c, 1. c, ®. 61. 
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CgHigOs + 2H,0 = CioHia04 + CjHsOs + OH2O + CO2. 

^ttanorin /S^^CtcinoI^ ^l^^ScioI 

corbonefter 

§tctbci cntjiünbc gortnalbc^^b — toa^rfd)cinücf| toirb er foglcit^ pol^ 
nicriflrt — , er fonntc aber aüerbing« nie na<^gewtefcn ifoerbcn. 
^cffe fommt nun jn fotgenben gorntetn: 

CH3 



/\ 



I. 



OH— 



— COjCHs 



I 
CHs 



-0— CH 



+ 2H,0 



2 







CH, 



co-J 

?lttonorin 

OH 



/\ 



OH— 



^-COoCH 



2 



"•8 



—OH 



+ 



CHs-,- 



I 
CH3 

SBctorctnoIcorbon^öureefter 



J L 



OH— J. .L__OH 



+ CO2 + CH2O. 

gormalbe^^b 



CH, 



II. 



Z"^— COjCHs 



OH— 




+ CH3OH 



C 

^tranortn 



fiadfmug. 
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/\— CO2CH3 

OH— . J— OH 



CHg 

OH 



-I^^CH, 

- h 



\/ 
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CH3 

^eiorcinolcarbonföureefiet 

CH3 
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/^ — COjCHg 



CO, CHg 

^ömatommf äure ? C Hg ? Q^fter 
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OH- 
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r-CO,H 



+ CH3OH. 
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OH— N^ J— 



CH,-/\ 



OH— 



CO— 

9lttanorin 




CO2H 

^Itranorinjäurc 



3m Ittanorin wäre olfo ein /3*Sacton anjuncijutcn i) ^). 



SBenn man bic gleichen gterfitcn, toclc^c mit 9lmmoniaf an bcr ?nft bcn 
Drccin^garbfitoff bcr Drfcittc liefern, bei ©egentoart öon Ämmoniaf einer 
längeren ©äl^rnng unter 3wWcna^me ton ^iPottajc^e, Äal! u. f. tt). unter« 
totrft, fo wirb ber unter bem Flamen ?adtmu3 (loumefol, Situm) befannte 
Sarbfloff gebilbet. !Die gabrifation beffelben wirb f|au<)tfäc^ti(i^ in ^oHanb 



^) ^iefe (SonftitutionSformeln müfjen iebenfaHS mit großem $orbe]()aIt gegeben 
tocrben; |o i^l j. SB. bie ^Eiflenj ber /S^ßactonc nod^ rcd^t unftt^er, ferner fel^It öor 
3llletn ber ^Rod^tteiS öon jttei ßiorboj^Ien in ber ?ltranortnfäure, öon ber ^Ibj^oltung 
be§ fformoIbel^^bS u. ]. ». — •) 6§ \oU l^ier nid^t mcl^r weiter auf bie übrigen 
noäi be!annten gfled^tenföuren eingegangen toerben, ba ein Snfammenl^ang mit 
Drein ober einem Drcinberiöat für bie SKel&rjal^l berfelben nod^ nid^t nat^- 
gettiefen »orben ift. Snbeficn möge l^ier nod^ einmal eine SulömmenfteKung ber 
öerjd^iebenen , für ©^emiler unb S9otani!er gleid^ intereffanten neueren SBeröffent« 
li(3iungen öon O. §ejje unb öon 3o^f ^laft finben. O. §e(fe: 3ourn. f. ^raft. 
^m, 57, 232, 409; 58, 465; «nn. 66em. 284, 191. 3opf: ?lnn. ßil&em. 284, 
107; 288, 88; 295, 222; 297, 271; 300, 322. 
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betrieben, woju man Rocella-, Lecanora- unb Variolaria-Slrtcn, bic t^cil^ 
in @tanbinat)ien, t{|ette am 3J{itte(meere gejammelt merben, benu^t. 

ÜDie gemahlenen ^Uijien totxhtn mit lo^Ienfaurem ^mmonia! (früher 
mit gcfauttem §arn), ^ottafc^c nnb ÄaH Derrü^rt, cö öoHjie^t [xij bann eine 
®äf|rnng, bic garbe bcr ÜKifd^ung ttjirb juerft Diolett, nad) jwci biö brei 
a33od)en Man, »ä^rcnb biefer ^txt wirb ^in nnb roieber eine nene Onantität 
Ämmonia! (ober i^aixt) f|injngeftigt, fc^Iie^üc^ »irb mit gemahlener Äreibe 
unb ®t)p9 bnrd^gearbeitet unb bie abgepreßte 3)iajfe, in äBürfel geformt, an bei 
?nft gctrocfnet. 

jDer l^admu^farbftoff ift in freiem äMp^^^c rot^, feine ©aljc fmb 
blau. SBäfferige 3lu«^üge beö Sadmuö f c^immetn raf ci^ ; in Derf c^Ioffenen glafdjcn 
aufbewahrt, entfärben fle pd^, an ber 8uft werben fle wieber btau. 

3Rit ber Unterfud)ung bed i!a(fmud ^aben ftd^ fiauptfäc^ßc^ ^ane, 
®eli«, be Su^ne« unb SBart^a befd^äftigt. 

Äane^) ^at au« ?admu« brei biö toter Dcrfd^ebene garbftoffc tfofirt. 
(gr be^anbelte benfelben mit foc^enbem Slßo^ol, babei ge^en ©r^t^rolcin 
unb Sr^tiirolitmin in Söfung. grjiereö iji in äetf|er löötid), flettt eine 
^afbfefte, rot^e SWaffe t)or, bie fw^ in Ämmonia! mit purpurrotf|er gar6c löjl, 
Ic^tere« bilbet bunlclrot^e, fr^Pattinifc^e Äörner, e« ift in 9lmmoniaI mit blauer 
garbe miiij, 

3)a« in Sllfo^ot untöötid^e Sljolitmin ift bie widitigjie Serbinbung bc« 
gadmuö, e« entf|«It ©tidftoff, ift in SBaffer IMxij unb giebt mit «mmoniaf 
unb ?H!aIien btaue äuflöfungen. S« ftellt ein bunfet rot^braune«, amot^)^e« 
^utoer t)or. 3m ?adtmu« ijl e«, ebcnfo wie bie erftgenanntcn Äörper, an 
Äalium, Soll unb NHs gebunben. 

yiaij be Su^neö^) lägt fic^ ber ?adtmuöfarbjioff birect au« Drein rein 
barfteüen, wenn man biefe« toier bi« fünf Sage lang mit 1 jE^I. ^mmoniat, 
5 S^tn. SBajfer unb 25 S^ln. ©oba (Ir^ji.) bei 60 biö 80« bigerirt. ?lu« 
ber btauöiolettcn Söfung fäUt HCl ben garbjioff. dx ift wenig in SBaffcr, in 
SUfalien mit blaumoletter garbe töölic^, in Slet^er mit gelber unb in 9lßo^o( 
mit blauer garbc. 

SBart^a 3) ej:trai|irte au« ?a(fmu« mit f altem SÜfo^ot einen gegen ©Suren 
inbifferenten rotten garbjioff, bann mit SBaffer ba« „l^a(fmu«btau"; biefem 
wirb mit abfolutem SlWo^oI unb etwa« ©ffigfäurc ein f(^artad]rotf|er garb* 
floff entzogen, ber fic^ mit Slmmoniaf purpurrot^ färbt. 3)cr reine, gegen 
aßalien ^öd^ft empfinbtittie 8admu«farbjioff bleibt jegt at« braune« $ult)er 
jurüd, er ift in SBaffer mit röt^tid^brauner garbe tö«Iid^. Uebtigen« ^at 
SBart^a in einigen 8admu«f orten 3nbigo aufgefunben, öermut^lid^ war ber* 
felbe abfic^tlic^ jugefe^t worben. 

$. SSoget*) ^at ba« 3lbforption«fpectrnm ber ?adtmu«farbjloffe unter» 
fud^; man ejrtraf|irt biefelbcn nad^ beut änfäucrn mit gufelöl ober Slct^r. 



^) Stane, 9lnn. (S.f)tm. "^f^atm, 39, 25. — «) bc ßu^neS, ^al^reSbcr. 1864, 
6. 551. — ») aSart^Q, SBer. b. bcutjd^. d^em. ®e{. 9, 217. — *) §. »ogel, 
^ro!tij(i^e ©pectralonal^jc 1877, ©. 269. 
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Sie gelbe 5lctf|citöfung töfc^t bic tiufe Seite be« ©pecttum« auö 6i« D V2 ^, 
mij ^n^aht eine« Kröpfen« NH3 wirb ein ätbforptionöftreifen gebilbct, ber, 
Don d an intenftt) anfe^enb, aOmtt^Uc^ nai) E \)vx abnimmt. Sd^Uttelt man 
mit SBaffcr, fo wirb ber garbftoff baöon anfgenommen, unb bie hiarxt Slüfflg* 
feit jcigt einen äbforption«jtreifcn bei D. 

Suger A% dnbicator für ©äuren unb 3llta(ien ftnbet Sadmud ^in unb 
mieber }um Stauen t>on SBäfd^e unb jum färben ))on SBein Sermenbung. 

I^ournefollappen (Toumesol en drapeaux). SRit bem ®afte }tt)eier 
{ttbeuropäif ^en , bei Stimed (in ®rQnb«®Qnargue^) in Si^antreic^ culti« 
mrten (Sup^orbiaceen: Chrozophera tinctoria unb Croton tinc- 
torium, nmtbeu früher grobe i^einuMuMappen geträntt; ben 2)ämpfen t)on 
Smmoniaf (auö gefaultem, mit Äalf üerfefttem §orn bereitet) auögefeftt, würbe 
barauf ein blauer S^tbftoff entwicfelt. S)afi Iränfen mit bem ^flanjenfafte 
unb baö Se^anbeln mit NH3 würbe nod) einmal wieber^olt; bicfe mit fjarb* 
[toff imprägnirten XUc^er bilbeten bie SournefoUappen, bie früher t)on ben 
C)oüänbern }um ^^ärben bed ^äfe^ ))erwenbet würben. 3nbe{fen ift nic^t^ 
batüber befannt, ob biefer garbftoff in irgcnb einer Sejiefiimg ju ben gled)ten* 
fatbiioffen (Sadtmu«) fte^t 0- 

3lnwenbung ber Drfciltc in ber Färberei. 

Crfeille wirb ^ouptfäd^licf) jum ijärben üon 3BoUe unb ©eibe benugt, 
fcitener jum SSaumwoUbrucf. ^xoox giebt Drcein mit ÄaH unb ©tfiwer* 
metaden gefärbte, fc^wer lö^Iid^e Sacfe, benno<^ fann ed nid)t ate wir!tid)er 
öcijcnfarbftoff betrachtet werben'). 

Orfeiüe färbt SBoüe unb ®eibe birect an in neutralem, frfjWad) faurem 
ober fc^wad) alfaßfc^em, (od^enbem 93abe; je nad) bem jur Serwenbung getan« 
genben Präparate er^ätt man rein rot^e bi9 t)iotette färben, burd^ B"f^( 
t)on gelben, rotten ober btauen garbftoffen !ann man beliebig nüanciren. 3)ie 
Drfeiflcfarben ftnb ft^ön unb üoll unb egaüfiren gut, borf) finb fie nid^t 
befonber^ tid^tedyt. Die fc^önflen ätefultate erjicite man bei ber änwenbung 
öon granjöfifd^'^urpur; bamit fonnte auc^, in effigf aurer Söfung, auf 
Äattun unb Sllbumin gebrudtt werben. 

3um S3eijen ber äBoUe für Drfeiüe würbe mit äi^^f^fj wnb 9Bein== 
ftcin ober mit 3l(aun angefotten, befonber^ auc^ für ffiollbrndt würben bieje 
Setjen bcnu^t. 



') 9lo(3^ 6(ä^ü|cnberöer, I.e., ©.377. — «) Spence, ^ol^te(^|n. ©entralbl. 
1859, 6. 411. 



170 gotbpoffc bct Snbenrci^e. 

iFarb^öfe kr 3ni)enreil)e. 

Sie fiaxhftofft ber ^oäftniUt uttb Sl^ttliil^er ^^nfecten. 

^ie (^oijtniUt (Cochenille, cochineal, coccionella) befielt aud ben 
getöbteten, getrocfneten äBetb(f)en einer in 3Rej:ico unb &ntra(amerita ein« 
^eintifc^en, aber and) an mehreren anberen Drten erfolgreich cu(tit)irten <Bä)i\h 
lau^art, Coccus cacti. .S)aö I^ier lebt anf t)erfc^tebenen arten ber ©attutig 
Opuntia, namentlid^ auf Opuntia decumana, ber fogenannten Stopalpflanje, 
femer Op. cactus, Op. tucca, Op. monacantha. 

!Z)er 9{opal ober bie ^adCelbiflel n)ä(j^jl t^eite tt)ilb, tljeild n}irb er 
angebaut. @d ifl eine fette, and aufred)t jle^enben ©liebern befte^enbe "ißflQiije 
ton länglich eiförmiger ©eflalt, abgeplattet unb mit nienigen, bttrflenförmtg 
t)ereinigten ©tackeln befe^t. (Sr erreicht eine $ö^e t)on 2 bid 3 m. S)ie Slumen 
finb Hein, gelblid) ober röt^lid^ geförbt unb mit langen @taubfäben i^erfe^en. 
2)ie §rüd)te ftnb röt^lid^, feigenä^nlid), mit t)ielen tleinen ©tackeln befe^t. 

3)ie SBeibd^en ber So(i^eniüe«@(i^ilbtauö ttjerben !urj t)or ber 3«^ be« 
@ierlegend gefammelt unb getöbtet, ober ed gefd^ie^t bied mit ben für btc 
3ud)t beftimmten, nad^bem fte @ier gelegt ^aben. ®ad Söbten tvirb in 
äJle^ico t)on ben Heineren So(i^enilIe}ü(i^tern burc^ (Sintauc^en ber in einen 
®a(f gebrachten S^ierc^en in ^eigcö S33af[cr au«gefü^rt, auf ben größeren 
Soc^eniQeplantagen jeboc^ t|äufiger burd) SinfieUen ber in gefc^lojfene ^örbe 
gefüllten jf|iere in ftarf ge^eijte Siäume, j. S. Sadöfen. ®ott)ol|t bie ^eriobe, 
in welcher bie Spiere gefammelt werben, al3 aud^ bie Slrt ber Söbtung ^at Sin« 
flu6 auf baö Sluöfe^en ber Sod^eniUe. ^nx ^tit ber @ierauöf<^eibung bilbet 
fid^ an ber Saud^feite beö S^ierc^en« ein grauer, ftodtiger ©taub, ber bie 6icr 
eiuljüUt. jDie ju biefcr ^At bnxij trodfene §i^e getöbteten S^ierd^en pnb öon 
beiben Seiten conüejc unb ^aben eine fllbcrgraue fjarbe, man nennt biefc 
Sod^eniQe Jaspeada. S)urd^ (Sintauc^en in ^ei^ed äBaf[er tt)irb ettoa9 gatb« 
ftoff auögejogcn, ber firf) beim Irodtnen auf ber Dberflädf)e bed SQierc^en« ab« 
fd^eibet unb il|m eine braunrot^c garbe giebt, biefe ©orte ^ei^t Renegrida, 
ober im ©nglif^en „foxy" (fuc^fig). 9tad^ ber Slbfonberung ber Sier fottcn 
bi« jur ^ndji beftimmtcn ©d^ilbläufe Don ben Sanbwirt^en burd^ S3tafen Don 
bem grauen ©taube (ber, wie SSarren be la 9tue meinte, nur and @|r« 
crementen beö jE^icred bej^e^t) befreit ttjerben, ba man i^n ber Snttoidfclung 
ber 3ungen für nad^tl^cilig ^ält. ^iadj bem 3lu«frie<^en ber jungen »erben 
bie SBeibd^en gefammelt unb gctöbtet, flc ^aben eine fd^toarjc garbe (Negra) 
unb fd^alige gorm. So ifl irrig, wenn man glaubt, aufi ber garbc ber 
Sod^eniüe auf i^re ®üte fd^lie^en ju fönnen. 

3J{an unterfd^eibet in 3)te^ico grana fina ober grana mesteque (dome- 
stica?), bie größeren in ben 9topalplantagen gejüd^teten SE^iere, unb grana 
silvestra, bie wilbe Sod^eniQe, bie minber gefd^ä^t ift; bie fogenannte granilla 
fd^eint fold^e tt)i(be Sod^eniUe ju fein. 

Sine 5Ropal<)ftanjung öon 1 ha liefert ungefäljr 300 kg Sodf)enifle; 
140000 3nfecten geben 1kg trodtcnc Soc^eniüc. 
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51Kan reinigt bic in ©uroncn ^) an^ SKcjico, ^onbura«, ?ima u. f. ». nac^ 
(Suro))a ge6rad)te Sod)eni0e in ben Seehäfen, bie ben 3n)if(i^cn^anbel betreiben, 
fo namentlich in i!onbon, burd) Sieben. S)ie fogenannten @arblingd {inb 
t)te au§ S^rüntmern ber X^ier^en befie^enben abgeftebten Steile. 

S)ie befien Soc^enillejorten flnb ^onbnrad'Sod^eniUe, unb jmar: 

1. ©c^warje ober äöcatill'Sod^enille, fd)tt)ärjlic^, rotf|braun, 
glänjenb. 

2. Silberfarbene (Sod^enitle, {|at einen A)eigü(l^en, feibenglänjenben 
Ueberjug auf ber ganjen Dberfläci^e. 

S)te f (Reiben <» unb ^erjfömtigen X^eile be^ Sactud fd)einen t)on einem 
bidjten <Sd)immeI überwogen }u fein, ebenfo A)ie bie Soc^enille^SBeib^en, biefer 
<Sd)immel aber befielt aud in 93en}o( fafi t)oUtommen (ö^Ud^en äBad)dfäben. 
@benfo finb bie (Socond, aud benen bie mönnlic^en dnfecten au@gefc^Itt)>ft 
fmb, faft ganj an^ biefem SBad^d gearbeitet. 

S)ad in ber Sodjenille beftnblic^e 3äaifi ifl t)on Siebermann ^) genau 
iinterfuc^t toorben. 6r nennt e« Soccerin, CaoHgoCCsi Hei 03)2 (burc^ 
<ä^tractiott ber 3nfccten mit Senjot ifolirt), t)om ©d^meljpunlt 106^; bnrd^ 
-ßod^ctt mit a(foi|oüf(i^em Äali wirb e« öerfeift ju (5occer^Ial!of|ol, CsoHgaOg, 
unb Soccer^tfäure ober Soccerinfäure, CgiHeaOa. !Der ^(fo^ol liefert 
bei ber D^bation mit CrOs in Stöeffig ^entabec^tfäure, biefclbe ©öure 
entfielt auc^ bei ber Djt)bation be« Soccer^Iaßo^ote. Slu^erbem würbe üon 
Siebermann in ber Soc^enille noc^ SR^riftin nac^gewiefen. 

®(^on lange Dor ber Sntbedtung Slmerüaö würbe bic ßod^enine in 
^ejcico üon ben Singeborenen benu^t unb gcjüd^tet. 1525 gab Sopej 
bc ©omara unb 1692 ^lumier eine Sefc^reibung beö Snfecte«, bod^ würbe 
bic (5od)eniIIe noc^ lange ^dt für ein üegetabitifd^e^ ^robuct angefe^en, bi^ 
enblit^ 1729 bic Serid^te über bic JRcife bc« ©oüänbcrö 9iuufd)cr nad) 
SRcjdco biefe irrt^ümlic^c 3ln)id)t bejeitigten. SRcjrico bcfa§ lange ä^it ba« 
2Ronoj)oI in ber Soti^enülcjuti^t, e« würbe biefclbe ^auptfädilid) in ben *^ro* 
t)injcn Sta^cata, Da^aca, ©uatemata unb ^onbura« betrieben. ÜDie 
jpanifd^c glottc brad^te jä^rtid^ 2000 bi« 3000 ©croncn Sod^eniÜc jcbcm 
cinjctncn ber ©rogfauflcutc in Slmjicrbam. 1835 betrug bie Sinful^r öon ßoc^c* 
Jiine nac^ guropa 880000 ^funb im SBcrt^c üon ungefähr 150000 grc«. 

®ie Einfuhr Don Soi^cniüc nadf) Hamburg betrug: 

. . . . 1030 ©croncn 
.... 1200 

.... I Ö\J ff 

.... u^yj ff 

3m 3a^re 1830 würbe bic So^eniHecuItur nad^ ben Sanarifd^en 
Snfctn, nad^ Spanien, 9ltgcrien, 3aoa u. j. w. tocrpflanjt S^ic 
Sanaricn^ßod^cniUc, bie auö Sabijc über SDtarfciUe in ben ^anbcl 

*) 6utonen ober Sero neu finb mit 33in(en ober ßeber beberftc 6ä(ic Oon 
75 big 80kg. - •) ßiebermann, SBcr. b. bcutf*. *em. ©ej. 18, 1969; 19, 328; 
20, 959. 
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tarn, toax t^eurer a{9 bte mcncanifd^e^ bie 3at)a«@orte bagegen loar Dott 
geringerem SBcrt^. 

Die erfle 3lnati)fe öon Sod^niüc jiaimnt öon 3o^n^) ^er, ber 50 ^roc. 
garbftoff unb 10 'tßroc. S33ac^« gefunben ^aben toiQ. 

Slnott)fe t)on 3o^n: 

9tot^cr garbjioff (Soccu«rot^) unb SSäaRer . . . 50,0 

I^tcrleim 10,5 

Silier fd)Icint 14,0 

3Bad^«artige« gett 10,0 

C)äutige I^eilc 14,0 

S^torlatinnt, S^Iorammoninm, p^o3pi|orfaurc ffa(f* 

erbe, Satferbe, ©ifenojrqb 1,5 

100,0 

Sbenfo giebt äRene^) ben ®e^alt an garbjioff in öerfd)iebenen Soc^c* 
niHeforten t)iel ju ^od^ an. 

9?ad) Siebermann 3) erhält man nac^ erft^öpfenber (Sjrtraction üon guter 
©Ubcrcod^eniüe mit SBajfcr einen SIeilod, auö »eld^em fid) ber SWajcimalge^alt 
an fjarbftoff etwa ju 14 ^roc. toom ®ett)id)te ber Sod^enifle berechnen lägt, 
hoij ba fold^er and ber 93(eit)erbinbung gewonnene t^arbftoff immer noci^ unrein 
ift, fo bürfte ber burd^fc^nittlid^e ®ei|alt ber So^eniöe an reinem garbftoff 
ungefähr 9 bi« 10 "ißroc. betragen. 

Die te^nift^en Präparate auö ber Sod^enitle. Dieselben fmb 
nur geringeren ST^eileö fol^e, bie in ber gärberei ober im ßeugbrud an* 
getoanbt werben; ber Sarmin, bie Sarmintacfe finb j. 93. nur ate üJlaterfarbcn 
ju ^nflrid^en u. f. w. brauchbar, finben aber atö folc^e nod^ ^eute au^gebe^nte 
SSerwenbung. 

Sarmitt. 

S arm in, bie feurigjie i|od)rot^e garbe, bie man früher fannte, ift ai€ 
mtf)x ober minber reine Sarminfäure ju betrad|ten, ba neben garbftoff nur 
fe^r wenig t^ierifc^e, fttdjtoff faltige ©ubjianj unb juweiten etwa« S^onerbe 
barin entijalten i% Die Darftettung beffclben beruht auf ber SBaijme^mung, 
ba^ flare, wäjf erige So^enilleabfod^ungen unter ^vi\a^ geringer ÜWcngen faurcr 
ober faljarttger Äörper bei längerem ©te^en fid^ unter äuöfd^eibung ^öc^jl 
fein toert^eilten garbftoffe« trüben. 3n einer foId)en äblod^ung, bie beim 
SSermifd^en mit einer größeren SDtenge 3l(aunlöfung tiar bleibt, jeigt [xij mif 
3ufa5 t)on ganj wenig Sltaun nad) einiger 3cit eine rot^e Slbf^eibung. 6« 
fdjeint, \>a^ anbere ©alje, wie ©al<)cter ober ojatfaure ©alje, eine ä^nUc^e 
SSirfung ijerttorbringen. 

(Sinige alte 33orf^riften jur Sarminbereitung fmb: Va ^funb Sod^eniDe 
wirb mit 18 $funb weid^em SBajfer gefod)t, ber foc^cnben gltifjlgfeit 1 Sot^ 



2^o§n, Tableaux chimiques du regne animal. — *) ^ene, Compt. 
rend. 68, 666. — «) ßicbermann, «er. b. beutjd^. d^tm. ®e\. 18, 1969. 
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gepufoerter "Staun jugefe^t, nod^ gatt) furje ^Ai gefoc^t, batauf fKtritt; bad 
I^Utrat A)trb in flache ®d)a(en gefUOt unb ru^ig ^ingefleUt, wobei fid^ naij 
jtoei bid brei Sagen Sarmin au^fd^eibet. 2)ie SlUjftgfeit tt)trb abgehoben, bet 
IRicberjti^lag gefammelt; erftere gicbt, nod)mate längere ^At ru^ig gcftettt, 
•einen neuen 9{ieberf(^(ag t)on geringerer Dualität, älu^beute 1 bid 2 Sot^. 

äc^nlic^ ift f olgcnbe 3Sor jdjrift : 9Wan fot^t V2 "^Jfunb gepulverter Sod^e* 
nitte mit 8 ^funb ttjeid^em SBaffer, fegt 1 ?otf| SBeinftein nad) me^rminut» 
lid)cm gortfegen be« Äoc^enfi, fobann 1 V2 Sotlfe gepulöertcn Älaun baju, pltrirt 
nnb gicgt in flad^e ©efäge }um abfegen M Sarmind. 

3)er in früheren 3^iten feiner ®(^5nl^eit roegen berUijnite (Sarmin bcr 
URobamc Se nette foll auf folgenbe ärt erjeugt iDorben fein. 2 ^ißfunb ge^ 
puberte S^ot^eniUe merben in loenigftend ber 25 fachen ilKenge iDeid)en t^(uf« 
tuafferd jroei ®tunben lang in einem £upferteffe( gefoc^t, fobann 6 Sot^ 
-@atpeter unb tttoa9 fpäter 8 ioti) ©auerfteefalj )ugefe(t, man ftebet nod) 
10 Minuten, nimmt ben^ejfel ))om^cuc^f lä^t 4 (Stunben ru^ig jlel^en unb {|ebt 
^te Hare f^lUffiglett mit Gebern in flad^e @d)alen, bie man einige ^oc^en lang 
fielen lägt, d^ bilbet fid) am SSoben unb an ben äBänben ein feiner 9{ieber« 
fc^lag Don (Karmin, auf ber Oberfläche aber eine @ct)immel^aut bie mit einem 
t^tfd^bein forgfältig entfernt mirb. 2)ie Slttffigfeit tt)irb mit ^ebern abgejogen^ 
^cr ßarmin, in ber ®d^ale bleibenb, im ©d^atten getrocfnet. 

Siebermann ^) ffat einen fe^r fd^önen (ate „Sarminnafarat" bcjeid)* 
ncte^ ^Jtufter) dar min genau unterfuc^t. Sr beflanb aud @tüd(en, bie fid) 
ju einem trodfenen, fel|r leirfjten, unfü^Ibaren ^utoer jerreiben liegen. 3)urc^ 
Srorfnen bei 100®, wobei 17 "»ßroc. S33affercnttt)id)en, üerlor er an geuer unb 
gewann biefeö beim ßrfalten nur t^eilweife wieber. jter getrodfnete ßarmin 
enthielt 3,7 ^roc. ©ticfftoff, grögtent^citö in gorm organifcf|er SJerbinbungen 
(^Jroteinfubftanjen, ©(^meljen mit KOH erzeugt 3nbolgeruc^). 
Die weige äfc^e biefeö ffarmin« mürbe anal^firt^): 

im 3Äittel 

SnOa 0,67 *!ßroc. 

AI2O3 . 43,09 „ 

CaO 44,85 „ 

MgO 1,02 „ 

NaaO ........ 3,23 „ 

K2O ........ 3,56 „ 

P2O5 3,20 „ 

99,62 ^4}roc. 

S« würben nod^ ©puren t)on ^xnn unb Tupfer gefunben, biefc flammen 
iDa^rfd^einlid) au« ben ©efägen, in bcnen bie So^eniüe urfprünglid^ ab* 
ae!o(^t würbe. 

®iefer Sarmin befaß bemnac^ folgenbe ä^fammenfegung (ben ©tidtftoff 

') Siebermonn, 33er. b. beutf*. *em. (Se). 18, 1971. — «) ©ine foI*e 
^nal^je ift aud) öon ßofor ouSgefül^rt toorben (Sourn. f. prolt. e^em. 43, 130), 
Jotoic Don geitler (3eitj(ä^r. f. ange». e^em. 1892, 8. 136). 
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atö f o^en proteinartigen ©ubftanjen juge^örig angenommen , bte im Witte! 
etttja 15 ^roc. Sticfftoff enthalten): 

SBaffer 17 $roc 

©tidtpoff^altige ©ubfianjen ... 20 „ 

3ljd|C 1 „ 

garbitoff 56 „ 

SBa(t|ö ©puren 

iüebermann bejeid^net be^A)egen Sarmin ald eine 2^{|onerbe!an^ 
proteinüerbinbung be« Sarminfarb^offe«. Äalf unb S^onerbc gc^cit 
in bie ammoniafolifc^e ?öfung über unb taffen pd^ j. S. burc^ Stmmonium^ 
ojolat nid)t auffallen; ©äuren fäflen einen ?arf be« tJorbpotfcö, erfl @r*^ 
wärmen mit SWineratfäuren mac^t biefen frei. 

Sarmintad (glorentiner*, SBiener*, ^arifer*, Senetianer-, SKünc^cncr^ 
Äugeflad; Steurot^, Sarmoifinrot^, onc^ Groseille- unb Ponceau-Laqne) ift 
eine SSerbinbung beö Sod^enittefarbftoffe« unb anberer an^ einer So^enitte^ 
Slb!od)ung niebergeriffener Steile mit I^onerbe^ljbrat. S« bienen ju be(\cii 
^erpettung t^eite frijd)e, ttjäfferige 5lbfoc^ungen öon Soi^eniüe, tl^eifö folt^e, 
(xvi^ welchen ftcf| ber Sarmin fd^on abgefegt ^at. 3)ie gäüung gef(^iei|t burc^ 
ßufügen Don SHaunlöfung unb nad^ biefer t)on fo^tenfaurem 9?atron; bie 
S^onerbe rei|t ben garb^off mit fid) nieber, Sei biefem SJerfo^ren fällt \iiiL^ 
juerjl* niebergefd)Iagene tiefer rot^, boö fpätere btajfer auö, unb mon fann auf 
biefe SScife Slbftufungen ber 5Rtiancen erjielcn. ÜDurc^ 3i""4)toribjufa| neben 
älaun jic^t fic^ bie garbe ber gäüungen me^r in« ©d^artod^rot^e, wä^rcnty 
biejenige ber mit Sllaun allein erjengten carmoifinrot^ , etwa« in« SSiolette 
fpielcnb, ttjirb. 

S)ie SSer^ältnijfe jur ©arfteüung eine« Sarminladte« ftnb: 1 2:^1. jer^ 
riebene Soi^enille, 1 %\)t Sllaun unb 30 S^Ie. SBaffer »erben gefönt unb 
»ä^rcnb be« Sod^en« nod| 1 bi« 2 2f|Ie. SHaun jugefügt, bie gtüfrigleit wirb 
burd^ ein SCud^ gcgof[en unb in Keinen Portionen mit ©obatöfung unter Um* 
rühren tocrfe^t, bi« ein ^inlängüd^ tootuminöfer, bod^ nidf)t ju blaffer 9?ieber* 
fd^Iag erfolgt ift. ÜDiefer wirb burc^ ijittriren getrennt, gepreßt unb tangfam 
getrodtnet. 3n ber gtüffigfeit Iä|t fic^ auf« 5Keue eine blalfere gäüung burc^ 
©obatöfung ^eröorbringen. 

^räparirte Sod^eniUe ober ammoniafaIifdf)e Sod^enille (coche> 
nille ammoniacale) ^ei^t ein früher in ber iJärberei anftatt ber Sod^cnillc 
Dtelf ad^ gebraudjte« Präparat, ba« burd^ Sinwirfung öon ?lmmoniaf auf ge* 
pultoerte Soc^eniüe entfielt. 

g« wirb 1 ©ewt^I. fein gepulöcrte Sod^cniöe mit 3 Oetot^In. jlarfer 
9lmmonia!flüffig(cit aömä^lid^ übergoffen unb ftet« umgerührt, bi« ba« ®anje 
eine breiige SRaffe barfteDt, bann gut t)erfdf)Iof[en, ungefähr einen ÜWonat bei 
gewöl^ntid^er Temperatur jielfeen gelaffen unb nac^ biefer ^txi in einem Äcjfet 
fo tauge erwärmt, bi« fein Smmoniaf mc^r entweid^t. ^ie bidtbreiige SWajfe 
wirb nun auf 3cugftücf e in bidter ©d)i^t gcftrid^en unb getrodfnet. ®ie 9RaRe 
wirb fobann jerbröcfelt in ben ^anbel gegeben. 
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SBeniger fieser unb tDeniget attgeiDenbet ift bad Serfa^teti, So(i^emOct)uIt)er 
unter fietent SSetDcgen mit trocfenetn ^mmoniafgo^ jufatnmenjubrtngen. 

!S)te naij erflerein Serfa^ren mit Hmmoniaftöfung bereitete Sod^eniOe 
fommt mattd^mal au(^ in §orm einer bidTIic^en ^afte t)or. 

2)ie ammoniaIaIifd)e Soc^eniUe foQ beim ^örben me^r ausgeben atö bte 
getoö^nlic^e toäjferige Sb!od)ung ; fte bient namentlid^ für 9iofa unb Sarmoifin, 
nid)t für $onceau. 

@(f)tt^enberger na^m an, ba^ ftc^ bei ber @inn)ir!ung Don Hmmonial 
auf Soc^eniQe Smibe ber Sarmtnf äure unb D^^carminf öure bilben, eine 
ättftd^t, bic er unter Stnberem barauf flü^t, bag ber Sod^eniQefarbftoff bei 
biefer Se^anbtung in einen t)ioIetten Körper umgemanbelt VDcrbe, aud ber er 
ut(^t me^r burd^ Säuren in ben rotijen garbjloff jurüdgefü^rt »erben fönne. 

6:arminfäure* 

S)ic erjte Unterfu^ung beö eodjcniaefarbjioffe« ijl 1818 Don pelletier 
unb Soüentoni) in einer üor ber franjöjijd)cn äfabemie gelegenen Slb^anb* 
(ung öcröffentlici^t worbcn. 

pelletier unb ffaüenton jogen an9 ber Sod^eniüe guerft mit Äetiicr 
bie fetten ©ubjianjen an^, fobann mit Sllfo^ol bie ^auptmajfe be^ garbfloffe«, 
ben fte burd^ Serfe^en mit Setter, »orin nod^ gett gelöft blieb, wä^renb ber 
garbjtoff gefällt »urbe, reinigten. @r enthielt nid^t unttjcfentlit^e SWengen t)Ott 
©tidjloff. S)er S^rbfioff tourbe üon i^nen „Carmine** genannt. 1832 be* 
richtete pelletier ^) über bie Slnaf^fe ber öon it|m unb Saüenton bar gesellten 
©ubjlanj, biefe entlieft nod^ ©tirffioff : CigHisNOio. 1844 würbe ber garb« 
floff t)on $rei|er*) beorbeitet; ba« SBic^tigjie an feinen 6rgebnif[en war, ba§ 
fic^ Sod^cniüe bur<^ ©(^wefetwaffer jioff (beim ä^tfeften beö SIeilacfe« mit Hj S) 
ju einer forblofen Seufoöcrbinbung rebudren laffe. (5r woüte biefe Sarmin 
genannt wijfen, im Ocgenfafe jum gorbjioff S arm ein. 

Slüein fdi)on Slrppe*) fonntc bei ber SBieber^oIung ber ^rei^er'fc^cn 
Serfud^c biefe Seufoüerbinbung nic^t erhalten unb Karren be la Stue^) 
jeigte in einer fe^r genauen Arbeit, bag ^rei^er ft^ getäufd^t ^aben muffe. 
jDicfer gorfc^er wie^ üor SlHem aud^ barauf ^in, bafe ber Don "iPcUetier 
gcfunbene ©tidfjioffge^alt beö Sod^enidefarbftoffö tebiglic^ auf Beimengungen 
jurüdfgefüfirt werben mu|, bie i^n neben S33ad^«* unb gettarten begleiten. 

SBarren be la 9iuc ^at juerjl ben garbjloff rein bargefteöt unb 
Earminfäurc genannt. 3ltö baö befie 3Serfai|ren, biefelbe ju gewinnen, gicbt 
er bad nac^folgenbe an. (Sr fanb, ha^ grögere Mengen SodEieniQe beffere 
Kefultate geben ote Heinere. 6« werben 3 ^funb Soc^eniöe jerrieben unb mit 
60 ?iter bejiiairtem SBaffer etwa 20 SKtnuten lang gefod^t, ber Slbfub wirb 
bur^ ein Sud^ gegoffen, unb, nad^bem er eine SJiertelftunbc ru^ig gej^anben, 
becontirt. 3" ^^^ ^^d^ f|eigen, Haren Söfung wirb eine Söfung öon Steijucfer 

1) «ßelletier u. ©oöcnton, Ann. chim. phys. [2] 8, 250. — «) ^elU= 
iitx, ibid. [2] 8, 250. — ») ^retfeer, ?lnn. ^tm, «P^arm. 52, 375; Journ. 
pharm, chim. [3J 5, 191. -- *) ^r^j^e, ^nn. S^em. ^l^arm. 55, 101. — 
') aöarren be la 9iue, ibid. 64, 1. 
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in cfftgfaurem S33affer, bie auf 6 ©ctot^Ic. Slcijucfcr 1 ©etot^l jlarfcr Slftg- 
fäurc enthält, jugcfügt, unb ber SSlcilad, welcher fc^r t)olummö« x% mit fiebcn* 
bem 3Ba{f er f o lange an^gemaf c^en , bid bad ^iltrat mit Ouedfftlberd)lonb nut 
no(^ f(^n)a(^ opaüfirt. ©obann wirb er in be^iöirtem SSJaffcr fu^penbirt unb 
bur(^ einen ftarfen Strom öon ©(^roefelmafferftoff jericgt. S)a« (ginleitcn t)on 
©d^wefelttjajicrj'toff muß fo tangc fortgefe^t toerbcn, ate man no(^ bcmcrft, bag 
bie rot^e Söfung über bem 5Rieberf(^Iage bei längerem ©te^cn entfärbt »irb. 
'^loä) öoüftänbigcr 3«^fffewng beö SIeüadcS toirb fittrirt, ba« giltrat jur 
©^mpbide öerbampft unb bei einer BS^ S. ni6)t überfieigenben Srem^)eratur 
getrorfnet. SBarren be la 9t ue löft bie fo erhaltene ro^e ©äure in SBajfer, 
fäQt mit Sleijudferlöfung unb teäfd^t an^ mie oben; etma brei Giertet be^ 
9iieberf(^fage« Dert^eilt er in ffiaffer unb ^erlegt biefcn S^eil mit ©d^toefel* 
tt)af[erftoff, filtrirt bie Söfung ah, bamj)ft jur ©^rupconfiftenj ein unb trodnet 
DoHenbö bei niebriger Temperatur. S)ie getrorfnete ©arminfäure löjl er in 
faltem, abfolutem ^(fo^ol, filtrirt Don bem Unlöd(i(!^en ab, t)erfe$t biefe Söfung 
mit bem jurüdgelajfencn Stiertet be« iöteilatfe« unb foc^t mehrere ©tunbcn 
bamit. !Dabur(!^ teirb bie ^^o^p^orfäure an %(ei gebunben unb eine äqui' 
Dalente DÄenge Sarminfäure frei gemacht. So wirb ^eife filtrirt, ber Sßo^ol 
abbe^ittirt unb bie f^rupbide SRaffe über ©t^wefelfäure gänjlic^ eingetrotfnct. 
3ji ba« Präparat noc^ nicl)t rein, fo wirb etwa ein "äijkl ber ©äure in 
aSSaffer gelöft, mit Steijucfer niebergefdjlagen unb gut auögewafc^en, bcr ge- 
trodtnete 9iieberfc^lag fobann in bie ?öfung ber übrigen fieben 3l(^tel ber ©äure 
in abfolutem 3ll!o^ol eingetragen unb einige ©tunben lang l^ei^ bigerirt. 9ia(^ 
bem giltriren wirb bie alfol^olif(^e Söfung mit bem fed^Sfarfjen SSotumen reinen 
Slet^erö Dermifc^t, woburc^ eine öoluminbfe ©ubftanj gefäüt wirb; bie ät^cr- 
alfo^olifd)e Söfung wirb filtrirt, burc^ ^bbampfen concentrirt unb im luftleeren 
SRaumc getrocfnet. 

S)ie fo bargeftelltc ©arminfäurc bcfdjreibt SBarren be la Siuc al« eine 
purpurbraune, jerreiblic^e, bei feiner ^crt^eilung f(^ön rot^e, unter bem 9Ki!ro* 
f !op burc^fiditig erfc^cinenbe SKaffe , bie in SBaffer unb älfol^ol in aßen Scr^ 
l^ättniffen, in Slet^er aber wenig IMxi^ ift. S)ic alfo^olifd)e Söfung ber reinen 
©äure wirb Don Slet^er nid|t gefällt, enthält fie aber ton bcr flidtfloff^tigen 
©ubftanj, fo fällt oiel garbftoff mit biefer burc^ Set^erjufa^ nieber. ßoncem 
trirte ©aljfäure unb ©alpeterfäure löfen pc o^ne ^nU^nn^, Uebcr 136^ 
er^i^t, fd)willt fie auf unb wirb unter Sntwidclung einer fauren S^üffigfcit 
jerfe^t. S)ic wäf[erige üöfung ber ßarminfäure reagirt f(^warf) fauer unb ab* 
forbirt nid^t ©ouerftoff, fte wirb Don ^Ifalicn purpurrot!^ gefärbt, Don alfoli* 
fc^ctt Srben mit bcr gleid|en gorbe gefällt, ebenfo burd) bie effigfauren ©aljc 
Don Äupfer, 3^^^ unb 3in«- Sllaunlöfung unter B^fügung Don etwa« ämmo- 
niaf fällt fie carminfot^. 

Sine Steige Don SBarrcn be la SRue fe^r forgfältig aufgeführter äna« 
lt)fen ergaben im SKittel: 

Äo^lenftoff .... 54,13 'ißroc. 

äBafferftoff .... 4,62 „ == C14H7OS ober 

©auerftoff .... 41,25 „ = C,8Hi40i6. 
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3(ud bet SRuttertauge ton ber abgefdjiebenen Sarminffture fonnte eine 
fr^ftaOinifc^e, {lidfloff^aliigeSubftaii) ifoUrt toerben (0,4$roc. bet Sod^eniUeX 
bie mit bem Don l^iebig entbecften S^^rofin ft^ ate ibentif(^ erntet. 3n ber 
X^at ^aben t).9RiUer unb ©c^uncfO f)>äter ond 7 kg (£o(^eniQe gegen 100 g 
7t)Toftn gen)onnen. 

Sor Mein »ar bann nod^ bie t)on SBatren be U 9t ue gentad)te (Snt* 
bectung n^ic^tig, ba^ bie (Samtinfäure beim (Snoärmen mit ©alpeterfäure in 
9ittrococcn9ftinre übergebt. !Z)enn Siebermann nnb t>an 'Ji)oxp tonnten 
fpäter }eigen, ba^ biefe 92itrococcudffiure eine j^rinitrofref otinftiure i{%, ber 
nac^ t). ^oßanedi unb 92iementon)^ti^) bie bnrd^ bie ®Qnt^efe beflätigte 
Sormel 
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©(i^ütenbergerä) war ber Srjle, bem e« gelang (1858), bie ßarmin* 
fäure in frt|ftattinif(^er ^) gorm ju erholten. (Sr löjie ben au« bem Slcilad 
abgefc^iebenen ^arbfloff in fltfo^ot nnb ffidte bie Verunreinigungen mit S(et^er 
avi9\ bie a(to^oUf(l^^ät^erifd)e glUfftgteit würbe auf ein Heiner Volumen ein« 
gebampft, nac^ bem Srfatten fdjieb ftd^ eine ftr^flaHmaffe baraud ab, bie jum 
i^eil and rotten 9iabeln, jum Zi^xi aud ^r^flaUbrufen beflanb (» . • . dans 
laquelle 11 etait tres facile de reconnaitre des aiguilles rouges et des 
grumeaux cristallinB^). !Z)ie in toc^enbem Slet^er unlödtid^en 92abe(n ^ält 
@c^ü(enberger für bie Sarminfäure, and beren ^tal^fen er bie Formel 
CgHgOß berechnete, toä^renb bie Är^ftaflbrufcn eine Dj^carminfäure, 
C^HgOg, toorfteöen, ©e^aller^), ber h^liaClifirte Sorminfäure naä) ©e^üfeen* 
berger'« SKet^obe borjiettte, gab i^r bie formet CgHsOe- 

3m 3o^re 1867 erfdjien eine interejfante arbeit über Sod^enittc t)on 
$Iafiroe6 unb ©rabotoöfi^). ®ic bejttjeifetten, ,Mi bie Sarminfäurc eine 
im gctt)ö^nli(^en ©innc einfache ©äure fei'', b. i). fic famen ju ber änftc^t, c« 
läge in i^r ein ©t^cofib tor, ba« fic^ in ^udtv unb einen neuen garbftoff, ba« 
Sarminrot^, fpalten laffe, eine 33ermut^ung, bie fe^r Derlodenb war, bo ju 
jener ^At ja f(^on eine ganje ^ai){ öon ^f(anjenforbfloffen als ©(^cofibe 
etfannt »orbcn waren. Der wefentlic^c 3nl^alt biefe« S^eitc« i^rer Unter* 
jud)ung ip fotgenber: 



ö. ^Rillcr unb ©(%und, S3cr. b. bcutjti^. d)cm. (&t\, 26, 2660. — 
*) t). Äoflonedi unb ^temcnto»§fi, ibid. 18, 250. — ») ©«ü^enbergcr , 
Ann. chim. phys. [3] 54, 52. — *) 2)ieje X^atjari^c jci^cint allen neueren 5Bc- 
arbeitern bicjcS ©cbictcS ooflftänbig entgangen s« iein« R- — *) ®(i^ aller, 
SaMber. 1864, ©. 410; 8eitj«r. f. (E^em. 1865, ©. 462. - •) ^lajitoe^ 
unb ®Tabom8!i, %nxu @^em. $^arm. 141, 329. 

Wup«, Olatürli^e gfartfloffe. 12 
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!Dte Samtinföure toitb butc^ t)etbihinie ©d^rnef elfäure beim Soi^tn, o^ne 
ba^ Sarbettt)eränberung ftattftnbet, gefpatten. 9Ran t)erfe(t bie fc^toefelfaute 
grlüfflgfeit t^orftc^tig mit fo^lenfaurem ä3ar^t, bid nic^t nur bie C02*@ntn)t(fe(ung 
anfrört, fonbent andj bie glttfftgfeit oiolett roirb unb ber fo^lenfaure Sat^t 
beginnt, etwa^ garbfloff nieberjurei^en. @ö wirb fe^ncH filtrivt unb baö gütrat 
mit ä3(ei)U(!er t)erfe^t. ^er entße^nbe 92ieberf(^Iag ent^&lt ben ^avbftoff, bad 
gilttot bat)on einen ^nin. Sefttere« wirb mit ©e^mefeltoafferftoff be^onbelt; 
butd^ älbftitriren ber t^lttfftgf eit t)om @(^tDefe(b(ei unb Sinbam))f en , julegt im 
SSöcuum, wirb ein ©^rup ermatten, ber freien ^ndtx unb etwa« ä^dcrbar^t 
enthält. Die ättföwmenfegung be^ Ic^tcren entf priest ber formet Ci^^^B&Ok^. 
SDer ^ndtx wirb beim Zxodntn nie^t fejl, nad| fed)«jlünbigem S^rodfnen in ber 
SBärme erhält man i^n mit einem SBafferge^att, ber CiaHgOs entfpric^t. 

S)er Stettad wirb na(^ bem 8uöwaf(^en in SSSaffcr t)ert^eilt unb mit 
ganj terbünnter ©aljfäure jerlegt. 9Ran ftttrivt, leitet in bie rot^e gtlifjtgfcit 
©(^mcfelwaffcrjtoff, ^Itrirt öom ©(^wefelblei ah unb bampft bei ganj gcünbcr 
SBärme ein. 5)er StMftanb wirb gelöft, einige barin fd^webenbe glodcn butc^ 
Filtration getrennt unb bie erhaltene gtüfpgfcit unter ber Luftpumpe DerbunPct. 

S)er auf fotc^e SSSeife bargefteßtc Äörper würbe Sarminrot^ genannt, 
er bittet eine bunW purj)urrot^c, gtönjenbe, grünlich mctaöifc^ f(^immernbc 
9Raffc , bcrcn ^utoer jinnoberrot^ ift. 6r ifl wenig ^^gro jf opif (^ , lö [t fxij in 
Wtoi^ol, ni(^t in 3(et^er. 3)ur(^ aßo^oUfd^e Aalilöfung entfte^t in ber wein^ 
geiftigen l^öfung bej^elben ein t)io(etter Stieberfc^lag, eine ^aliumt)erbinbun9, 
bereu Sbfung mit @^orbar^um unb (Sl^Iorcalcium bie entf))re(l^enben Serbin^ 
bungen liefert, welche amorph unb bun!e(t)io(ett ftnb. !Die 3itf<immenfe|ung 
be« Sarminrot^«, an^ Änat^fen bc« freien Äörper^ unb feiner ©olje abgeleitet, 
entfpric^t ber gormel C11H12O7. 

„SSirb bie Sarminfäurc — baö ©lucofib — alö C34H18O20 angcfe^en, fo 
fteHt fiii bie Spaltung burd^ bie @teic^ung: 

CiTHisOio + 2H2O = CiiHia07 + CeHioOg bar." 

@:a.rniinjöure (Sarmtnrot^ Suder 

®iefe (Sntbedtung toon^lafiwe^ unb®rabowöfi mu| aber offenbar 
auf einem Srrt^um berufen, ©d^on Jicbermann^) fowic SBill unb Jc^* 
mann 2) ^oben bie 9tic^tigfeit berfelben angezweifelt unb t). SDtilter unb 
JRol^be^) ^aben bircct bewiefcn, bag bie Sarminfäurc fein ©l^coflb ijl*). 
SDenn nad^ ber Sorfc^rift t)on $)lafiwe$ unb ©rabowdfi bargefteUte^, auf^ 
©orgfältigftc gereinigte« ,,Sarminrot^" gab bei ber Slnal^fe genau biefclbcn 
3a^len wie nac^ SBarren be la 9iuc präparirtc Sarminfäure, unb bicfe 
©arminföure war nac^ breijtünbigem Äoc^en mit lOprocentiger ©t^wcfelföute 
unterönbcrt. ^X(^ax rebucirte bie öom Slcilac! abfiltrirte glüffigfeit in ber 
SESärme i^el^ling'fc^e !0i3fung unb gab mit ^^^en^l^^brajin in geringer äKenge 

^) ßicbcrntann, «er. b. bcutjc^. c^em. ®cf. 18, 1969. — ■) SOBiU unb Sitv 
mann, ibid. 18, 3182. — «) ü. ^JitUcr unb Sto^be, ibid.-26, 2647. - 
*) 3Röölit^er SBcije gtcbt c§ boci^ ©oti^eniöejortcn, in »deinen ein ilcincrer ober größerer 
X^cil eines ©l^cofibS nod^ ungcjpalten oor^onben ift. 
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einen in gelben 9läbe((i^en (r^ftaQiftrenben Stteberfd^lag , bo(^ mag bie fotc^e 
Steactionen ^erbeifül^renbe ©ubfianj eine t)on ber S^ttaction btr 6od)entäe 
licrrü^rcnbc SSerunreinigung fein. 

Soccinin. $lQfttt)e^ nnb ©rabom^f i untenoarfen ferner bie darntin'' 
fäure ber Äalifdjntdje. !l)ie ©äure tourbc mit 4 bi« 5 Zfjjin. KOH nnb 
tventg HaO fo lange er^i^t, bi^ eine $robe fid^ in SBoffer mit golbbranner 
gorbc löjie. 9?eben Djalfäure nnb Sernfieinf äure würbe eine neue ©üb* 
ftanj getoonnen, bie nac^ bem Snföuern mit 3(et^er e^ra^irt tourbe. 9lud 
feigem ^(fo^ol fr^ftaUifirt bie Serbinbung, ba$ Sbccinin^ in flimmemben^ 
ftrol^gelben 93Iätt(^en. S« ift unlö^lid) in Sßajfer, fc^wer I5^(t(^ in älet^er 
unb leidet in^lto^ol. !3)ie Söfung in S((taKen iß guerfi gelb, bann mirb fte 
grün, öiolett unb fd^licpc^ purpurrot^, eine mit ?uft gefd^üttette NHs-Söfung 
h)irb Diolett. SDie alto^olifc^e Söfung mirb mit (Sifend)(orib rot^ gefärbt, 
luö^renb [h mit Statriumamalgam grün unb an ber 2vl^, unter ^udfd)etbung 
bunfclbrauner, amor))^er ©ubftanjen, inbigbtau mirb. 

S)ie «naitife gab im SKittel:' C = 64J "?5roc., H == 4,5 *ißroc. 
= Ci4HiaO,. ^ürt^i) ^at hnxi) Sr^i^en t)on Soccinin mit S^loracel^t 
im §Ro^re bei 100® eine in gelben 9?abeln fr^ftaBifirenbc äcet^Iterbinbung 
cv()alten: Ci6HioO,(C2H3 0i)4 (?). 

SRuficoccin (?). Srwärmt man ßarminfäurc jtoei bi^ brei ©tunben 
mit concentrirter ©c^njefclfäure auf 130 bi« 140^ fo entfielt, wie Sieber* 
mann unb t)an Dorp^) fanben, ein neuer Sarbjioff, ha^ JRuficoccin. S« 
bilbet ein jiegclrot^cö ^utocr, wenig löölid) in warmem Söaffer unb äet^er 
(mit grüngelber gtuorcöcenj) , leidster in feigem 9fi!o^o(. Seim Sr^ifeen mit 
SJaffer unter S)rudt auf 215® würben orangerotl^e 9iabeln erhalten. 3n con* 
centrirtcr ©d^wefelföurc töfl c8 pc^ mit tiotettrot^er garbe. Älfalien liefern 
bomit co(^enittefarbige, ämmonia! braune biö fudiPnrot^e Söfungen. 

S)ie «nal^fen ergaben im ÜRittel: C = 64,1 ^roc, H = 3,65 ^roc, 
iDoraud ftd^ bie formet CieHioOg bered^net. S^^onerbebeijen werben burd) 
»uficoccin rot^, eifenbeijen öiolett gefärbt, «u« ber NKg^Söfung fättt 
CaCls ba« molettrot^e «aüfalj, CieHgOßCa. 

Slcet^tc^Iorib wirft bei 160® nur wenig ein. 33ei ber DeftiKation be« 
Sfuficocctn« über ä^w^^ub würbe ein in weisen ©lotteren fr^ftaßifirenber 
Äo^Ienwof fer jloff, CigHia, öom ©djmeljpunft 183 bi« 188® erhalten, ber, 
mit S^romfäure in (Siöeffig be^anbelt, ein S^inon öom ©d^mclj^)unft 250® 
lieferte, ^üxti) ^at fpätcr benfelben Äo^lenwajferfloff audf) bei ber 3i«fpö^^* 
befliUation t)on (S^armin betommen, ebenfo wie aud() au^ Soccinin; Sieb er« 
mann unb t>an 'S)oxp ftnb geneigt, biefe S^erbinbung atö jur ^nt^racenreil^e 
gehörig ju betrad^ten. 93ifc^off ^ött einen t)on i^m aud 9{a))^taUn, S^Ior« 
met^^l unb AlCls bargefteüten 3) Äo^fenwofferftoff, C15H12, für ibentifd) 
mit i^r. aSegfc^eiber^), ber ben Äbrper Don SSifc^off für i»S)inap^ti|I 
anfielt, ift berfelben 9Keinung. 

^) Sürt^, 5Bcr. b. beutj*. *em. ©cj. 16, 2169. — *) Siebcrmann unb 
öan 2)orp, «nn. (it)em. ^ß^orm. 163, 105. — ») ^-Bij^off, «er. b. beutj*. ^em. 
©ej. 23, 1906. — *) aOBeöJti^eiDcr, ibid. 23, 3201. 
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«erbinbung CjjHaoOig. SBirb ate in «tto^ol unlö^licftc«, in ««alten 
lööttd)cö, fdjroarjcö *ißu(t)cr atö Stebenprobuct bei ber atuftcoccinbarflcBung er* 
Italien. D^bation mit @al))eterföure liefert Siitrococcu^fänve, Sotten 
mit 8ark)ttt)affer bei 180^ einen in Sttaüen löölic^en Äörpct, ber, mit ßinf'- 
jiaub beflißirt, ben oben befc^ricbenen Äo^lenwajferftoff CigHig gicbt. 

9iuficarmin(?). SBirb Sarminfäure mit SBaffer im 9io^re auf 200» 
er^i^t, fo entfielt, mie t)on Sieb ermann nnb \>an !Dor)) gefunben, ein f}axY 
artiger Körper. !Dnrc^ iSe^anbeln mit Setter unb 9l(fo^oI gewinnt man 
baran« ein carminrot^e« -^ulöer Don ber 3wfömmenfe§nng CigHiaOg, ba^ 
SRnficarmin. UntöÄid^ in SBaffer, fe^r leicht in «Ifo^. 

93et)or nun auf bie neueren Unterfuc^ungen über bie Sonftitution be^ 
SodjeniUefarbftoffd nö^er eingegangen wirb, mögen l^ier bie ä)%et^oben jur 
SReinbarftellung ber Sarminfäure unb ferner eine 3wfömmenftettung ber mit 
i^r aufgeführten ^nal^fen ^iai^ finben. 

^Jla6) ®c^unc! unb SSRaxifitro^ti^) toirb eine mäjferige Soc^eniOe« 
audfoc^ung mit Säteiacetat niebergef dalagen; ber }tt)if(i)en t$(ie^))apier audgepre|te 
931eUad teirb mit S(lto^ol t)on 98 $roc. jerrieben, unb baju wirb nun torfu^tig 
aud einer 93ürette concentrirte ©c^toefelfäure jugetropft, mobei ein Ueberfc^u^ 
t)on ©öurc forgfättig termieben werben mn^. ©obalb bie öiotette 5?arbe be« 
9?ieberf(i^(age^ beinahe terfc^wunben ifl, wirb Dom SIeifuIfat abfiltrirt unb ba^ 
gelblic^ rot^e ^iltrat bei möglid)fl niebriger Temperatur Derbunftet. !Sie 
@arminfäure b(eibt bann a($ amorphe, glön^enbe, brüchige ^ajfe jurüd; ift fte 
fiebrig, fo ift ber ^rocej nic^t normal herlaufen. 

S)ie ro^e @(iure wirb nun putoerifirt unb mit f altem, abfolutem Jll!o|o( 
be^anbelt, wobei fie ftc^ ^um größten St^eil löß. (S^ wirb filtrirt unb M 
^ittrat mit bem me^rfad^en S?olumcn älct^er, Senjol ober ß^Ioroform terfe^t; 
eö fc^cibet fic^ ein tbmiger, feurig rotier Siieberfc^lag ab, ber nac^ einigem 
©teilen filtrirt, mit SSenjol ober S^Ioroform gewaft^cn unb getrotfnet wirb. 
@onte bad "^robuct flc^ fteHenweife gebräunt ^aben, fo wirb ed ton Steuern in 
Sllfo^ol gclöft unb mit 8enjoI ober (S^Ioroform gefällt. 9Kan löfl nun bie 
Oubftanj in ^Itol^ol unb lägt langfam Derbunßen, ed fc^eiben fid^ nad^ unb 
nüi) rot^e, priömatifc^e Är^ftäßt^en ab, bie unter bem SKifroffop wo^I au^- 
gebilbet erfd)einen. Slu(^ baö giltrat Don ben oben erwähnten S^Ioroform* 
ober 93enjolfäUungen ^interlögt beim Serbunßen Sr^ftaUe, bie bann mit ah* 
folutem ^Ito^ot gewafd)en werben. 

t). SKillcr unb Sfio^be^) löfen rol^e Sarminfäure unter Erwärmen in 
i^rem fünffachen ®ewi(^te SBajfer, filtriren unb fefeen unter Umfc^ütteln ben 
öierfad^en SSetrag beö SBafferö an @i§effig baju. Dann wirb wiebcr filtrirt 
unb bie glüjftgfcit in einem öee^erglafe über @d)Wefetfäure gefleüt. ®ic crpen 
*:)3ortiotten bcr auöfr^ftaÖiftrenben ßarminfäure befleißen nur au8 fc^r fleinen 
Är^ftaUen, in bem SKage ober, wie fid) bie äuöf (Reibung öevlangfamt, werben 
btc Är^ftaße größer, unb nac^ Verlauf Don einem bis jwei Sagen finbet man 



^) eti^uncf unb ÜJtardjIcwSü, S8cr. b. bcutj*. 4icm. ©cj. 27, 2980. - 
*) t). Miller unb 9tol)be, ibid. 30, 1762. 
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bie SSSanbungen bed 93ecf)evg(afe^ mit ))ra(^t))0Ü gronotrot^en , oft nte^v ald 
1 mm langen ^ri^men t)on (Sanntnfönre bebedft. 

3)ie reine Sarminfäure ^at feinen ©e^meljpunft, bei 130^ fängt i^ic 
Sarbc an bnntler jn werben, bei 250® tft fte ganj fc^worj. ®ie iji lcid)t 
in ffioffer, f(f)tt)ieriger in abfointem Sßo^ot, fe^r wenig in Stetiger IMxif, nn* 
Miä) in ä3en}oI nnb S^Iorofornt. Serfe^t man eine »äfferige Söfnng mit 
Xi)ter{o^(e, fo nimmt biefe allen ^arbftoff auf nnb fc^miQt enorm an; Sltfo^ol 
enh^ie^t biefer Serbinbung mit ber ^o^(e nic^td, Sdtatien bagegen regeneriren 
bic ©änre. 

Ueber bad Hbforptiondf))ectrnm machen $ogeP) nnb ®ijunä imb 
9Kar(^Ien)«!i angaben. 

S)ie reine ©änre jeigt in faltem ffiaf[er eine auffaüenbe ©c^werlö^Iirf)» 
feit, bie in ftarfem ©egenfa^e ju i^rer beim Serbunfien ber IBöjnngen fid) 
äufeernben großen gö^üc^feit jie^t (ö. ÜR. nnb 91.). 

)). SRiller unb 9to^be fomo^I ai9 Siebermann 3) meifen barauf ^tn, 
baB bie Sarminfänre (eid^t S93af[er t)er(iert nnb babei waffernnlö^lic^ wirb, ed 
gcfdjic^t bie« fci^on beim Irodnen t)on 145® ab (Silbnng p^erer Sonben* 
fationöj)robncte, (f)ara!teriftif(I) für Äetoinbenberitate). 

3ufammenfe(ung ber (Sarminfänre. 
Die änal^fen ergaben im SMittet: 

SBarren be ta »ine: C = 54,13, H = 4,62, amor»)^ =Ci4Hi40, 

©(^ügenberger: C = 55,l, H = 4,08, fr^ft. =C9HsO, 

©c^aller: C = 50,5, H = 4,7, fr^jl. =C9HgO« 

^(afittjefe u. @robottJ«ti: C = 51,2, H = 4,5,Sarminrot^=:==CiiH,207 

t). 3KiUer u. Sßo^be: C = 54,05, H = 4,8, omorp^ 

edjund n.2Kar(^teroö!i: C = 54,78, H=5,08, fr^ji. 

D. aRiüer u. 9io^be: C = 53,72, H = 4,4, fr^ft. 

t). SD'iiUcr nnb 9to^be berechnen au« i^ren äa\)Un bie gormet CiaOjHu 
(ber.: C = 53,93, H = 4,12); auf ®runb ber «nal^fe einer (fpäter ju 
bciprcdjenben) StniUnöerbinbung, welche auf bie gormel (2 x C12O7H11) 
+ C6H5NH2 ftimmte, unb einer SDiolecutargewic^töbeftimmung nac^ ber 
<£lebepunft«met^obe Don 93ed(mann in 3let^^la(toi)o(, bie 479 bejw. 514 ergab 
(ber, 534), fommen fie ober ju ber terboppelten gormef C24H22O14, erwägen 
aber auc^ eine i^ormel C22H20O13. 

®ic ©alje ber Sarminfäure, bie rot^ bi« molett gefärbt unb meift wenig 
lMxi\ finb, f (feinen 1 nnb 2 ^equiöalent SKetaK ju enthalten 3). 

Ag«®atj ijl fe^r unbeftänbig, jerfetjt [xij leicht. 

Na „ (©djalter) 

K „ bunfelrot^c 3Kaffe (^fafiwe^ u. ®rabow«fi), 

Ba „ fd)Wärj(i(^ üiolctt (^lafiwe^ u. ®rabow«!i), 

Cu „ bronjefarbig (3Barren be la 9t ue). 

^) S5oöeI, 5Bcr. b. beutjci^. *em. @t\. 11, 1367. — «) iJiebermann, ibid. 
31, 2080. — ") @ine genaue Unter juti^ung berjel ben »öre wünjc^enStuett^. 
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!I)ic (ionftitution bcr Sarmtnfäurc. 

äßtU unb ?cl)inann^) unterfuc^tcn bie CSimuirfung dou Srom auf 
(Sarminfäure. 

100 g Sarmtnfäure, gclöji in 1000 g öOproccntigcr (Sffigfäurc , werben 
mit einem Ucbcrjt^u^ t)on SSrom bi« jur SSerjagung ber SSrombämpfe gelocht. 
SaSä^renb be« abfüllen« fd)eiben pcf) gelb gefärbte Ärtiftatte be« a^Srom* 
carmin^ ab (10 $roc. ber angewanbien Sarminfäure), auö bem giltrat wirb 
bnrd) SSSaffer ^»^Sromcarmin (20 '»ßroc.) in hellgelben gloden au^gefäüt. 

arS3romcarmin. 

Slu« Sltto^ol ober Si^effig umfrt|flattifirt (mit etwa^ S^ierfo^lc), feine, 
farbloje ^Kabeln; ®cf}meljpunft 247 biö 24 8° unter äcrfcfeung. UnMiif) in 
SBaffer, \6)mx -löölic^ in feigem älfo^ol, »eniol unb ei«effig. ?ö jt fic^ leitet 
in njäff erigen äefealfalien, f^wer in Sicarbonaten. S)aö a*8romcarmin ^ot 
bie äiifoinroenfe^ung CioH4Br4 03. 

Äo(^t man c« einige SKinuten mit Äalilaugc, fo fällt auf äwf^ft ^^" 
HCl ein fr^ftaQinijc^er Äörj)er au«, bog ««Dj^bromcarmin, ba« au^ 
«ßo^ol in farblofen Ärtjftoaen Dom 3crfe^ung«punftc 207 bi« 208<> fn^ ah-^ 
f (Reibet. ®ic 9lnol^fen ergeben bie gormel CioH6Bra04 + HgO, ba« Ärtjjlaö^ 
ttjaffer entweicht bei 100^. 

S)a« Djc^bromcarmin fc^eint eine Sarbo^l* unb eine ^^enol^ 
OH^Oru^e ju enthalten. 2Kit HCl unb SKet^^lalfo^ol würbe ein üWet^^l^ 
ejier (Sci)meli^)un!t 192») erljalten, ber nod| in StcfeaHalieu lö^lic^ iji. Äo(^t 
man benfelben mit Sobmet^^l nnb Sle^fali, fo entfte^t ein neutraler Äör<)cr 
t)om ®(^meljj)un!t 185<*; mit alfo^olifc^em Äali toerfeift, erhält man bavau« 
eine in SBoffer unlöglic^e, in Sllfo^ol leicht iMiijt ©äure Dom ©c^meljpunft 
1850, pg ^^t j^ip|ji(,g ^ufammenfeßung, CnHgBraOs, wie ber bei 192« 
fc^mcljenbc (Sjler. 

9?eben bem gfter Dom ©c^meljpunft 185^ entfielt nod| ein ^weiter (au^ 
bcn äWutterlaugen) , ber in aifo^ol Diel leichter lb«Uc^ ift unb bei 150« 
fd^miljt. Äot^en mit alfo^olifd^em Äali f ül)rt i^n in eine ©äure Dom ©^melj* 
punft 1710 ^{,p^^ 

Kaliumpermanganat in alfalifc^er?öfungoj9birtba«a*8romcarinin 
3U einer ©äure (farblofe Är^jlaae, ©(^meljpuuft 243 bi« 244«), CgHeBrjO*: 

39ibromo^9tolut|lomeifenfäure, CyHjOBra— CO— COgH, ober 

CHO 

Sibromo^^met^glalbe^k)bobenjo6fäure, C7H4 0Br2<;nQQjjf We firff 

mit HCl unb SKet^tilalto^ol in einen bei 210» fc^mcljenbcn, in älf allen W' 
liefen Sjier Derwanbeln lä^t; biefer öfter giebt mit 3obmet^^l unb Äati eine 
ucutrale Dimetl^^lDerbinbung. hieben biefer ©äure bilbct fic^ aber bei ber 
£)j:^bation mit KMnOi noij ein jmeiter Äörper Don ber gormel C9H4Brj04, 



') mm unb ße^mann, 53er. b. beutjd^. ti^em. ®ej. 18, 3180. 
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ed ifi Med bad aui) au« betn /3«93tontcQrmtn entfte^cnbe ^n^^brib ber 
S)ibroni*inet^^(»oj:^p^talfäurc. 

/3*Srontcarmtn. 

®aö /3*53romcarmttt totrb, wie fc^on erwähnt, au« beut cfftgfQuvcu 
giltrat tjon a«8roTncarmtn burd) SBaffcr gefällt. ®elbc, amox)f\)t glorfcn 
(tonnten nic^t fttiPattifttt erhalten werben), leicht lU\\ä) in Sllfo^oU äet^er 
nnb »cnjot. ©ie änat^fen ergaben int aJKttel: C: 27,39 ^xoc, H: 1,90 ^roc, 
Bf: 53,32 ^roc. Äoc^t man bic 9Serbinbung furje ^txt mit ÄoWouge 
(3 I^Ie. einer Sauge öon 1 : 2), fo ge^t fie unter @(f)äumen t^eitoetfe in ?öfung, 
»ä^renb fic^ ein rotier, fdjwammiger 5Rteberfd|Iog abfd^eibet ^lad) !urjem 
Srtoärmen auf bem SBafferbabe wirb ber in Slffalien unb S33af[er faji unlöd* 
ad)c !«ieberf(^Iag, ber ba« Äalifalj be« ^*33romür8 uorfteöt, mit ffiaffer 
getDafc^en unb burc^ terbttnnte (Saljfäure jerfe^t. ^nx Steinigung wirb junöd^fl 
mit 3((fo^oI audgelod^t unb bann aud Slceton umfr^ftaUifirt. Orangefarbene 
5Rabe(n, ®d|meli^)un!t 232« (aBill unb Seemann), 288° (t). 5WiUer unb 
Äo^bc). S)ie ausbeute beträgt 8 bx9 lO^JJroc. t)om®ewi(i^te bed angewanbten 
Sarminrotl^ö. 

5)iefe3 /3*99romür ^at bie äw^mmenfefeung CiiH6Br304, e« ^at ben 
S^after einer ©äure unb giebt gefärbte ©aljc; ba« Äolifalj, CiiH3Br3 04Ka, 
tfl bunfelrot^. 

6ine SRet^^Urung biefer ©ubftanj gelang nic^t, bagegen liefert bie Dy^* 
bation mit Derbünnter Äaliumpermanganatlöfunj in alfalijt^er Söfung jwei 
C^bationöprobucte. äu« bem ät^erifc^en gj:tract ber angefäuertcn glüffigfeit 
tüurbe junädift ein Det gewonnen; beim Äod^en mit SBaffer löfle pd) ein j^eil, 
ber anbere blieb ate fefte, fr^jiaüinif(f)e, unlö«li(f)e 2Rof[e jurüdt. 

®ibrommetl)^lo^*Q))^taIfäurean^^brib. 

^er in SBaffer unlö«lid^e I^ett be« C^batton^probuctc« fr^ftaüifirt 
ouS ättol^ol unb jeigt bann ben ©cl^mel3<)unft 195°. Ta er bie 3"ffl»iwten* 
fcgung C9H4Br2 04 befi^t, ij^ er burrf)aug ibentifd) mit bem jweitcn aud bem 
«'Öromcarmin gewonnenen Dj^bation^probucte. Sr ifl ba« än^^brib 
einer S)ibromo3C5met^5ll)^taIfäure: 

CH, 



Br— ,/ ^-CO. 

OH— . .— CO^^ 

Br 
«nb jwar rourbc bieö folgenbermafeen bewiefen : 

33eim ÜDigertren ber SJcrbinbung mit 3obmet^5l unb älfali wiib ein 
neutraler Äörj)er gewonnen (©c^meljpunft 70°), ber Xrimet^l)Iät^er ber* 
felbcn, Icid)t Iö«i(^ in «Ifo^ot, «et^cr, »engol, mlMiö) in Slßalien. Äodjt 
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man bicfen nun mit otfo^oIifd)em Äaü, fo tocrbcn jwci 9Äct^^Ire|ie cfimtnirt 
unter SSilbung einer an^ äet^er in feinen 5Rabeln fr^jiaflifirenbcn ©fiwrc, bic 
1 3KoI. ÄrtiPaßwaffer entl^ält unb baffetbe bei 100® öerticrt, jufamnicn mit 
einem jweiten SRoIecüI SBaffer; bie fo entjie^enbe wafferärmere ©ubjtanj 
t)om ©d^meljpuntt 144® ift baö ^In^^brib ber ÜRet^9t^bibrom*met^oyt)' 
pj^tolfänre: 

CHg 



Br-/\-COv 

>0 



CH,— 0— 



— co/ 



I . 
Br 

ttjä^renb bie Är^jiattnjoffer ent^Itenbe ©ubjtanj bie freie ©äurc toorpettt. Xic 
Ort^o* Stellung ber beibcn Sarbop)Ie wirb burd^ bie Steigung jur ?ln§^brib* 
bilbung beliefert, au« ber SonfHtution ber9titrococcu«fäure ergiebt fl(^ bic 
Steflung öon SSltti)t)l, ^gbro^^t, unb fomit anij bie ber 93romatome. 

!I)ibromo^^metl^^lben30Qlbicarbonföurf , 

/COOK 
C7H4 0Br2< + H2O (?).. 

^CO-COOH 

®iefer ^öxptx ifl ber in SBaffer tei^t tö^tit^e Streit be« D^bation^* 
probucteö be« /3*S9romür«. Sr f (Reibet fid^ au6 SSaffer beim SSerbunftcn in 
gIa«gKnjenben ^riömen Dom ®cf)metjpun!t 230® ah-, er enthält 1 SKoI. fir^ftatl* 
waffer, ba6 er bei 100® Derliert. 

!l)ie ©ubftanj ift eine flar!e ©äure, i^r 93tei* unb ©itberfatj fmb in 
Söojfer fd)tt)er töötid^. ©d^miljt man bie trodene SSerbinbung, fo entfielt unter 
C02»Snttt)icfclung ein in SBojfer unlöslicher Körper. 

t). SKilter unb Sto^be^) Ijaben bie Unterfuc^ungen toon äBilt unb 
Seemann fortgefe^t. 

äunäd^ft bejd)äftigtcn fie fic^ mit bem a*93romcarmin. ®ie führten 
bie 33romirung ber Sarminjäure in Öprocentiger Sffigfäure auö (50 g Säure, 
1000 g ßffigfäure, 100 g SBrom), bie ginttiirfung erfolgt unter entwirfcüing 
oon CO2 unb HBr. J)ie SluSbcute an a^SSromcarmin fann, aUerbingÖ auf 
Äojien ber /3'SSerbinbung, geweigert werben, wenn man ba« giltrat tont 
a«93romcarmin auf« 9?eue bromirt; man fann fo au« 100 g Sarminföurc 
30 g ro^e« Sromür ermatten, ©(^metjpunft (au« Sltto^ol fr^paHiftrt) 248 
bx9 249®. 

a-Sromcarmin entjle^t aucf} an^ Stuficoccin beim öe^anbetn mit über* 
fd^üffigem 93rom in 50procentiger Sjfigfäure. 



^) b. gniUcr unb Üio^be, 93er. b. beutfc^. c^cm. ®ej. 26, 2647. 
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SEBirb a«93Tomcarmm mit ®obaIöfung tnoärmt, fo (oft ed fic^ barin auf, 
bte garbe ber Söftmg ge^t t)on ®eI6 in ^urpurrot^ über, babei enttpeidjt 
Siomofotm. @ttuert matt, ttad^ bem Sbtreibeit ht9 leiteten mit äßafferbattt))f, 
mit @al}fäure att, fo ffiOt eitt purpurrot^er t^arbfloff au^^ ber in SBaffer gan) 
un(ödfid) ifl. Ku« bem Siltrat bat)on e^ra^irt älet^er ba« S)ibromo^^« 
met^^Ip^talfäutean^^brib t)on äßi(( unb Seemann. 

5 g a^Sromcarmin gaben 0,3 bid 0,4 g Sromoform unb 0,6 g 9to^« 
an^^brib. 

t). SRiller unb 9to^be nel^men be^uegen an, ba^ ba6 ««93romcarmin 
ate 3nbonberit)at öon ber gormel 

CHs 



Br-/^r-COv 



OH— 




aufjufajfen fei, bie 3luff))altung beffelben verläuft analog ben t)on 3^^^^^ 

audgeftt^rten Sprengungen t)on 3nbonberit)aten; fo liefert beifpieldtueife 

ba«3)ifeton: 

tCO 



/\ 



CO 
bei ber Sinnnrfung ton Kalilauge neben ber Serbinbung 

^^ C-OH 



^^talfäure, 



CO 
/^r-COOH 



to— Br 



\/ 



—COOK 



unb ©romoform. 



@d toürbe alfo bie ©paltung bed a^93romcarmin^ mo^t nac^ folgenber 
®Iei(^uttg verlaufen: 

CH3 CH3 



Br- 
OH- 



,/\. 



CO 



I CO 
- Br 



C.Br 



+ BrOH + H2O = 



2 



Br- 
OH— 



/\ 



—COOK 



\/ 



Br 



—CO OH 



+ CHBr8 



^) 8inde, «er. b. beutj*. «em. ®ej, 20, 3227; 21, 2388. 
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Die ber obigen 93rotno^toerbinbung ^xndt'9 entfpred^enbe ©ubflan^ 
fottnte nid^t ifolitt merben, bagegen mürbe in reiii^tic^er 9Renge ber purpur« 
rot^e ^arbfioff erhalten, ber wal^rf^inlic^ mte ber ton 9BidIicenud nnb 
^5$Ie^)aud!Dtteto^9btinben erhaltene ^arbftoff bnrd^ Verfettung jweiet 
dnbontnotedUe ju <9tanbe gelommen iß. 

/3*S5romcarmin. 

Srioörmt man baö /3'8roinür in 50^)rocentiger ©fjigfäure mit einem 
Ueberfc^u^ Don iBrom, \o gei)t ed unter Sol^Ieufäureentmidelung in bad 
a^öromilr über. 

®cr barauö ju folgcrnbc ©(^lu^, ba« /3*S5romür fönne eine 3nbon* 
carbonfäure fein, j. ©. t)on ber formet: 

CH3 



Br 



OH— 



_/\ 



CO 



€Br 



Br C— COOK 

wirb t)on ö. SÖlitter unb SRot|be tjcrttjorfen, weil fic^ bie ©äure nid^t mit 
Sdlo^ol unb @aljfäure eßerificiren lägt. @te fommen bagegen }u ber anfielet, 
\>a€ ^*Sromür fei ein S^eriöat eineS iDio^q^a^^nap^toc^inonS: 

CHs CHs 

10 I 

Br— Z^/"^— OH BT—/\^^—Br 

ober 

I ( 

Br Br 

(£^ tann nömlid^ nac^ B^^^^ ^^^ dnbonberit)at auc^ buni^ %6bau 
au« einem 9fia^)^toc^inonbcrit)at entfielen. ©0 ge^t jum Seifpiel Srorn* 
o^^nap^toc^inon: 



—OH 







/\/\_ 



OH 








mit 93rom unb ©obalöfung über in baS ^nbonbcriöat 



CO 



C.Br, 



>) aBiSHcenuS unb ßä^le, «nn. 6J)em. 252, 76. 



/i--%tomcainiin. 

3unS(^ji btliiet {ti^ ^iei intermebtär ein Sttfetobcrioat: 

CO 
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/\/\ 



]C(OH)i 



CO 



\c. 



Br 



minb fobatin eine D^^fäure: 



/\. 



C< 



OH 



CO 



COOH 
C.Bra 



tüeldjt leitete ftc^ ifoKren lägt. 

3n ber S^at liefert /3*99romcarmin, mit ber bered^neten ÜRenge SStom 
<ate SSrommaffer) unb (Sobalöfung be^anbelt, in guter Sudbeute eine (Säure: 



CHa 
I 
Br-/\ 



OH— 



I CO 
Br 



p OH 
^^COOH 

C=Br2 



Sie tritt in jwei gönnen auf; in einer ttjaf[er faltigen, bic t^eilweife ate 
D?tcbcrfd|Iag auffaßt, mit 3 SKol. Är^ftaHttJaffer fr^jianifirt unb bei rafd^em 
igr^igen bei 106® fd^miljt, babei ba« Är^jiaßwaffer toerßert unb toaffcrfrei bcn 
®^meljpun!t 208® jcigt. äu« bem giltrat t)on biefer gorm wirb mit äet^er 
bic loajferfreie Oj^fäure ejtra^irt, hoä) ft^eint fie bann Är^flaOät^cr ju 
entgolten. ®ie fd^eibet fic^ aud einer mit ^etrolät^er öerfc^ten ät^erife^en 
Söfung in ju SBarjen Dereinigten ißlättd^en ab öom ®(f)mclj^)unft 145®, ät^er» 
frei fdfjmiljt fic bei 213 h\9 216®. Söfl man fic in ©oba unb jäucrt an, fo 
erl^ält man bie @äure t>om (Sc^meljpunft 106®. 

Diefe Djtifäure fann leicht burcf} Srwärmen mit überfd^üffigem Srom 
in 50^)rocentiger ©fflgfäure in a==99romcormin übergefüt)rt tocrben, ober 
cnij mit (S^^romfäure in efftgf aurer l^öfung: 




COOH 



+ Bra 

(0) 
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CH 

Br-/\ 
OH— 



3 



CO 

+ CO, + 2BrH. 
CBra (H2O) 



I CO 
Br 

3lu^ ber t)on t).5DltUcr unb SR^obc aufgeftcötcn gormel für /S^Srom- 
carmin gel^t nun ^ert)Oiv ha^ ber Sarminföure bie (Sionftitution: 

CH, 

CH3 

—OH 



OH— 



ober 



OH^ 



.1— OH 





jutommen mu§. 3)tefe gormel erforbcrt C = 64,7 ^ßroc, H = 3,92 $roc., 

worauf aflerbing^ bie fllr ©arminfäure gefunbenen ^ofjilm nt(^t ftimmcn; eignet 

man aber ber Unteren noc^ 2 SKoI. $t)brattt)ajTer ju, j. S. : 

CHs 

OH OH 

\/ 

—OH 



OH— 



OH OH 

fo erforbert biefe gormel C = 55 ^^roc. unb H = 5 "ißroc. 

(Sr^i^t man fr^flaQiftrte (Sarminfäure mit (Sffigfäurean^^brib unb ttm^ 
S^torjinf ober ©c^wefelfäure, fo erhält man nac^ ö. SKiller unb SRo^be^) 
ein Oemenge ton 8cetk)Iberit)aten, au8 mlijtn burc^ fractionirte Är^jlaW* 
fotion au« SDlet^^Iattotiot eine in golbgelben D^abeln Dom ©d^meljpunft 210^ 
!rt)flaUiftrenbe Sierbinbung (I) unb baneben eine jmeite, tauge ^eUgelbe Ütabebt 
t)om @d^melj<)un(t 155 bi6 165^ bilbenbe (H) ermatten wirb. SSerbinbung I 
lieferte bei ber 3lnalk)fe ä^^ten, bie auf eine ä^f^öimenf e^ung : CaiHnOu 
(CO.CH3)6 flimmen, SSerbinbung H befafe bie formet: C24Hi30i8(CO.CH3J3. 
Slcet^tberitoat I lä^t fic^ bur(^ nochmalige« Scet^liren in II überfül^ren. 

S)a« t)o(Ifommen acet^Urte '^robuct geigte noc^ {larf faure dteactionen, 
jerfe^t Sicarbonat; e« fonnte bie ?lcibität mittelft Sicarbonat in äcetonlöfung 
fejigefleßt werben, ßarminfäure fdjeint bemna(^ einSarbojr^I ju enthalten. 

@in 33ett)ei« für bie 9iap^to(^inonformeI ber Sarminfäure rourbe ton 
t). 5D?iner unb 9tot|be anij in bem Um^anbe gefunben, ba^ ^xi) j8*S3roni* 
carmin in alfol^olifd^er Söfung mit äii^'Poub rcbuciren lä^t. Die urf^)rüng* 

») ü. gntllcr unb tRo^bc, «ct. b. beutjci^. *em. ®cf. 30, 1760. 



0£))Datioit ber ^arminföure. 189 

Xiijt rot^e Söfung förbt ftc^ grüngelb, biefe 9tebucttondflttfftgfeit wirb burc^ 
bcn üuftfaucrfloff »tcbcr rot^ gefärbt. . 

!Z)ad 'ißrobuct ber Stebuction fotinte yoat nic^t im analQfenreitien 3^^ 
^anbe erhalten loerben, loo^I aber ein %cet9tberit)at beftelben, bad ben ^i)mAi* 
:f)unft 206^ jeigt. ÜDie banttt erhaltenen ^a^tn fümmen genau auf ein acetQ' 
lirted ^^brod^inon t)on ber Formel: 

CHs OH 
Br— Z"^^^— OH 



Br OH 

?lnilint)erbinbung ber Sarminfäurc. 

^Jlaij (Bijund unb SRard^Ierodfi erl)ätt man au6 einer ^ei^ mit älnilin 
t)erfe$ten Söfung t)on Sarminfäure in äUto^oI ))urpurrot^e ^r^ftaOe, bie 
bei 189 bi« 190« f erntet jen, fic^ leicht in SBaffer, «tfo^ol unb «ccton, ft^wer 
in ^et^er, ntd)t in Seni^ol, S^igroin unb (^^(oroform löfen. 

t>. SRiller unb 9to^be erhielten biefe Serbinbung auf bem gleichen 
iBege, ftc befi^t nad^ i^nen bie ättfötnmcnfeftung (Ci2Hii07)2C6HßNHa. 

D^'^battond))robu€te ber Sarmtnfäure. 

(Sinen bebeutenben Schritt weiter toraud in ber (Srtenntnig ber (^on» 
ftttution ber Sarminfäure traten Siebermann unb So^minfeP) burd^ bie 
Sntbecfung neuer £)^bationdprobucte berfetben, ber (ioc^enitlefäure unb 
ber ßoccinfäure. 

3)er avi^ 1kg Soc^eniUe be^w. aud 150 g Soc^eniUecarmin bereitete 
garbjioff »urbc in 3 8iter (angefäuerter) »aderiger Söfung mit 125 g KOK, 
in 250g HaO gelöft, unb 100g mit SBajfer angeriebenem Äaliumper* 
fulfot Derfefet. 3laij furjer 3^^* 9^^* ^ic tiolette garbe ber ?öfung in gelb* 
braun über, jugteic^ fdjeibet jtc^ ein jum S^l^eil au^ anorganifd^en @aljen be- 
fiel^enber 9}teberfd^Iag aud. @^ wirb ba))on abfiltrirt unb mit %et^er (bem 
ettoa« ältfol^ot jugefeftt ift) mc^rmatt ejrtral^irt. S)ie 5lu0beute i^ gering, fie 
t)erf(^Iec^tert pc^, wenn größere ÜRengen garbftoff verarbeitet werben. 

9tac^ Um Äbbeftißiren beö Slet^crö wirb ein ©emcnge mehrerer ©öuren 
erhalten, jtoei baöon werben leidjt ifolirt, ba fie in SBaffer fc^r t)erfe^ieben tb«- 
lic^ finb. «u« ber Üöfung in fiebenbem ffiaffer frtifiamfirt bie f(^wer lö«Iid)e 
a^^ßoccinfäure — i^re SRenge beträgt nur etwa ein 3^^"^^^ ^^^ ©efammt* 
menge — , au« bem giltrat baüon wirb bie (cidfjt lööüd^e (iod^cniüefäure 
aU Sleifolä au^gefäüt. 

*) Siebcrmann unb »oSioinfcI, 9Ber. b. bcutjd^. *em. @ej, 30, 688. 
fitebermann, ibid. 30, 1731. 
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Sorbftojfc bcr ^nbenreil^c. 



eodjcniUefäurc, CioHgO;. 

®a« SSIeifalj wirb uutcr SBaffer mit ©d^wcfdiüaffcrjioff jcrfc^t imb \ia^ 
zutrat eingebQm))ft. 

S)tc ©ättte ift Uiijt tWtic^ in feigem, mä^tg in faücm SBaffcr, äuMt 
tcic^t in Slct^^l* unb SRct^^lalfo^ot, Slccton unb Si^ffig, wenig tö«ßd^ in Scnjol^ 
«et^cr unb e^Ioroform. «u« einer ?öfung in 9Äet^i|Iaao^oI fötlt e^loroform 
feine, toci|e 5»öbel(i^en; ®(^meljpun!t 224 bi« 225» (unter COz-gntwtdelung). 

S)ie toäfferige ?öfung giebt mit Sifenc^torib eine fc^öne, rot^e görbung, 
bie auf Dor^anbened ^^enol^^bro^t)! fdjlte^en lögt. 

©alje. S)ie ©äure ift breibafifc^. 

©ilberfatj, CioHäOyAgg + H2O. 3n SBaffet nic^t ganj mimiii), 

ßaiciumfali, (CioHsOyJaCas + THaO. gr^alten burc^ hoi)tn tjon 
ßod^eninefäuve inSBaffcr mit Calciumcarbonat, geine, »eige 5Kabctn. Sei ISO^ 
getrocfnet enthält e« no(^ 7 ÜRot Är^jtaanjaffer unb öcrliert biefe« erft bei ISO«). 

aSor^umfala, (CioH5 07)jBa3 + 2H2O. SBie ba« Ca*©alj barp 
peilen, Dcrliert bei 130« 6 SBlot Är^ftaötüaRer, behält aber nod) jttjei, biefe 
enttt)ei(^en bei 180^ SBeige ^Kabeln. 

äcctt)lcod)eninefäure,C6H.(OC2HsO)(CH3)(C02H)8. 3lu«eo(^^ 
nittcfäure burc^ jweiflünbige« gr^i^en mit S^loracet^l bei 100^ Slöttc^en 
au8 »enjotober Sigroin, ©dimetäpunft ungleicf) (137 bi« 139«) (142bi«1430), 
weit fi(^ beim Srocfnen jerfefeenb. 

Sromwaffer faßt au« einer Sod)eniUefäuretöfung : S^ribromfrcfotin- 
fäure, weigc SRabeln, @d)metj\pun!t 220^ 9tatriumamatgam rebucirt bie^ 
felbe langfam ju j^mmetrifc^er Ärefotinfäure t)om ©c^metjpunft 210^ 
9tafd|er er^tt man bie gleiche ©äure, wenn man ©oc^enißefäure jttjci bi^ brct 
©tunbcn mit SSSaffer auf 200 bi« 210« im JRo^re ertji^t, wobei CO2 a6^ 
gef palten wirb. Diefe Ärefotinföure ifl bie Don Sacobfen^) juerfl bar- 
gefletlte ©äure: CHg 



/\ 



COOK— 



—OH 



gttr bie baöon fw^ ableitenbe ^refoltricarbonfäure, bie Sodienillef äure, fmb 
brei gormein möglich : 

CH, CH3 CH3 



/\_ 



COoH 



CO, 



H-/\ 



II 



CO2H— /"^-CO^H 

m 



CO2H I OH 
CO2H 



CO2H I OH COjH OH 

CO2H 



^) 3iacobfen, »er. b. beutj^ *cm. ®ej. 14, 2362. 



(So^enilTeföUTe. 191 

92un ge^t (£od^eniDefäure beim (Sr^i^en auf 160^ über in bie jioeibaftfd^e 
/3«@^occinfäure (f. unten); biefe beft^t feine Slac^barfieDung ))on COsH 
unb OH, ba fle feine gfttrbung mit FeCls giebt, a(fo ift gornief I aud« 
gcfc^Ioffen. 

formet III ift au^gefd^toffen, tot\i aud (Sod^eniDefäure beim (Sr^i^en mit 
Söaffer auf 170® im Sto^re bie jweibafifd^e «»Soccinfäure entfielt (f. unten), 
für todijt bie Sorme(: 

CH3 
CO2H I 



I OH 
CO2H 
fcflgefleüt würbe. 

ÜDemnad^ ^at bie S^oc^enidefäure bie Sonflitution ber §orme( II, ift a(fo 
eine $omoo^^^emime((it^fäure. !I)amit ftimmt überein bie %iiat\aije, 
ba§ fld) bie SodjeniHefäure, gemäg ber ffifteripcation^regel t)on 95. ÜRjt^er, 
nt^t mit Äßo^ol unb ©aljfäure efteripciren W^t. Der 2:rimet^^Iefter 
tourbe bagegen au9 bem @ttberfa(} mit 3obmet^i)( gett)onnen, @(4mel}{»unft 
78 bi^ 800; {^{tg^ t)erbttnnte JlaUtauge fU^rt benfelben über in bie Socken iUe* 
btcfierfäure, ©c^meljpunft 136 bi« 137^ 

«»Soccinfäure, CyHjjOj. 

3tn aifo^ol fe^r leidet, in SBaffer fe^r fd^wer imiij, feine 5Rabetn, 
@^me(}f»unft 239^. SDiefe @öure, xotlift aui) and* S^oc^enidef öure beim @r* 
^t^cn mit SEBaffer auf 170<* entfte^it, ift jweibaflfc^ unb giebt bie ffiifent^Iorib* 
reaction. ©ie ift ibentift^ mit ber öon Dppen^eim unb 'iPfaff ent* 
bccften „Dji)Utoitinfäure": 

CR, 
CO2H I 



OH 
CO2H 

/3*Soccinfäure, C^HgOs. 

gr^i^t man Sot^eniUefäuve im '^Jaraffinbabe auf 250 bi« 260°, fo 
gc^t fie unter aBofler- unb COa^SSerluft über in ba« «n^i)brib ber 
^'Soccinfäure, baffelbe fr^ftaüifirt au3 Senjol in brufigen ÄrtjftaHen öom 
©c^meljpunft 166 bi« 168^ Äoc^en mit äBaffer öerwanbelt c« in bie leid)t 

*) Oppenheim unb Sßfaff, «er. b. beut)* d^cm. ®c(. 7, 920. 
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imxd^t /3*Socctnfäure, bic bei 155 bi« 157« f^miljt unb mh FeClg 
feilte 9tot^förbung liefert. (S« fommt i^r jiDeifeüo« bie gormel : 

CHs 
CO2H I 



S"- 



CO2H OH 



^nfnUpfenb an biefe Unterfud^ung bidcutirt l^iebermann ebenfalls bie 
Sonflitution ber Sarminfäure. @r beftirtoortet junäd^fl eine gormel mit 
Cii bejtt). C2aH220i3, abgeleitet au« einer toon i^m bargefleHten Senjo^I- 
carminfSure, einem 33romcarntinfSurebibrontib unb beren ^ctit^U 
b er i baten. Sine an^ (Sarntinfäure mit (Sfflgfäurean^^brib bargefteUte gelbe, 
fr^fladifirenbe Slcett)It)erbinbung ^atte bie 3ufammenfe^ung eined Ztita* 
acet^Iberitoate«: CiiHsOfiCCaHsO)^. 3nbem er ftd) mit ber toon t). SRiller 
unb 9to^be aufgeftedten Formel für ba^ a^Sromcarmin eint^erftattben 
erflärt,. wenbet er fi^ gegen bie 3luffaffung biefer gorft^er, bag /J^Srom- 
carmin unb fomit aud^ Sarminfäure fetbft S)erit)ate eined Dictj^a^nafi^ir- 
^inon^ feien. 

3(ud ber Sonftitution ber So^eniUefäure ge^t ^ert)or, hai in ber 
(Jarminfäure bie Sltomcombination t)on llC*Sltomen toor^anben ifL ©iefe 
fd^lie^t aber einen 9tap^talinf ern au« ^) : 

CH3 
C 




^Dagegen liege fid^ /3*33romcarmin ate Sorbojc^ltoerbinbung, j. S.: 

CH3 




CBr« 



CO-0 



formulircn, bie burc^ Srommafler in bie t)on t). SWiUer unb 9to^be ttuf* 
gefunbene D^tjfäurc übergeben fönntc: 



^) (Segen bie ^Jnna^me einer ®ioj^na<)^to^inonformel roenbet ftd) au^ 
^. 9lte^ft, a::^emie ber organ. garbftoffe 1897, @. 333. 



(Sonftitution ber Sarminjfturr. 
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Br I CO 



\c 




Br. 



OH I C— Br 
CO2H I 

OH 

batau^ tottrbe fid^ in jioetter $^a{e (eid^t (x»99rotncartnin bitben. 

S)a9 t)on D. 9Rt(Ier unb 9to^be aufgefunbene S^etraacet^Ibertbat 
Mxt bann t)te{Ieid|t: 

CH3 
Br I CH.O.CaH,0 

\A/\ 



CaHjO.O CR 






CoH,0 



'2 "3 



O.CaHgO 

dnbeffen weift Siebermann barauf ^in, bag Sarminfäure fe^r roo^l 
anij ein ^^brinben* ober ein 93i9^^brinbenberit)at fein fönne: 

CHs 
I CH—OH 

yCH— OH 

OH I CH—OH 
CO2H 



ober 



CH3 
I CH—OH 

/^^\ yOH OH 




OH I CH 
CO2H I 
OH 




CH I OH 
I CO2H 
OH 



obtDO^I benfelben bie d^romogenen ©ruppen fehlen. 

3)0^ fönnte aud^ bad t)on SBidlicenud unb ^ö^Ie^) entbecfte ÜDifeto^ 

.CO. 
^qbrinben, C6H4/ >CH,, bie aWutterfubflanj bc« eod^eniaefarbfloff«« 

^co^ 

») ©iSlicenuS unb Äö^Ie, «nn. g^em. 246, 347; 252, 72. 
9tnpc, 9latürlid^c ^arbfioffc. 23 
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fein, wobei bcfonber« in« ®ett)ic^t fäüt, bag biefer Äörper fe^r Uxiji in ein 
S^onbenfationdprobuct, wa^rfc^einUd^ 



CO^ ^CH 



2 



übergebt, wel^ed ftd^ in SllfaUen mit rotier i$arbe I5ft unb äBoQe }u färben 

im @tanbe ift. 

SDie Snbongruppe f^eint überhaupt eine flarl farbbitbenbe Kombination 

ju fein^); fo ^at Siebermann bie arbeiten t)on 9tofer vnh $afe(off^) 

unb )9on 9tofer^) über bie (Sinmirtung tion Na^äRatonfäureefier auf ^u 

^alogeninbone fortgefe^t nnb au« S)ibtominbon unb Na:'3]lia(onfäure« 

ejicv eine SJerbinbung : 

CO 



ober 




.C O2 C3 H5 



'CO2C2H5 



C.Br 

p p TT*--^ ^3 ^2 H5 

^— ^^<C02C2H5 

erhalten, bie mit ^(tatien eine prac^tt)oUe $urpurfärbung giebt. 

9Kan toerglei^e ferner bie analogen arbeiten toon @p^raim*) unb tjou 
Sauban*). 

^nwenbung ber (^o^enitle in ber Färberei. 

So^eniüe bient in ber gärberei jur ©rjeugung fd^arlat^rot^er löne. 
Sefonbcr« in ber SBoIlfärberei war fie t)or ber Sntbecfung ber rotten Sjo* 
farbftoffe faft bie einjige hierfür toerwenbete ©ubftanj. S)ie fd^önjlcn fc^arlad^* 
rotten Jiüancen werben auf Binno^r^bbeijen erjielt, inbent man bie ffioüe 
mit einer wäfferigen So^enißeabfoc^ung (ober inbem man birect jcrfleinerte 
Sod^eniUe in« gärbebab brachte), B^ww^Iorür unb D^alfäure erwärmte. 
D^ne Djcalfäure (ober äBeinftcin) würben geringere, bläulid^e 9?üancen er* 
Ratten. 

9Zeben biefer „@inbab"**üKet^obe fam auc^ bie anbcre jur Serwen^ 
bung, htx welcher bie SBoüe jucrft mit 3i«^t(^^orlir unb SaSeinfiein gcbeijt unb 
bann erß mit ^o^enide geförbt würbe. 

^) 3Jlan öerflleid^e aud^ bie bieSbeaüglitä^en Unterjud^ungen öon Äoftanedi. 
»er. b. beutiti^. ^tm, ®ej. 30, 1185. — «) 9lojer unb §QJeloff, %m. Wm. 
247, 138. - ») Slojcr, ibid. 247, 157. — *) ^pi^xaim, «er. b. beutj*. *tm. 
®ef. 31, 2084. — »)2auban, ibid. 31, 2090. 
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3«r ^erfteKung gclblidiev lönc fonntc beliebig mit Oucrcitron, 
Sau ober Oclbl^olj nüonctrt toerben. Stuf I^onerbcbeije wirb ein Sar* 
ntoifiu (toioictt) erjcugt. 

StutmoniataÜfd^e Sod^enille rourbe }ur ^erfledung t)on (^arntotfin 
(auf 3i«") ""^ ^on bläulid^cnt JRofa (auf I^onerbc) bcnuftt. 

"Da ber (Sifenlad ber docfieniHe fd^roärjü^ grau ifi, fo muffen in 
bcr gärberei eifeme ©efä^e fowo^t wie eifen^ottige Seijen, SBäffer u. f. ». 
|orgfä(tig toermieben toerben. 3ntereffant ift, ba§ Sot^eniOe oufUran grün 
färbt 0. 3fn ber ©eibenfärberei touvbe Soc^eniße für Sarmoifin, looju 
bie®eibe mit Älaun, für ©d^orlad), woju fie mit S^torjinn unb SBein* 
flein gebeijt tourbe, oerioenbet. ä(ud| ammoniafa(ifd|e Sod|eni((e lourbe 
für ©eibe gebraud^t. 

So^eniUerot^ auf SBoIIe iji fc^r Uc^ted^t, oerträgt aber Seifen nid)t 
bcfonber«, bagegen läuft (,, blutet") t9 nid^t. 

3n ber ©aumioollfärberci fanb Sot^enitte nur fe^r befd^ränfte SJer* 
weubung, bagegen würbe fie in ber Äattunbruderei \)iel benu^t für S)ampf* 
färben (atö ^Ibuminfarben), bo^ waren biefe Färbungen nur wenig ed)t. 

3)ie feinen (Sarmine werben au^er }u ©d^minteU; ^quareQfarben unb 
bcrgleic^en in ber 9Kifroffop*2e(l^nif (jum färben) oielfac^ gebraucht. 

^erme^ (fälfc^Uc^ ßerme^beeren, graines de Kermes, yermillon vegetal) 
ift cbcrtfaü« eine ©d^Ublau^, bie, urfprünglic^ au« ^erpen jiammenb, burc^ 
bte äraber nad^ ©panien gebrad^t worben fein foH unb bort cultioirt würbe. 

So finbcn fi(^ eine ÜRenge oon ?lrten biefe« 3nfccte«, bte in ber gärberet 
gcbraud^te ift biejenige, bie im f üblichen granfreit^, ©panien, '»Portugal, unb 
bcfonber« in SKaroffo, Algier, Dran u. f. w. f^auptfäd^Ud^ auf ber 
®teineid|e unb ^erme«eid)e (Quercus coccifera) (ebt. S)iefe« !X^ierc^en 
(Goccus ilicis) (auf Sanbia Coccus baphica genannt) fu^t aber oft aud^ 
anbere ^flanjen auf unb jwar in fold^er SRenge, bag biefe ganj baoon bebedt 
erfd^einen. S)ie äBeibd^en haften an ben Säumen oermöge eine« i^nen eigenen 
flodigen, woüigcn Ueberjuge«; i^re im trächtigen ä^Po^^c fugelrunbe gorm 
f(^eint gu bem äJli^tjerjiänbniffe, c« feien Säeeren ber "Jßflanje, SSeranlafJung 
gegeben ju ^aben. 5)ie ©rö^e ber Äcrme«t^ier(^en fte^t jwifd)en einem "ißfeffcr* 
unb Srbfenforne. Die garbe ift braun , ba« äuöfe^en ftaubig. S« f od nad^ 
Saffaigne neben 9{eutra(fetten unb %fc^enbeftanbt^ei(en Karmin, b. ^. ber 
Sarbftoff ber Soc^cniße, aud^ im Äerme« enthalten fein, ®enau aufgeflärt ift 
bte ©ad^e nic^t, ber Äerme« färbt ftet« gelbüd^rot^. 

Äerme« würbe ft^on im grauen 3lltert^umc oon ben gärbern angewenbet. 
®cf)on ju StJlof e«' 3citen foU er im Drient befannt gewefen fein, in 3nbien 
bebiente man fic^ feiner jum gärben ber ©eibe. 9tocf) ^liniu«, ber i^n 
coccigranum nennt, ^at man jur römifc^en ßcit bamit bereit« Purpurfarbe 
iiergefteüt, bie ©panier foßen mit Äcrme« bie Hälfte i^re« Iribute« bem 

^) ^iölting, ^^Jriöatmitt^eilung. 

13* 



196 Sorbfioffe bcr Snbenrei^e. 

römtfd^en $o(!e beja^tt ^aben. äUd bann bi« ^unft bed §ärben^ mit ber 
^urpurft^ncdtc toerlorcn gegangen toax, tourbe fpecicB Ä ernte 3 hierfür be* 
nu^t, man nannte i^n vermiculus (SBilrm^en), baö SBort fi ernte« fott bte 
arabif ^e Ueberfeftnng btefeö Stamcn« fein. 3ni 9)itttelalter befag bcr Äcrrae« 
^o^en SBert^, bcr berühmte SSenetiancr ©djarlad^ (ecarlate de Venise) 
mürbe bamtt ^ergefleQt. 

üRan unterfd^teb früher: 1. .^erme« an« bcr ^roöcncc unb 
2. fpantfc^en Äcrme«. 

yiaij ber @ntbe(!ung ämerifa« t)crbrängte aber bie ßoc^enidc bcn 
Äerme« me^r unb me^r, hoij mürben 1856 noc^ 22130 kg in ^anhei(^ 
eingeführt. 

Seutfil^e ober Wut^tU^üiftniät. 

%viii im n5rb(ic^en 3)eutf(i^Ianb unb in $oten mürbe früher ein 
cod^eniUeartige« 3nfect gefammelt (vermiculi, bie leibeigenen SSouem 
mußten i^ren Ferren eine beflimmte SKenge babon jä^rtid} tiefem) , ba« ft(^ 
an ben SSßurjeln einiger ^flanjen, namentUd^ toon Scleranthus perennis 
(,,ÄnaueI'S Sclerantheen), ber auf trodencm, fanbigent SSoben mäd^ft, auf^ 
^ielt. 5)ie3 ^ißrobuct fieHte bie beutfc^e ober poinifd)e Soc^eniüe toor. Da« 
Önfect, meldte« im Ouni gefammelt würbe, mar t)on purpurtoioletter gavfce. 
(S« fanb ftc^ au^ auf ben äBurjeln t)on Parietaria, Herniaria, Hieracium 
pilosella, Potentilla, Tormentilla, Pimpln ella u. f. m. S)a e« nur tuenig 
garbjioff entl^ielt, !onnte e« mit Sod^eniße ni^t ritoalifiren unb ifl befiroegen 
fd^on lange in SSergeffen^eit gerat^en. 

i^ac*S)^e (unb 8ac*?ac) ftnb te^nifd^e "^J^äparate, bie au« bem 
©ummitacf bereitet merben unb nad^ i^rer ^erfunft fomo^t ate aui) nai^ 
i^rcr Slnwenbung in ber gärberei ber SodjeniUe no^e fielen. 

S)er ®ummi(adf (®omme*?a(fe, ©umtoc) ift bcr nad^ bem ©tic^e eine« 
Snfccte«, ber Sadffd^ilblau« (Coccus laccae), auögefd^mi^tc, ju einem 
^arj erparrcnbe ®aft tocrfd^icbcncr ^flonjcn. Die ®(^itblau«meibd^en fangen 
t\6) in ber Siinbe bcr iad liefernben Säume an, ber ®aft quißt au« ber ©tit^» 
tüunbe au« unb l^üttt bie Kliere ein. Die (Sier, meldte biefclbcn in bem 
meinen ©arj nieberlegen, entmidtetn fi^, bie 3ungen fc^lüpfen au« unb iQJfcn 
ben ?eib ber geftorbenen SKutter in bem $arj jurüdt. Do« S^ierd^cn enthält 
gur ^dt ber Irä^tigfeit einen rotten gar bft off, ber im ©ummilad t^eil- 
tDcifc, fo t)iet nötnlid^, al« er nid^t toon ben 3ungen jur 9?a^rung gebraucht 
tüorbcn, jurüdtbleibt. Die fleincn Steige ber Säume finben ft^ ganj mit einer 
bidfcn, braunen ^arjfd^id^t überwogen. Die ^flonjcn, auf meldten biefcr SJor* 
gang flattfinbet, finb Ficus indica, Ficus bengalensis L., Ficus religiosa L., 
Croton aromaticum L., Rhamnus jujuba, Aleurites laccifera, einige 3Jii* 
mofen: Mimosa cinerea, M. corinda, fämmtli^ in Dflinbicn, t^eilroeife 
auf Set)Ion unb ben SKotuffen toorfonimenb. 
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Die bünnen, mit ^arj übcrjogcnen ä^eige »erben, am öort^eil^afteften 
e^e bie düngen an^getto^en ftiib, abgebro^en, bied ^ißrobuct ^ei^t ®to(f« 
latf. SBirb burd^ Älopfen ba« f probe $arj öon bcn ^totiitn getrennt, fo jer* 
brörfelt ed in Meine Äörner, unb biefe fontmen unter bent 5Ramen Äörnerlarf 
in ben ^anbel. Alumpentad ift erroeic^ter, ^nfantmengebadener Jtörnertad. 
S)en 9?atncn ©(^ctladt trägt ber toon garbfloff unb SJerunvcinignngen befreite, 
umgefct)mol2ene unb in bUnne 9(ttttd)cn au^gegoffene Jlörnerlacf. 

S)er ^örnerlad ent()tt(t gegen 70 "^roc. ^ar}, augerbem 3nfectenbä(ge, 
${(^enbef}anbt^et(e, einen bitteren unb einen mad^^äbntic^en ®toff. Die äRenge 
beö im Äi)merlo(f t)orfommenben garbjioffe« Dariirt üon 2,5 b\9 3,75 ^roc, 
im ©tocflad ifl bi9 jn 10 $roc. gefunben morben. S)a9 $ar} ifl ni^t ein 
homogen }ufammengefe^ter Körper, fonbern lägt [\i\ hnxij Söfung^mittel, mie 
«tto^ol, «et^er, ©teinöl, in t)erfd)iebene, t^eite tr^paflifirbare, t^eitt unfr^ftatti* 
Tiifd^e $arje jerlegen. 

Die ®ummilad* ©orten werben in Europa auger in ber Särbcvei 
(fie^e Sac=^Di)e) für ©iegeüad, girnig, ^oliturmittel u. f. m. gebraucht. 

l^QC^Sac. 

@in minber brau^bared, ba^er je^t fetten gemorbened Präparat ift ber 
fogenannte 8oc*?ac. 9Kan bereitete i^n burt^ 5lu^jie^en be« Äörnerlad^ mit 
©oba* ober ^ottaf^elöfung unb SJerfe^en bicfer Söfung mit älaun. ^ierburc^ 
tutrb ber t^arbftoff, an !l:^onerbe^Qbrat gebunben, niebergefd^tagen. Wtan 
brachte ben getrodneten *3?ieberf(^lag ju SBürfeln geformt in ben ^anbel. Die 
oWalii^c Söfung enthält aber aurf) ^arj, maö burt^ ben ?l(aun mitgcfäüt unb 
beim gärben ^inberlid) wirb. 

i^ac^D^e. 

Sac^D^e wirb in Onbien ate 9?ebenprobuct bei ber ©d^elladfobri* 
fation gewonnen, obwohl man bid ^eute noc^ nid^td ©enaue^ barUber weig. 

3la6) früheren angaben wirb ber geputoerte Äörnerlad mit fc^wac^er 
©obalöfung macerirt unb ber garbftoff baburc^ auögejogen, bie 8ö{ung bann 
mit ?llaun (?) gefaßt unb ber gefammelte 9tieberfc^Iag mit fc^wa^er ©c^wefel* 
iäure be^anbelt, in weld^er flc^ garbftoff unb bie bamit toerbunbene 2^on^ 
erbe löfcn, ba^ $arj jurürftaflenb. Diejc Söfung auf« 9?euc mit Sllfalt t)er* 
fe^t, liefert ba« reinere Präparat, ba« noc^ ju trodnen, ju preffen unb ju 
formen ifl. ffi« ift nic^t wa^rfc^einlic^, wie fi^ in t)erfc^iebenen ^anbbü^crn 
angegeben ftnbet, bag ber Sac«Dt)e bad aud bem ^örnerlad burd^ ^eige^ äBaffer 
gebilbete, jur Irorfne toerbompfte Sjrtract fei, ba ber S^onerbege^alt bcffelben 
IM bebeutenb ift, a(^ bag er leicht auf etwad Slnbere^ a(^ bie ^uwenbung \)on 
^Iaun(?) bei ber Dorfteflung jurürfgefü^rt werben fönnte. 

(Sine neuere SKitt^eilung finbet fi(^ in ber englifc^cn ä^M^nft: „The 
Dyer ftnd Calico printer" 111. (1886), p. 79 i). ^iernac^ wirb in §öen* 

^) 9t. ^. ©d^mibt, ^er. b. beutjti^ *em. @cj. 20, 1285. 
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galen ber jcrflcinerte Stocflarf in grogcti irbcnen ®cfä|cn mit SBaficr über- 
goffeii unb t)on ?^rauen mtttelji ber t^üge fo lange burc^gearbettet, btö ft^ ber 
garbpoff gdöft f)ot. Die burd)gcfcif)tc gCUffigfcit wirb mit Äalhoaffer gcfäüt, 
ber Siieberfd^Iag abfiltrirt gepreßt, geformt unb getrodfnct. < 

©ewö^nfid^ fommt ber 8ac»5)9e in ®eftaü öiercdRgcr ^ud^en t)on 2 bi« 
3*3oB 3)ur(^mcffer toor, er fofl fic^ obcv öuc^ in gorm öon großen S3Iöcfcn 
im ^anbel finben. ^äuftg mirb er in ben europäifc^en ^afenplä^en gemahlen 
unb in Giften toer^)adt in bcn 3)etail()anbel gegeben. 5)ic garbe be« JaC'Di)c 
ijl bunfet, fafi fc^marj, mit einem ©tic^ in« SRöt^tidöe. 

@r bicnt in ber aBoIIfärberci namentlich für ©^arla^ anjlatt ber 
(^od^enide, boc^ bebarf er ^terju einer t)orgöngigen ä3e^anb(ung, bie barin 
befielt, ba| man if)n mit äBaffer unb 3i^«Mi toerrü^rt, um i^n gu löfe»; 
in einer folt^en Söfung wirb gefärbt. 

Sin ?ac*jDt)c, ber unmittelbar für bie gärberci brauchbar ift, würbe »ou 
$awort^ unb Sroofe in SWond^efter in ben Raubet gebrad^t. (Sr mirb 
bargeftedt burd^ 93e^anbeln t)on (Stodtadf mit f^wa^er 3lmmoniaf(öfung unb 
35erfe6en be« ammoniafalifc^en S^racte« mit äin^^lorib, woburc^ ein 9Mcr' 
f (^(ag entfielt; ber, in ©oljfäure gelöft, jum ^^örben bicncn fann. 3)ic garben, 
bie er liefert, finb fet)r feurig. 

9t. @. ©d^mibt i|at Derfd^iebcne ©orten ?ac*D^e anal^firt. ©ie ent^ 
I)ielten im ÜDurd^fc^nitt etwa 10 '»ßroc geut^tigfeit unb 16 ^roc. Slfc^e. 2)ic 
5(f(^e einer *J}robc ergob: 

Äiefetfäure unb in ©äurc Unlö«lirf|e« . . 59,36 ^roc. 

P2O5 2,32 „ 

FegO, 6,62 „ 

AloO:^ 8,66 „ 

CaO 17,40 „ 

MgO 3/88 „ 

9«faHen unb 33erlufte 2,12 , 

gerncr : 



? 



yarbftoff 10,4 ^roc. 

geuc^tigfeit 9,0 

5[KineräIbeftonbt^ei(e 15,7 

Drganifc^e ^Beimengungen , SBaffer 2c. . . 64,9 



ff 

ff 



^u« biefen änol^fen gc^t ^erDor, bog ade eingaben über bie Earfteöung 
beö fac^3)t)c ber SBirfli^feit nic^t ganj entfpred^en, benn ber garbfloff ift 
barin in gorm eine« unlögfid^en Sadfe« enthalten, unb jwar ^au^)tfä(^H(ft qI^ 
^o(f*, in fleinerer SWenge aU S^onerbelacf. 

3)ie ^auptmenge be« t)orl)anbenen %i)om9 wirb wo^I bei ber gäöung 
be« garbftoffe« mit Äatt ^in^^ugegeben, bamit fi^ ber 9neberfd)Iag fpäter beffcr 
formen lägt. 
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Der garbftoff.be« JL'ac^Dtjc. 

^äeltcrc Tutoren i)iclten bcn ?QC»jE)i)c»garbftoff gerabeju für ibenttfd) 
mit bcmjcnigen ber Sot^enille, fo j. 33. *iPc((etier unb '^Jerfoj^). Srft 
©t^üfenbergcr*) fprat^ e« beutltd^ au«, bafe tnan tvot ber großen ^Ce^nlid)* 
feit ber betbcn garbftoffe bod^ nid^t auf eine Sbentität berfelbeu fd^ließen bürfe, 
too« aud^ mit ben Erfahrungen praftifc^cr gärber übereinjHmmt. 

^Robert S. ©d^niibt^) ^at enbU^ in einer au«fü^rltrf)en, auf Anregung 
öon $rof. Sunge in ^\ixiij unternommenen Slrbett bargelegt, bog bie färbenbe 
Subftanj be« l^ac*I)i)e, obwohl berjenigen ber Sorf)cnine fe^r na^c fte^cnb, 
boc^ nic^t mit i^r ibentift^ ift, 6« gelang i^m, fie rein barjufteflen; pe erhielt 
ben 9?amen Saccainföure. 

iiaccafnfäure. 

5ein gepuderter Sac*D^e wirb bc^uf« 3^^1^?"^9 ^^^ ^^^cfe unb QnU 
fevnung ber anovganifc^en 93eftanbt^ei(e mit uerbünnter ©al^« ober ©djroefel- 
fäurc einige ^t\t erwärmt. 

So wirb abpUrirt, au^gewafc^en, bi« Slmmonia! im giltrat feinen Jiieber» 
fdjlog me^r giebt, unb ber 9türfjianb mit öiel SBaffer (auf l kg Sac^D^c 
luenigften« 30 Siter SBaper) au«ge!oc^t; au« ber pUrirten Söfung wirb ber 
garbftoff in ber ^i^e mit ncutrolem ©(eiacetat ou^gefäüt. 

Der t)oIuminÖ{e, fc^mer pUrirbave 33Ieinieberf(^(ag wirb, nad^ bem Stu«= 
n)afd)en mit feigem ffiaffcr, in SBafter fuöpenbirt, mit ©diwefelwaPerPoff jer* 
legt, jum Äot^en er^ift unb pftrirt. Da« .giltrat wirb jur Xrodne ein» 
gebampft unb ber StUdfftanb mit fod)enbem ^Ifo^ol au«ge}ogen. 

Obwohl ber garbftoff in ^et^er nur wenig lö«lid) ift, wirb er bamit an^ 
alfo^olifc^er Söfung bod^ ni^t au«ge{äUt. Da« alfo^olifc^e @^*tract wirb be«^ 
lialb mit fo t)iel Slet^er — mit bem 20=- bi« 40fa^en SSotumen — Derfe^t, 
bt« im giltrat !ein 9?ieberfd)lag me^r enlfte^t. SSon bcn au«gefölltcn SSerun* 
reinigungcn wirb fobann abpltrirt unb bie Söfung jur Är^PaUifation bin- 
gefteUt, ba« SSerbunpen foll langfom öor fic^ ge^en. 

Die erpen Äropattifationen pnb nod) etwa« afc^e^altig, f^ließlirf) aber 
erholt man ganj afd)efreie Är^ftaÜe. 

Die 5Iu«beutc ip fe^r Hein, 1 kg Soc*D^e lieferte im beften gatte 20 g 
reinen garbpoff. 

Die Saccainfäure bilbet entweber ein bräunli^ rot^e«, fr^ftallinifc^e« 
'^ulüer (unter bem SKifroffop f^einbar r^ombifd)e Safein) ober bunftere, fri)* 
ftaHinifdfie ^rupen. Die ^naltjfen ergaben im 3Kittel: 58,0 ^$roc. C unb 
4,1 ^^Jroc. H (alfo etwa 4 ^roc. me^r Äo^lenPoff al« bie Sarminfäure ent^ött), 
ftorau« ©d^mibt bie gormel CigHijOs berechnet. 

Die ?accainfäure ip reic^lic^, aber langjam löölid^ in Älfo^ol, leitet 

*) ^crjoj, Traite de rimpression des tissus. I, p. 552. — *) ©djü^en^ 
berger, Sarbftoffe (beutjd^ öon ©c^röbet), 2. ^ufl., II, 6. 324. — ') 9tobert 
e. Sd^mibt, SBer. b. beutf«. ^em, ®ej. 20, 1285. 
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Id^tid^ in $ot}geift, Sm^talf o^o(, Aceton unb Si^ef {lg, etraad toeniger in äBajfeT 
mit blutrot^er garbe (tö§t ftc^ baraud mit Sufe(5( t)oaf}änbtg audf(^tttteln), 
imtö^ßd^ in Stgroin unb 99en}ot, lanm in 3(et^er. 

Seim Steiften tritt bei 180® 3c^«few"9 ^i"- 

3)ie mäfferige Söfung biefer jiemlid^ flarfen @äurc }eigt folgenbe 9teactionen: 

AaufÜfd^e, to^tenfaure Stfalien unb Smmoniat bewirfen eine 
intenftt)e, fu^^rot^e gäDung, Slfo^ot t)ert)oafiänbtgt btefelbe. 

Sar^twaffer: »iolettcr Sad. 

(S^(orbarQum: Bi^S^^rot^e Fällung. 

S^(orcaIcium: ^xt%Axoii^t Säßung. 

ÜRagnefiumfuIfat unb ^mmoniat: *!ßurpurrot^er Sacf. 

^(aun unb ^mmonial: Sarmotflnrot^er iaä, 

(Sifent)itriot: SoOflänbige ^udföHung be^ garbfloffe^ al9 f^iuar^T 
Slieberfd^Iag. 

(Sifen^Iorib: @^tt)atjfärbung o^ne i^ädung. 

3inntetrad^Iorib: Soluminöfer, rotier 9iicberfc^Iag. 

Die attol^olif (^e 8öf ung wirb burd) äiw^Poub entfärbt , burc^ ©(Rütteln 
an ber 8uft aber mieber rot^. 

5)er garbfioff rcbucirt gel^Iing'fc^e Söfung nüji, leicht jebo^ ammonia' 
falifd^e ©ilberlöfung. 

"Die Unterfu^ung be^ fpectroffopifd^en ^er^altend ber Saccainfäure ergab 
ba^ interefjante SRefuItat, ba^ ba« Slbforptiongfpcctrum ber atfolifd^n ?öfung 
genau gleid^ ift bem ber alfalifc^en Sarmtnfäure*2öfungen, ebenfo öer|ält 
ed flc^ mit ben neutralen tt)ö{ferigen Söfungen. (Sin Unterfd^ieb mad^t ftc^ 
erji bemerfbar, wenn man bie Söfung ber beibcn garbjtoffe in concentrtrter 
©cfitüefelfäure unterfu^t, e^ jeigt fic^ bann, ba^ bie Sauber be« Saccoinfäure* 
fpectrum« gegenüber benen ber Sorminfäure um i^re ganje Sreite na^ bem 
^otij ^in toerfc^oben finb. 

ffialiumfatj ber Saccainfäure, CißHgOsK, (?). (Sine alfo^ift^c 
Sbfung ber ©äure wirb mit alfol^olifd^em Äali unter (Siöfü^Iung in einer 
SBafferjioffatmofp^äre gefällt, fjeinflodtiger, rot^brauncr SWeberft^Iag; botft 
beim Irodnen bei 100® jufammen. $^grof!opif(^. 

33ar^umfalj, CißHioOgBa (?). «u« einer wäfferigen gacccönfäurc 
löfung mit S^torbor^um unb Ämmonial. 8rounrot{|cr Stieberfd^Iag. 

Durd^ Äoc^cn mit (Sfftgfäurean^^brib, mit ober o^ne 9tatriumacetat, wirb 
bie ©äure leidet acetqlirt, boc^ fonnte ba« (Sinwirfungöprobuct nit^t fr^jlatltfirt, 
foubcm nur ate gelbcö ^arj ermatten werben. 

Srom wirft in ei^effigf aurer Söfung leidet ein, aber aud^ ^ier war c^ 
nid^t mbgli^, }u einem fr^fladiftrenben Körper ju gelangen. 

SBenn 2accainfäurc mit toerbünnter ©atpeterfäure (t)om fpedf. ®ew. 1,4, 
baju ba« gleid^c SJolumen SBaffer) im SRo^re bei 160® erwärmt wirb, fo eiit* 
fle^t in rei^H^er SWcnge ^ifrinfäure. 

95etm Se^anbeln mit conccntrirter ©c^wefclfäure Würbe fein bem 
atuficoccin ä^nlid)er Äörper erhalten, fonbern eine f^warje, fd^wefel^aöige 
©ubftau}. 
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@r^i^n tnh coticentrtrter @alj{tture liefert neben S^Iormet^i)! einen 
neuen, mtfrott^fialltnifc^en Körper, ber erft burd^ Roijtn mit Kalilauge unb 
SudföHen mit @änre ganj c^totfrei wirb; er bilbet einen feinen^ rot^braunen 
9{teberfc^(ag, if} in ben meiften Söfnng^mitteln fc^wer tö^Iid^, bagegen tei^t 
(ö^ttc^, mit t)io(ettbIauer gfarbe, in 3(e^altalien. 3n ^(taticarbonaten aber ifl 
er unlö^ßd). S)iefe $erbinbung gab bei ber Slnat^fe ^d^Un, au9 benen bie 
Formel CagHieOn abgeleitet ttiurbe. 

» 
$er^a(ten ber \!accainftture bei ber ^alifd^me()e. 

2Birb Saccainfäure mit 4 hx9 Ö X^tn. ^e^fali nnb tt>enig äBaf[er fo 
lange gefdjmoljen, bid eine "^robe in 3Baf[er ftd^ bräun(i(^ge(b auflöfl, {o wirb, 
naij bem S(n{äuern unb (S^trai)iren mit Setter, ein ^robuct ermatten, ba9 
bur^ äBafferbampfbejIiUation in jmei 2:^eile getrennt mxhtn tann. 

3n bem mit SSBafferbampf flttd^tigen Steile mürbe eine in meinen 9}abetn 
fr^ftaUiftrenbe, in feigem äBajfer leidet, in taltem fdjmer tb^Iid^e ®äure auf^ 
gefunben, i^r @d^met}))unft liegt bei 142 bid 143^. 3^re !?0fnng giebt mit 
Sifend^Iorib eine intenftt) blaue t^^tbung. %u9 bem mit SBaffcrbampf 
nit^t flüchtigen ST^eile tonnten brei j^5rf»er ifolirt merben. 

1. (Sine in meinen ©puppen frqflaüifirenbe Serbinbnng, in Saffer 
^iemlic^ leicht (ö^tic^, ))om @d|met}punft 285<'. 3^re Söfung giebt mit (Sifen« 
(^lorib eine rot^c gärbung. ©ie fann, gemäß ber änol^fc, bic ^otmel 
CioHgOß ober CioHsOc befi^eri. 

2. Sin in feinen, langen SRabetn fr^jlallifirenber, in f altem SBaffer 
\6fmtx lörtid^er Äörper, t)om ©d^meljpunft 169^ ber mit ßifen^lorib feine 
gärbmig giebt. S)ic Änatt^fe bcffelben gab S^^i^itn, bie auf eine D?rt)tolut)l* 
föure, CgHsOs, ftimmen. 

3. Sine in SBaffcr fe^r leicht löÄic^c ©ubftanj uon geringer Srt)ftaüi* 
fationöfä^igleit, fte giebt mit Cifend^lorib eine fd^warje gärbnng. 

änroenbung bc« 8ac*5)i)e. 

2Ran erhält mit 8ac^Dt)e auf SBotte rot^c löne, ä^nlt^ ben mit Soc^e* 
niOe ^erborgebra^ten, boc^ weniger lebhafte. @ie foQen miberftanb^fä^iger 
gegen Sid^t unb bad SBalten mit ^Italien fein, atd jene. 

Sor bem gärben wirb ber garbfloff mit 3i»"Iöfung unb etwa« @alj* 
fäure jerrieben unb 12 ©tunbcn flehen gelofjen (fie^e oben), er wirb baburd^ 
crtoei^t unb ein S^eit ber SKineralbeftanbt^eile ge^t in Söfung. ©onft wirb 
gcrabe fo wie mit So(^eniltc gefärbt, ^äufig werben aurf) bic beibcn garb* 
^offe Vereint ongewenbet. 

9t. 6. ®d)mibt ^at toerglcid)enbc gärbetoerfut^e mit reiner Saccainfäure 
unb reiner Sarminfäurc au^gefü^rt; biefetben ergaben nur geringe Unter* 
fd^iebe. Saccainfäure wirb etwa« rafd)cr aufgenommen unb wibcrfte^t befjer 
bem ©eifcn. 
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laxbftofft ber ltapt|taltttreil|e. 

3m 3a^rc 1858 i)at Slvnaubon^) im Sapad^o* ober Eaigu^olj (t)on 
tocrfd^icbcncn fübamcrifanift^cn Sigoniaccctt abftommenb) einen in gelben 
•ißvigmcn fri)j]taHifircnbcn garbfloff entbedt, bic „Saiguföure". @r jog M 
$olj mit Sltfo^ol au« unb !rt)PaIIirirtc bcn ffiövper au« Kfo^ol unb ttüjti 
um, ber ©(^meljpunft bejfclbcn lag bei 135^ 

Stein 2) fanb ben gleid^en t^arbftoff in Orön^art^olg (ober ©rcen* 
^cart). Diefe« ^olj (Sebeeren, ©ipeiro, ©ipiri) fommt öon einem in 8ri^ 
tifd^ ®ut)ana, ©urinani u. f. tt). wad^fenben großen S3aume (Nectandra 
Rodiaei, Lauraceae ?) , ber bejonber« für @(ftiff«baul^olj benuftt toirb. 2)er 
garbftoff bepnbet fid) im ^olje, fott3ie in ber Siinbe, in le^terer baneben ctroo 
10 "»ßroc. ©crbföure, we^tüegen jte aud^ pl^armoccutifc^e Serttjcnbung finbet. 

£a)iaf^ol (^a)iaf^onfäitre), Ci.HuOs. 

Der gar bp off wirb bem Sapad^ol^olj burc^ ©obalöfung entzogen ^). 

10 2^Ie. be« jcrfleinerten ^olje« merben mit einer Söfung toon Va ^k^ 
h^ftaßifirter ©oba in 8 J^(n. 333af{er au^gefoc^t, ber rot^braunc 3lu«jug 
wirb filtrirt unb ber SRüdftanb noc^ einige SfKale mit ©oba be^anbelt. äu« 
ber Söfung wirb ba« ^apad^ol burc^ ©aljfäurc gefaßt. S)a« Sio^probuct hm 
entwebcr burd^ Slufne^men in Slet^er, wobei SJerunreinigungcn ungelöft jurücf* 
bleiben, gereinigt werben, ober bef[er auf jolrf)c äBeife, baß man baffctte mit 
S9art)ttt)affer au^jiel^t^), inbem man auf 100 g ro^e ©ubftanj 30 bi« 35 g 
Sar^t^^brat unb 15 Siter SBajfer nimmt; bie au« einer bcrartigen Söfung 
gefällte Säure ift meift faft rein, ©tatt Sar^t fann man au^ SWaguefxa am 
wenben. 

Durc^ Umfr^ftallifiren an^ Senjot erhält man ba« ?apad^ol in fleineit, 
gelben, monoflincn 'ißriömen •^) , ber ©d^meljpunft liegt narf) ^aternö bei 
1380, narf) Oreene unb ^oofer^) bei 139,5 bi« 140,5». 

Die SWenge ber reinen, au« bem garb^olj gewonnenen ©ubjianj, beträgt 
etwa 5 'jßroc. 

?apad)ol ift unlö«tic^ in ffiaffcr, leicht lö«lid) in fiebcnbem Sllfo^ol, »en« 
jol, in S^toroform unb in @i«effig, weniger teirf)t in Slet^er. 3n SKfalien, 
alfalifd^cn Erben unb älfalicarbonaten löft e« ft(^ mit braunrot^er garbe. 

Die 3wfcimmenfe^ung be« Sörper« wirb burd^ bie gormel C15H14O3 
au«gebrildft. 



^) ^rnaubon, Compt. rend. 46, 1154. — ^ ©tein, 3ourn. f. ))raft. 
a:^cm. 99, 1. — «) ^otcrnö, Gaz. chim. ital. 12, 337. — -*) ^aterno unb 
eabcrti, ibid. 21, 374. — =•) ^onebianco, idid, 10, 80. — •) ©recnc unb 
§oofcr, Amer. ehem. journ. 11, 267. 
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Da^ !?af)acf)o( üer^ält fid) wie eine einbaftf^e @äure unb liefert rot^e 
(Salje. 

Äminoniuuifolj, C16H13O8NH4. ^xt^dxoif^t Stobelu, verliert leitet 
"^Immonia!. 

^Jiotriumfat;^, CisHigOsNa + 5HaO. 100 S^te. SBaffer löfen bei 
n^ 13,13 I^Ie. »affeifreie« ®a(j. 

Äatiutnfalj, CißHigOaK + öHaO. 3n 100 St^In. äBaffcr fmb 
33,88 2^(e. @atj lö^lic^. 

Salciumfalj, (Ci5Hi303)2Ca + IV2H2O. ^ie^tlxotlitx , amorpher 
%eberf^tag, ge^t beim Ao^en in ein braune^, föntiged $ulüer Übet. Qn 
aSafler tocnig Iö«Iic^. 

©trontiumfalj, (C^s H13 Oj)« Sr + IV2H2O. Srouttrot^er 5Rieber* 
Wag: 

»at^umfalä, (Ci5Hi303)2Ba + THaO. geine, in SBaffer frfjwer 
tö^üc^e 5?abeln. 

SIcifatj, (CjBHi3 03)2Pb. Äann au^ toiel fot^enbem ^(fo^ol in fleinen, 
brounrotfien 9?abeln eri)atten werben. 

©itbcrjatj, Ca5Hi303Ag. ©c^arlac^rot^e« ^uluer. 

^ n i ü n f a t j , Cjs H^ O3 Cg H7 N. «leine, gelbe 5RabeIn (au« SHf o^ol), 
edjinetjpunft 121 bi« 122^ 

^aratoluibinfalj, Ci:,Hi4 03C7Hc,N. Drongegelbe 8lättd|en, fd|miljt 
bei 129,5 bi« 130°. 

Drt^otoluibinfalj, CiBHi^OaCrH^N. @elbe »tött^en, S^melj^ 
punft 1350. 

äRonoacet^Iberitoat, Ci5Hi3 0:,(C2H3 0). 2 ZijU. !l^apa(f|o(, 2 S^Ie. 
9tatriuniacetat unb 5 S^Ie. Sffigfäurean^^brib werben fünf bi« fieben SWinuten 
gefönt (biö bie ?öfung fid^ grün färbt), bann wirb in SBafler gegoffen unb au« 
^(Ifo^ot umfr^ftaüifirt. ®d)wefe(getbe, glänjenbe ^ri^men Dom S^meljpunft 
82 hi^ 83». Untö^Ud) in äBaffer, fe^r leitet \miij in forf)enbem ^tfo^ot 
unb in 9let^er. Seiest, fdion burc^ alfo^oUfc^e« 21mmoniaf in ber Äälte, 
t)erfeifbor. 

SEßirb ^onoacet^Qapa^oI in ei^efftgf aurer l^öfung mit S3rom er^i^t, fo 
loirb bie äcett)Igruppe eliminirt unb burd^ Srom erfe^t, e« entfielt 33rom* 
la<)a4o(. ?öp man bie ^cet^ltoerbinbung in auf 0° abge!üf)(ter ©alpeterfäure 
Dom fpecif. ®ew. 1,48 ouf, fo fäüt üBSajfer ein STOononitroberitoat, 
€i5Hi2N02 0a(C2H3 0), e« fr^ftaüifirt au« »enjol in mennigrot^en lafeln 
unb fd^miljt bei 166 bi« 168°. 

Diacet^lberiüat, Ci5Hi208(C2HhO)2. Japa^ol wirb mit effigfäure* 
an^^brib unb 9latriumacetat 15 üRinuten lang gefönt. S)a« 9teaction«probuct 
tt)irb mit äet^er gewafc^en unb au« Slffo^ol !rt)ftallifirt. Äleine, farbtofe 
?ri«men ober 9labeln, ©c^meljpunft 131 bi« 1320. ffienig Iö«Iid) in faftem 
«Wo^ol unb «et^er. 'Die ©ubjianj löft ficf) in aHo^oHf^em Äali, ©öuren 
f%iben barau« §t)broifoIapa^on au«, baf)elbe o^i)birt fid) aber fofort ju 
3joIapad)on. 
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Sonflitution be9 Sapac^otd. 

^uf ®ruiib fetner erflen Unterfu(l^un9en tarn $atern6 }it bet Snfic^t^ 
bad ^apac^ot fei ein S)erit)at eine^ O^i)»a>9{a))^to(i^tnon^: 





C,H. 
—OH 



/\/\ 



\/\. 



{ 



benn beim Smärmen mit ©alpeterfäure öom fpedf. (Sew. 1,38 entfte^t 
baran^ in reid^tid^er SRenge (75 $roc t)om angewanbten So^ad^ol) ^t^taU 
fänre nnb beim Dejiiniren mit äiwfflanb Stop^tatin unb Ofobut^Ien. 
S)a ^aternö femer burd^ @r^i^en t)on l^apad^ol mit 3obtt)a|fer' 
jiofff äure (öom ©iebepunft 1270) unb rot^cm $^o«p^or einen bei 304 bi« 
306« pebenben JJo^Ienwafferfloff befam, ben er für /3*3foam^InQj)^ta(iit 
^ielt, fo na^m er an, bic @eiten!ette C5H9 6abe bie ©tructur: 

— CH=:CH— CH<^|j» 

nnb ba« 8apad)o( bemjufolge bie Sonflitution eine« 3foam»)Ien*D^*t)* 
«•Slap^toc^inon«: 


/^/^— C H=C H— C H<^ 1^8 

II 


^aä) $oofer^) aber i^ai bie ©eitenfette — C5H9 bie ©tructur: 

— CH2.CH=C<p!!». 

3"ttärf)P weift ©oofer baranf ^in, bag boö /3*Ofoam^tnap^tQltit 
Don 5Ronj2) f^nt^etif^ au« Stap^talin, Sfoam^lc^lorib unb Söuminiumd^lorii^ 
bargeßeQt n^orben ifi, fid^ aber al« mit bem 9{ebuction«probuct be« Sapac^ofö 
nid^t ibentifd^ erttjicfen ^at. 

Durd^ ßr^iftcn toon /3»D^t)*a*9?ap^to^inon mit 3foDaIeraIbe§9l> 
in Siöeffiglöfung bei ©egenmart toon ©aljfäure [teilte §oo!er ein 3fomcre^ 
be« lüapad^ol« bar: 



*) §oo!er, Journ. ehem. soo. 69, 1356. — *) 9louj, Bull. soc. chim. 
de Paris [2] 41, 380 (1884). 



Sa^ad^ol. 



205 





A_, 








A^ 



+ C4H9CHO = 




CH.OH.C«Hi, 







,; 



/\/\_PTT_ 



I. = 




CH-CH<^g3 



loi), ba bie Serbinbung eine gtänjenbe jtege(rot^e §arbe befi^t, fo tft fle toa^r« 
fd^etnttd^ ald ein S)erit)at bed /S'^ap^toc^inond: 

OH 



/\/\^ 



IL 



\/\/ 



CH=CH— CH<^g3 



=0 







3fo'/3''8a:pa4ol 
üufjufaffen. 

t^ormel I. ift bie ))on $aternö angenommene, fte fann aber nid^t richtig 
{ein, ba bad 9tebnctiond))robuct bed Sa))a(f)o(d Detfd^ieben iß ))on bemjenigen bed 
dfo'/S^Safia^ote (I. unb II. müßten bad gfeic^e $robuct bei ber Stebnction 
liefern). (2ö bleiben fomit für bie ®citen!ette — C5H9 nur no^ gwei 9Kög* 
Kc^fciten: 

P.TI 

unb — CHa— CHj— C<; 



— L/1I9 • CH — ^'^prr 



5CH2 
CH3 



1. 



2. 



!S)a Sapac^ot in !Derit)ate bed dfolapa^ol^ überzuführen ift, fo ift ber 
%aVi 2 aud}uf ^lie^en , bad Sa))ac^o( ^at alfo fe^r ma^rf^etntic^ bie Sonftitu« 
tion^formel: 





/\/\_ 
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garbjtoffe brt ^a))]^taltnrd]jie. 



3)tc t)on "^atcrno burd^ Sicbuctton üon Sa^iad^ol mit ^obwaffcrjloff unb 
$^o9))^or erhaltene, für ß^^\oamt^lnapf^taün angefproc^ene Serbtnbung ift 
nai) ^oofcr efai ©ctnifd^ jwctcr 3fomcrcn üon bcr gönnet: 



CioHg 



/ 



c.a 







bie <A9 U' unb ß'iapai^ein be}et(^net werben, dou ber $ointe(: 





— CH,-CH,-C< 



CH, 



— C H2 — C H2 — c<c^ 



CH5 



• 

Unter bent (Sinfln^ t>on 3Rtnera(fättren mirb bad Sapac^ol in bie betbett 
ifomeren Sapad^oneO übergeführt, e^ bttbet fxij l^ier juerft ein ^bbition^ 
probuct t)on.333ajfer, ba« aber unter 3Bajfer(^bfpaItung, wobei fi(^ bie ^^broy))!'^ 
grup))e bed 9{ap^talintemed bet^eiligt, in bie ^n^^bribe übergebt: 




II 






/\ 



II 

/Ni— CHo— C 



\/\/ 



—OH 



OH 







OH 



OH 



Uo 




H, 






\/\/ 



C H2 — C Hj — ^^nu. 



II 



ß'^apa^on 

(X'iapaijon^) ent^e^t beim Sr^ifeen (\U ©tnnbe) t)on 2 g Söpac^ol irt 
20ccm (gi«efftg mit 5 ccm HCl (f^jccif. ©cw. 1,2). ^cHgelbe 9Jabelii, 
®(f|mcläpun!t 117^ ®c^t burd^ äuflöfcn in SSitriotöt in ß^2apai)on übet. 

ß'iapaijon^), ein ©eriöat be« /3=^9la^)^to(i^inon^, wirb birect ou^ 
ScHja^oI erhalten, wenn man biefc« mit 5 S^^tn. conccntrirter ©c^tocfelföure 
f(^üttc(t unb barauf in SBaffcr gie^t. Drangerot^c Siabetn, ©c^meljpunft 



^) §oofcr, Journ. ehem. soc. 61, 611; ^-ßatcrnö unb ®aberti, Gaz. 
chim. ital. 21, 374. — *) §oofcr, Journ. ehem. soc. 61, 635. — ») ^^Jatcrno, 
Gaz. chim. ital. 12, 372; §oofcr, 1. c. 
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155 hü 156^. S5{1 ftd) mit tiitenftt) orangerot^er garbe in Saljfäure unb 
ge^t bamit }uerft in S^tor^Qbrolapad)ot: 





,1 — CHj — CHq — ^*^Qu 




—OH 



Cl 



II 




unb bann in a»^a^aijon übet. 

^xom'ß*iaißai)on. Wixh eine ei^tatte ü!öfung ton 20g l^apQd)oI in 

400 ccm (S^lotofotm in ein abgefülltem ©emifd^ ton 22 g 9rom unb 200 com 

@§Iorofotm -gegoffen nnb bad S^lorofomt rafc^ abbeftiHirt, fo bilbet [lij 

^xüm^ß^iapaijon: 

. 

/ 

— C Hq — C H — ^*^nii 

=0 Br 



II 


Drangerot^e Safetn ober Slabeln, ©d^meljpunft 139 bi« 140^ 

^ront^'/S'^^^apad^on gel^t beim ^od^en mit 1 procentiget 9tatron(auge übet 

in S)io^Q^QbroIa))a(^oI: 




OH 



r-CHo— CH— C< 



L-OH 



CHs 
CH, 



OH 



Seine 9?abeln, ©^meljpunft 181 bi« 182o. 

Söfi man bad 3)io^^9bro(apa(i^ot in concentrirter ©c^roef elf ante auf, fo 
gc^cn, toic ^ooler fanb, brei Sieactionen neben einanber ^er, e^ bitben ftc^: 

1. $^brojr^*/3*?apa(l^on, 2. $t)brojr^ifoIa^)a(i^oI, 3. ^fo^jro^j^I* 
furan«a«9{ap^to(^inon unb 3fopro))Qtfuran^/S«9lap^to(^inon: 







OH 







/\/^\— CHa— CH— C< 



1. 



OH 



CH, 
CH, 



OH 



-CH2-CH-C<^5^ 



1=0 



OH 







II 

§9broj^^/J«2opociÖon 
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2. 



>i — CHj 



\/\ 



OH 

I 

CH— C<^jj 

OH 



CH3 




r^^^i 



-c=c< 



CH, 







II 


nid^t ifoItrieS 3tt>i{4(n|)robuct 





OH 



/\/^— CH2— CO— CH<''"^ 



CH 
CH3 



\/\/ 



—OH 








\/\/ 



-CH=C— CH<p^^ 
—OH OH 





$ter ftnbet alfo ein Uebergang t)om lOapad^oI jum 3{o(a))a(^oI {latt. 

^^brojct^ifotopat^ol fpaltct weiter ffiajfer ab unb jwar in üerfc^iebenetn 
©innc: 

3. 



CHs 



^\/N-_CH=C— CH< 




\/\ 



CH=C— CH<^^^ 







— 



OH OH 



3ifoprop^lfurama<9^ap]^to4tnon 



/ 



Z^'^^— CH=C— CH< 



CH, 
CHs 



=0 







3ioprop^lfuton«/5*!RQp§to(itnon 
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^atbftoff ber Somalia. 

Lomatia ilicifolia unb Lomatia longifolia (Proteaceen) toad^fcn in 
ben fjö^crcn 9icgtoncn bc« ftiböftüc^cn I^cilc« üon 5Rcu^®üb^a35alc« unb 
bee norböftUc^cn Zweite« üon SStctoria (äuflr alten). 

3n bcn ©amen bicfcr bciben ^flanjcn fanb SRcnnic ^) einen gelben 
^arbfloff, bad Somotiol; ber no^e termanbt ifl mit bem Sapac^ol. 3)er 
Sntbecfer ^ielt i^n für ein $>^broj^la^)a(^ol, ^oofer^) jcigte fpätet, bafe 
er ftd^ t)om 3fola))a(^ol ableitet nnb ein £)^ifola))ad)ol t)orfteQt. 

Sowatiol, Ci^HuO^. 

Die Somatiafamen tocrben mit fodjenbem, fd^wad) efjigfaurem 333affer 
an^gejogen, ber t^arbfloff fc^eibet ftc^ beim ^btü^len be^ giltrated fr^tlaUinifc^ 
auö. ^mu biö breimol an« ^ei|em effigfanrem SBaffer umfr^fJaüijtrt, bitbet 
er gelbe 5Rabeln, ber ©c^meljpunh liegt bei 127^. 

!Dad Somatiol I5fi fid) leid)t in ^Ito^ol unb älet^er, ebenfo in !au^ 
ftifc^en unb fo^lenjanren Sllfalien. S« lommt i^m bie gormel C15H14O4 gu. 

S3art|umjalj, (CisHisOJaBa + HgO (bei 100<>). Orangefarbene 
9?abeln. 

Salciumfalj, (CisHiaO^aCa + H2O. ©djwarjrotlie Är^jiaaWrner. 

©ilberfalj, Ci5His04Ag + H3O. Äaflanienbraune«, fr^ftaüinifd^e« 
^ulöer. 

ÜDiacet^lberitat, Ci5Hij04(CjH8 0)a. ?omatiol wirb jtoei bi« brei 
3)linuten mit (Sffigfäurean^^brib unb gang mentg (Si^lorjinf gefod^t. (Selbe 
Sfabeln (au« «Ifo^ol). ©d^meljpunft 82o. 

Sei ber Dj^bation mit S^romfäuregemifc^ liefert ber garbjioff ^^tal* 
{äure unb Sffigfäure. 

Sinttjirlung ton concentrirter ©d^wefetfäure. 

Soft nmn lilomatiol in menig concentrirter ©d^tuefelfäure unb giegt fofort 
in Sajfer, fo erhält man einen au« terbünntem Sllfo^ol in rotl|en, feiben* 
glänjenben 9labeln Ir^jlallifirenben Äbr^jer tom ©c^meljpunft 110 bi« 111^ 
er ^at bie gormcl CisHuOs unb ift nad^ §oof er ein De^^bro*/J*?apad)on. 

iü^t man jebod} bie ft^wefelfaure Söfung längere 3«t jie^en, fo nimmt 
ba« S)e^t)brola^ad^on 1 SKol. H2O auf unb ge^t über in ba« D^i^^/J^Sa^a^ 
c^on (in ba« gleid^e, ba« aud^ au« !Dio^9^^brola))ad^ol mit concentrirter 
©d^toef elf äure entfte^t); rot^e 9tabetn, ©c^melj^junft 204^ 

@« mu^ be«^alb im Somatiol bie ^^bro^^lgru^))e an bemfelben ^o^Ien* 
ftoffatom fte^cn, an bem fxä) bie beiben — CHä^Oru^j^jen befinben, fomit er* 
geben fid^ nun fotgenbe (S^onftitution«f ormetn : 



^) SRcnnic, Journ. ehem. soc. 67, 784. — *) §oofer, ibid. 69, 1381. 
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£atbftofft ber ^ntl|rttfenretl|e- 

3)er früher fo au^crorbentltd^ wid^tigc gorbjloff „Ära^jp" ifl bicSurjcl 
t)crf(^icbencr arten bcr ©attung Rubia (SRubtacccn) = gärbcrröt^e, ^ai^jt» 
\ääßii ton Rubia tinctorum. So finbctt [xi) in bcrfclben eine änja^l öon 
Slbtöntmltngen be^ Snt^rac^inond. 

e« tji lein Stoeifct, ba§ bie ^an^Jtfäc^lid^ften garb^offe be« Sio^^ w 
gorm t)on ©I^cofiben, bie mc^r ober weniger leidet gejpalten »erben, in ber 
SBnrjel Dorl^anben jtnb. 

©I^coftbe U^ ^xappl^. 

I. 9tubert|t^rinfänre = ©I^cojib beö älijarin«. 

3)ie 9iubert|t^rittfänre würbe ton Siod^Ieber^) 1851 in bcn mit 
^eifeem SBajfer bereiteten Slu«jügen be« Ärapp« entbedft unb rein bargeftellt. 

gtwaö früher ifolirte ©djnnd 3) ebenfaH« ein Ära<)<)gIt)cofib, bem er ben 
5Romen SRubiangab; SRoc^leber ^ielt baffetbe für unreine ätuber^t^rmfäute, 

^) @tnc öorjüöltdie 9Jionoötap]^ic ie§ Stiapp^ finbct fid^ in bem Scrfe öon 
©d^tiftenbcrger: ®ie garbjtoffe u. ], to., bcutfd^e SBearbeitung öon ©probet, 
1870. MeS, toaS bis gu ienem 3eit))unfte über ©efd^i^te, ^otantf, (£^emie unb 
te^nifd^e ^ermenbung be§ äxapp^ befannt mar, ift barin er{(^5^fenb bel^anbelt. ^ 
muft bcStoegen auf bicfc Arbeit öertoicfcn »erben unb follen ^ter nur bie jeit jfrtfr 
Seit gemad^ten ©rfal^rungen einge^jenber berüdfid^tigt toerben. — *) 9lo(SIeDfr, 
?lnn. eifern. ^I^orm. 80, 324. — «) Sä) und, ibid. 66, 176. 
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itub ed jetgten f))ttter lUebetmann unb ääetgatniO ^te 9itd)ttg!eit btefev 
%uffaf[ung, bte betben Serbinbungen finb in bet %f)at tbenttfc^. 

ÜDte le^tgenonnten f^orfd^er oetbeffetten bte S)atftenung9ntet^obe infofetn^ 
atö fte bie ^a^^tturjel mit äQto^oI e^a^itten, motin bte ©I^coftbe fd^wetev 
miiii ftnb atß bte Sarbftoffe, im Uebrigen folgen fle dtoi^Uhtx'^ 9Ret^obe, 
3Ran erl^ält tttoa 0,1 $ro€. 9tubet^t^rin{ttute Dom ®ett)i^te ber Suqel. 

3)en @(^met;f)nnlt f anben Siebetmanu nnb Setgamt bei 258 bt^ 260^. 

S)et Söttet jetfädt leidet, beim (St^i^en mit Derbilnnter ®al}{ftttre, ju 
^li^atin unb (Sl^cofe. 

9to(^teber, toeld^er bet Stuber^t^rinfäure bie %oxmA Cio^SLnOu %ah, 
fonnulirte biefe @))attung: 

C20H22O11 = HjO -|- Ci4Hrt04 -|- CjHiaOe. 

^Ujarin Sudet 

^ai) ®räbe unb Jiebermann*) aber bejtfet ba« ®tt)cofib bie 3«'- 
fammenfe^nng C26H3gOi4 unb bie (Spaltung Doüjie^t fi(^ nad^ ber ©teid^ung: 

CseHsöOu + 2H,0 = Gu^sOs. + 2C6Hi20e. 

^Ruber^tl^rinfäure iji neuerbingö t)on S. ®. ^erfin unb ^ummet*) in 
ber (S^^a^^SBurgel aufgefunben roorben. 
S)er Äörper färbt gebeijte 3^"8^ "^*- 
t^ür bie @onftitution ber 9tubert)t^rinfäure tann man junäc^ft bie Formel: 






annehmen, ba fte ein £)ctoacet9tberit)at liefert, anbererfeitd aber h)öre auc^ 
bie gormcl: 

r TT fw „^O.CiaHuOsCOH); 

wonach ber 3wdfcrre(t eine SSiofe ifi, in Setrad^t ju jie^cn, ba nur boburd> 
ber ß^arafter einer ftarfcn cinbafifd^en ©äure, ben Sluber^t^rinfäure in ber 
S^at beft^t, gcnügenb erflärt wirb (S. u. 99.). 

Dctoacett|lberitat, C^HaoOe (Ca 11303)8. ffintjle^t au« SRuber^t^rin^^ 
fäure mit Statriumacetat unb Sfftgfäurean^^brib. ^eUgelbe .9{abe(n t)om 
©ijmelüpunft 230^ ©d^ttjer in «Ko^ol, leidet in gi«cfftg mixij (8. u. 8.)- 

@^und( unb SRard^tem^fi^) ^aben t)on ber ^tuber^t^rinfäure nad^ 
®d^otten*8aumann'ö 5IRet^obe unter Derfd^icbencn Scbingungcn cin^cjra* 
unb ein ^eptabenjo^tberit^at bargefleUt. 

IL @lt)cofib be« JRubiabine. 

SJon ©d^undf unb 3Karc^tett)«fi^) würbe in ben wöffcrigcn 3)ccocten 
ber Äro^j^JiDurjel nod^ ein jweitcö ©I^cofib, ba^jenige bc« JRubiabin«, cuf^« 

^) ßiebetmann unb «crgami, »er. b. beut|*. *cm. ®ef. 20, 2241. — 
*) ©rfibe unb ßicbcrmann, «nn. Sl^em. ^l^orm., ©uppl. 7, 296. — ») %, ®. 
Berlin unb §ummcl, Joum. ehem. soc. 63, 1180. — *) 6d^undt unb SÄar^ 
«IctoSfi, ibid. 65; 187. — *) 2)iejclben, ibid. 63, 969, 1137. 

14* 
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gcfunbcn. 3)cr äu^jug toirb mit 93(etocctot gefällt unb baö giltrat mit äramo« 
niaf Derfe^t, moburc^ ein jtneitet SIeitad entfielt ^aij bem 3^^(^9^n ^^ 
felben mit t)erbünnter ©d^toefelfäure loitb ba^ t^tttrat t)on @(^mefelblei M 
bem 9{eutraliftren mit 93Ieicarbonat) mit ©ol^föure gelocht. @d fd^eibet ft(^ 
ein bunfelgrünet 9{teberf(^Iag an^, Don metc^em ft(^ ein X^eil in foc^enbem 
mtoi^ol löft. (Der nntö3li(f|e SRcji btirfte üon SRod^Ieber'« ,,9iubi(^lor^ 
föure" ^errü^ren.) Sluö ber olfo^olifdicn ?öfung wirb juerfl mittrifl ölei* 
acetat SUijarin, bann mit 9art)tn)af[er bad SSartjumfatj bed Stubiabingl^oftbe^ 
gcfSUt ®ae leßterc wirb burd) t)erbünnte Saljfäure jcriegt. SRubiabin- 
glticoftb fr^flaUiftrt and ältto^ol in citronengelben 9}abe(n t)om @(i^mel}))im!t 
270<> (unter ä^^j^ftwng). S« ift je^r fdjwer löÄid^ in fod^cnbem SBaffer, 
leidster in toc^enbem SUfol^ot ober in Slet^er. @d löft ftd^ jtoar in foc^etiber 
Kalilauge, nid^t aber in Aaliumcarbonattöfung unb ^alfniaffer. 

S)iefe« ©t^coftb ^ot bic 3"föwmenfe6ung C21H20O9, e« wirb nur burcf) 
concentrirte ®(^n)efet« ober @al}fäure gefpalten }u 92ubiabin unb ®iXjCo\r. 

C2iH2oOy + H2O = C15H10O4 + CßHiQOß. 

iRubiabin 

^entaacet^lberioat, C2iHi5 09(C3H3 0)5. ^ettgetbe 9iobeIn Dorn 
©c^melj^juntt 237^ 

Sei ber Di^cuffion über bic ocrft^iebenen für bo« SRubiabingl^coftb mög^ 
Iid|en Sonjtitution^formcln gelangt 3Rardt)IettJ«!i ju ber folgenbe« atö bcc 
wa^rfd^einKc^ften: 

CHaOH 



CH.OH 




OH 



CO 



GH— 0—0— ' 



CO 



ca 



I. Sllijarin. l,2:'®iojc5ant^rad^inon. 




—OH 



^urpurin. 



213 



ßnlbecft in bcr Ärappwurjct t)on Siobtquet unb Soltn^ 1826 (bcr 
9lamc tft t)on ;,3lUjari", bcr Söcjetd^nung für ortcntattfd^cn ^xapp, l^cr^ 
genommen). O^nt^ctifc^ bargejlellt t)on (Stäbe unb Siebetmann') 1869, 
nad^bem fic boffelbe ote abfömmling be« äntl^racen« bejtt). änt^rad^inon« 
crfannt l^atten. 

g« finbet fid^ in bet frijrfjen SBurjel meijl qIö ©t^cofib t>ox, bejonbcv« 
al§ SRubetqt^rinfänte, bic fd^on but(^ ©Sprung (butd^ ein ftirfjloff^alttgc« 
Sermcnt ?) gefpolten witb. 

äu^ bem Äto^jp gewinnt man ba« älijarin am beflen noc^ bcm $er= 
fa()ten ton Siungc») bnrc^ Sjttactton mit älauntöfung. 

31. ®. ^erfin unb ^ummet*) ^aben alijarin anif in ber S^at)» 
äBurjel, t)on Oldenlandia umbellata, aufgefunben. 

TL ^ur^jutin. l,2,4»Irioj5ant^ra(l^inon. 

OH 
CO 



—OH 



CO 



OH 



!Da« ^^urpurin ift ebenfatt« fd^on t)on SRobiquet unb Solin im Ärap^) 
narfigewiefcn, aber nod^ nic^t rein (frei ton Sllijarin) bargeftcflt worben (1828). 
®icö gelang erft 9tunge^) unb 3)cbuö6)0. 

3)ie rid^tige 3"ftttnmcnfc6ung, C^HsOs, würbe ton ©treder^) crfannt^ 
ber ed aU D^^atijarin auffaßte. 

ÄünftUd^ iji bag^ur^jurin juerp ton S)c Salanbc^) bärge jlettt ttorben. 

Sind) baö ^ur^jurin finbet fid^ in ber Ära^)ptt)urjet jebenfaß« aö ®l^* 
cofib tor, bod^ ifl baj^elbe meit unbeflönbiger ald ha9 %ijaringtt)€ofib , benn 
e« äcrfädt fd^on beim SrttJärmen feiner Söfung in fd^wefliger ©fture mit einer 
äRineralfäure auf 50 bi« 60^, mö^renb SRubert|t^rinföure erft bei 100<> ge^ 
f palten wirb. S)arauf grilnbet fid^ ba^ bcfannte SSerfa^ren ton Äopp ^^) jur 
^arftcHung ton ^urpurin au« Ärapp. 9Ran fann audE) ^urpurin ton äiti* 

^) «obiquct unb 6olin, Ann. chim. phy8.'34, 225. — *) @räbc unb 
Siebetmann, ?lnn. g^em. ^^atm., ©uppl. 1, 300; ©er. b. bcutj(i^. (j^cm. (Sej. 2, 
U, 332, 505; 3, 359. — «) JRunge, 3ourn, f. pro«. 65)cm. 5, 363. — *) %. (S. 
^^etfin unb Rummel, Journ. ehem. soc. 63, 1167. — *) Situnge, 1. c; SBcr« 
ianblungen DeS SBctcinS jut ©eförbctung be§ (SetocrbeflcifecS in ^reufeen, 1835. — 
*) ®ebu§, ?lnn. (^l^cm. ^l^atm. 56, 351. — ®i"« öoHfommene Sujammen? 
Itcüung bet ©cfd^id^te bct Äroppfarbftofje finbet fi(i^ in bet ^Ib^onblung ton (Stäbe 
unb ßieb etmonn (?lnn. ß^em. ^l^arm., ©upp!. 7, 291). üJlan terglei(ä^c ferner 
bie intetef[antc ©tubie ton ßicbetmann unb @. gtieblänber (5Bct. b. beutf(^. 
d^cm. @cf. 29, 2851) iXUx bie Untetfu^ung ber alten ?luSfätbungcn öon 3lUaorin 
unb ^utputin bei Ülunge unb ©d^ü^enbctger. — ®) ©treder, ?lnn. (^^cnu 
^^i^arm. 76, 20. — ») S)e Salanbe, Sal^reSber. 1874, ©.486. — ^o) Äopp, Bull, 
soc. chim. [2] 2, 231. 
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jartn hnxi) Umf r^ftoütfircn ou« ^ci^cr ätaunlöjung , wortit c« leichter Mvii 
tji, al« SHtjartnOf trennen, ober tnbem man in eine Söfung be« ©emenge« 
in 5ttatronIauge COa einleitet, rooburt^ nur ^Ujarin ou^gefönt wirb*) 3). 



III. ^urpnrojant^in, 3Eont^opur^)urin, l,3*a)toj^ant^ra(i^tiiott, 

C6H4(CO)aCeHa(OH)a. 

©(^üjenbergcr unb ©c^iffert*) fanben bei ber Uuterjud^ung üon 
ro^ent ^ra))^^urpurin, ba^ biefent noc^ einige anbere ^ikper beigemengt ftnb, 
mlijt ftc^ bant i^rer Derfd^iebenen Södlidjfeit in äQto^oI unb SSengoI trennen 
loffen, e« finb bie« befonberö boö Xont^opurpurin unb baö ^jeubo* 
pvixpuiin, 

!Dad 3£ant^o))urpurin ift in jenen @oIt)entien.{ei(^t lö^tid^, ed !r^|laüt' 
firt in gelben, glängenben 9labetn (^av&og = gelb) t)om ©d^melj^junft 262 
biö 263^. ®ie Sntbecfer biefer SJerbinbung jeigten ferner, bo^ fie leidet bur(i^ 
9tebuction ton $ur))urin mit dob^^odp^or unb SBaffer ober mit aHdifc^er 
äinnd^Iorürlöfung entfte^t; t)on Siebermann^) ift baö te^tgenannte SSer^ 
fahren roeiter aufgearbeitet Sorben. 

Die ©^nt^cfc be« lant^opur^jurinö tourbe t)on yioaf^^) ouegefu|rt 
burd^ Srl^iften t)on 3,5*Dioj9benjoefäurc mit Senjoeföure unb @d^tt)cfc(* 

fäurc: 

OH OH 

COOH I CO I 

+ 2H2O. 



\/ 



COOH 



—OH 



—OH 



CO 



Da« ^ur^jurojant^in bilbct fid) ferner aud^ beim Sr^ifeen t)on ^urpur* 
o^*ant^incarbonfäure (SRunjiftin). 

3u ^urpurin läßt fid^ ba« Xant^o^jurpurin jurlld(t)ertt)anbeln, tocnn man 
*g mit Sllfalicn an ber ?uft fod)t 7). 

5Ra(^ ©d^ü^enberger unb ©d^iffert giebt JEant^opurpurin auf J^on* 
«erbebeijc eine gelbe garbe, ble aber beim äoimren jerftört mirb. 

ein Dimet^^lät^cr (^eßgelbe 9?abeln tom ®(i)melj<)unft 178 bi« 
1800), fottjie ein S)iät^t|lät^er (®d)meljpunft 170^) beö ^ur^jurojant^in« 
finb t)on$lat^^) bargefleUt n)orben, ein S)iacet9lberit)at (gelbe iRabeln, 
©d^mctj^junh 183 biö 184®) t)on ?iebermann. 



^) Bä^und unb Stömer, «er. b. beutf*. d^em. ^ej. 10, 661. — •) «uer^- 
bac^, ibid. 4, 979. — •) ßicbermann u. Sfrieblänbet, 1. c. — *) S^ütien-- 
berger u. ©d^iffert, Bull. soc. chim. 4, 12. — *) ßtebermonn, ?lnn. d^em. 
^^atm. 183, 214. — «) giottft, ibid. 241, 266. — ') Slojeujtie^l, Ann. chim. 
phys. [6] 18, 224. — «) ^lat^, »er. b. beutld^. äitm, (&t\, 9, 1204. 
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IV. ^utpuiojant^tncorbonfüurc, SKuniiftin, C^ H5 (0 H)j Oa C 0, fl. 

Sei ©clegcn^ctt bcr Sicimgung einer größeren ÜKenge Äo^pur^jurin« ent* 
betftcn (Bijund unb SRömeri) eine neue ©ubjianj, bic ^ur^)urojont^in* 
carbonfäurc. ©ic pnbet fid^ ^anptfäc^ßc^ in bcn SKuttcrtougen, bie beim 
Um!ri)ftanifiren be« ^urpurin« au9 ätfo^ol ermatten werben *). üDiefe hampft 
man junäc^^ jur Srodne ein unb bel^anbeb ben StUdflanb mit 3Baf[er, worin 
fiij ^au))tf£I^Ii(^ bie ©äure ouflöfi, bie burd^ etwad @al}fäure niebergef(^Iagen 
wirb, ^x Entfernung anberer Beimengungen wirb nun nod^ mit Sor^t* 
tt)a{fer gefod^t, bid nic^td me^r bat)on aufgenommen wirb, bad unlö^Iid^e 93ar^t« 
falj bcr ^ur^jurojant^infäure wirb fobonn mit ©otjfäure 3erlegt, bie ©äure 
fr^fiaUiftrt man aud 3[((o^ot unb barauf aud Si^effig um ^). 

©ie Ir^fiallifirt au^ wäfferigem ä(ito^oI in gotbglönjenben, waffer^attigen 
^bbetn, au« Sifiefftg in waff erfreien, golbgelben SStättt^en unb fd^mitjt bei 231®. 

©ie I5ft fic^ wenig in faltem, jiemlid^ teid)t in tod^enbem Sßaffer, (eic^t 
in äct^er, Sengot, feigem, waffer^attigcm älfo^ol unb lod^enbem Sifieffig. 3fn 
Ißalien unb in ämmoniaf löft fid^ bie ©äure mit rotier, jwifc^en ber be« 
$ur})urin« unb ^ur^mrojant^in« jie^enbcr garbe, in ättloUcarbonaten mit 
gelber unb in foc^enbcr SRaunlöfung mit intcnfit orangegelber garbe. 3^re 
@alje ftnb rotl^ bi« orange. 93eim @r^i|en über ben ©(^met}))un!t (bei 232 
biö 233®) ober beim Äodjen mit Äalitauge jerfäflt fte in ^ur^jurojront^in 
unb CO2. 

Diefe ^ur^jurojcant^incorbonfäure ift ibentifc^ mit bem öon ©ten^oufe*) 
in ber 3Runj[eet, ber SBurjel t)on Rubia munjista (einer in 3nbien }um 
gärben benu^tcn unb früher aud^ nad^ ßngtanb importirten SRubiacee) auf* 
gefunbenen 5iKunj[iftin unb meßeid^t oud) mit bem t)on Stofenjiie^P) be* 
fc^riebenen £*^ttrpurin, wenn bajfelbe nid)t ein (Semenge ifl. 

SSor einigen dorren ^aben 51. ®. $erfin unb $ummeP) ba« 9Run* 
jiftin aud^ in ber äBurget ber inbifd^en Rubia sikkimensis (an^ ber ®egenb 
üon ©ilfim unb öfHid^ ber Ä^ajta unb ber ^J?aga Oillö) nod|gewiejen (neben 
'?urj)urojontl^in). 

3)ie äSerbinbung färbt mit S^^onerbe gebeizten unb geölten jf attun orange^ 
rotl^ an, bie Färbungen finb aber nidjt lid^t* unb feifened)t. 

V. SRubiabin. 2,4*!Dioj5met^5lant^rac^inon7). 

S)a« 9iubiabingtt)cofib (f. oben) wirb in concentrirter ©d^wefelfäure gc* 
löft, nad^ breiflünbigem ©te^en mit SBafler t)erbünnt unb wä^renb jwei ©tunben 



^) ©(i^und unb 9eömer, SBcr. b. beutjd^. *cm. ©cj. 10, 172, 790. — *) S)ie 
oon ©(^ü^enberger imb ©(i^iffert bei ber Unterführung k)on ro^iem ^urputin 
iiolitte „mati^re jaune*' bürfte wol^l }um größten Xl^eil ^uniiftin getoejen f^tn. — 
^) ^n anbereS ^erfa^ten jur ^arfteUung ber $utpuro£ant]^incarbpnfäure ,{iebe 
?Jlat^, »er. b. beutf*. d^em. (Sef. 10, 616. — *) ©tenl^oufe, Inn. ^m. ^l^arm. 
130, 325. — ') 9lofenftie^l, Compt. rend. 84, 559. — •) %. ®. Berlin unb 
Rummel, Journ. ehem. soc. 63, 1157. -^ ^) (Bd^nnd unb ^Rard^lctDSfi, ibid. 
63, 969 1137; 65, 182. 
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auf 100® erwärmt. Do« ouSgcfc^icbcnc Siubtabin fr^ftotttprt man juerfl 
avi^ Slfo^ol, bann au« 93en}oI um. 

6« btlbct gclbc , glönjcnbe 3tabcln tom ©c^mcljpunft ca. 290<*, ijl un* 
töÄid^ anä) in lod^enbem 333ajfcr, in ©d^tDcfctfo^tcnjloff unb ÄaIfwaRcr, Ietd)t 
miiii in mto^oi, «ct^cr unb Scnjol. 3fn «Ifaticn löjl c« ftrf} mit rotier 
Sarbc. 

3)a« 9tubiabin tjl ein SRet^tilbio^^ant^rac^inon; bie 3Dtet^^gnippe 
ntn^, ba e« bei ber D^batiou mit S^romfäure ^^talf änre liefert, im l^))bro« 
ojf^iirten Äerne jid^ beftnben. 

Da e« feinem ganjen Ser^alten nac^ al« ein ^omotoge« be^ ^ur^ 
purojrantl^in« aufjufaffen ip, fo fämen für ba« $Rubiabin etwa folgenbe (Jon- 
ftitution«formeIn in Setrat^t: 



OH 



OH 



CO 



CO 



—CR, 



U-OH 



/ 



CO 

I. 



CHg CO 

IL 



\/ 



—OH 



CR«— 




—OH 




fäure. 



III. IV. 

gormein IL unb III. fmb au^gcfd^Iojfen wegen ber Djr^bation ju ^^tol^ 

S)urd) Sonbcnfation t)on Senjoefäurc mit Diojr^^jaratolu^lfäure: 

OH 
COOH I 

COOH 

würbe ein üRet^^Ipur^jurojant^in t)on ber formet L erhalten, totW^ 
ni(^t ibentift^ war mit Siubiabin, fo ba§ für biefe« Dermut^Iic^ bie gönnet IV. 
angenommen werben tann. 
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VI. ^uTpUTin*l*ßarbonfäiire, 'i|Jfcubo^)ur^)urin, 

Ci2H4.(CO)2.(OH)3.C02H. 

3m ro^cn, nad) Äo^)^)'« SScrfo^ren ou« bem Ärapp bereiteten '^urpuvin 
entbecften ©d^tiöenberger unb ©d^iffert^) noc^ einen »eiteren garbjloff, 
bad ^feuboputputin, ber ftc^ t)om ^urpurin unb Xantl^opurpurin buvd^ 
feine @(^n)er(ö^Iid^fett in%Uo^ot unb Senjot unterfd^ieb; er bitbet ben größten 
I^eil ber Ärappbejlanbt^eile. 

yjlan {lellt e^ am ^toedmögigfien bar, toenn man 9to^purpurin mit 
Kfo^ol be^anbelt, mobur^ bie ^auptmenge bed ^urpurind in lüöfung gel)t, 
bann ba^ Sto^pfeubopurpurin juerfl me^rmatö mit S^Ioroform au^jic^t 
unb fdjtiepd) ben Stefl au« biefem Söfung^mittet umtr^ftaUifut ^). (£« bitbet 
Heine, rot^e Statteten t»om ©d^metjpunft 218 bi« 220», ift faft unlö^tid^ in 
!a(tem SBaffer ober SUto^oI, f dinier (ö^lid^ in tod^enbem Senjot unb S^toro^ 
form. (£« I5ft ftd) mit orangerot^er i$arbe in ^tfalicarbonaten, ^tfo^ol fäUt 
barau« bie ©alje, bie mit SBaffer t^eitoeife biffociiren. 3n Sllaunlöfung löji 
e« ftc^ tixoa^, gteiä^eitig entfielt aber ein unlö^lid^er S^onerbelacf. 

©d^ü^enberger unb ©c^iffert gaben bem ^feubopurpurin bie formet 
CJ0H12O9; ©rftbe unb Siebermann 2) bagegen meinten, bie t)on ben 
iSntbedern gefunbenen 9nab){enja^(en ftimmten genUgenb auf bie formet eine« 
Sctrao2:^attt^radt)inott«, Ci4H4(Oa)(OH)4. 

@d^on @cE)ü6enberger unb @^iffert mad)ten bie Sal^rne^mung, ha^ 
""^feubopurpurin beim @r^i$en teic^t in ^urpurin übergel^t, fpäter ^aben 
9iofenfiie^P) unb ^lat^*) auf biefe Sieaction i|ingett)iefen unb fie nä^er 
unterfttd^t. SBä^renb ^tat^ ber SSerbinbung bie fjormet Ci4HgOö beilegte 
unb e« atö ma^rfc^inüdi ^infteütc, ha^ fie einfi at« Sarbonfäure be« ^urpu* 
rin« betrachtet toerben muffe, obwohl i^re gormel nit^t rec^t bamit in iSinflang 
jtt bringen fei, ^at 5Rofenftie^P) für je ^dt fpäter ein forgfältig gereinigte« 
Präparat anal^firt unb für baffelbe bie 3"föi"»t^"f^6w"9 CisH^Oy gefunben, 
barauf^in fonnte er behaupten, ^feubopurpurin fei ^urpurincarbon^ 
fäure. ?iebermann unb ^lattj^) fd^Ioffen fic^ biefer 5lnft(^t t)on* 
fommen an. 

3)er Uebergang t)on ^feubopurpurin ju ^urpurin erfolgt quantitatio beim 
Er^ißen auf 180 bi« 195^ unter äbfpattung ton COg, aber auc^ fc^on beim 
furjen Äod^en mit Kalilauge, fowie bei längerem Äoc^en mit SBSaffer ober 
?Hfo^ot ge^t biefer ^n^aü t)or ftc^. (Die ä^^^ß^ng mit SHfo^ol ift fdjon 
ton ©c^üftenberger beobadjtet worben.) Srl^ifet man bie ©äure mit Sfftg» 
fäurean^brib auf 180^ fo entfte^t S:riacett)lpurpurinCl}tat^). 

SSerfe|t man in fod^enbem SBaffer fu«penbirte« ^feubopurpurin mit ©rom, 
fo wirb ?Konobrompurpurin gebitbet. 

^) @4)ü^enbergcr unb Sd^iffert, Bull. soc. chim. de Paris 4, 13; Bull. 
80C. indust. de Mulhouse 34, 70. — *) ©röbe unb ßiebermonn, ^nn. (Jftem. 
*5arm., ©uppl. 7, 305. — ») giojenflie^l, »er. b. bculf*. c^em.®ef. 7, 1546. — 
*) *Iat^, ibid. 10, 614. — *) Dtofcnflic^I, ibid. 10, 1178. — «) ßiebermann 
unb $lat^, ibid. 10, 1618. 
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'Da bie ®äure bie Sarbonate bet (Stbtnetalle jerfe^t unb mit btefen w 
(öv-lid^c ®a(jc bitbct, fo färbt fic gebet jtc 3^wge nur in befKflirtetn SBoffer an, 
jitin Unterfc^ieb t)on ^urpurtn, bad auc^ in freibe^atttgem äSaffer färbt. %u« 
biefem ®runbe färbt fie bei (Segenmart Don (Calciumcarbonat gebeizte ^tn^t 
mift an. 

S)ie mit ^feubopurpurin erhaltenen Stüancen ftnb biefelben niie bie mit 
^urpuriu er}ielten, fie terfc^ie^en aber gänjli^ beim ä(t)tt)iren. 

Stubid^Iorfäure ((C^lorogenin) unb S^Iororubin. 

. ®ie SRubic^lorfäure (C14H8O9 ?) würbe 1851 tjon »ioc^tebcri) in 
ber SBurjel, bglb barauf t)on äBiltig!^) im ^aute ton Rubia tinctorum 
aufgefunben. ©d^warj') will fte au^ im braute t)on Asperula odorata, 
Galium veram unb Galium aparine, fowie in ben ^inefif^en @etb« 
fd^oten (oon Gardenia grandiflora) nadjgewiefen (laben. 3n neuerer ^t\\ 
^aben 3(. @. $er!in unb Rummel biefe Serbinbung aud^ and ber S^at)' 
SBurjet ifolirt. 

S)ie Siubic^Iorfäure ijl jcbenfaflö ibentif(^ mit Schund'« *) S^Ioro- 
genin au^ ber ^rappwurjel. ^ie amorphe, lei^t in äBaffer unb in %Ifo^ol, 
ferner in äUtalien mit gelber f^arbe lbdlid)e @äure ^erf&Ut beim Erwärmen 
mit t)crbünnter Soljfäure in ämeifcnfäure unb ß^lororubin. 

S^lororubin bilbet ein bunfelgrüned, amorp^ed ^ulter, ba^ ftc^ in 
«Ifalien mit blutrot^er garbe löft. 

S)o3 ,,grüne älijarin", baö mon nac^ Äopp'« Scrfa^ren erhielt, 
wenn man bie ßvappwurjel mit fd^wefliger @äure e^ra^trte unb nac^ betn 
Slu^fäHen bed ^urpurin«, burd^ Erwärmen mit @aljfäure auf 50 bi« 60^ ba« 
^lijarin bei 100^ abfc^ieb, t)erbanfte feine ^arbe einer Beimengung Don 
S^lororubin. 3fn neuerer ^dt fd^einen biefe Serbinbuugen nid|t me^r unter* 
fud^t worben ju fein, übrigen« bürften fte auc^ Diefleic^t au« ber Stfie ber ein* 
^citlic^cn Ärappbeftonbt^cile gcftric^en werben *). 

ßinige früher al« befonbere Ärappfarbftoffe befd^riebene ©ubjlanjcn, ba« 
SRubiacin, SRubiafin, 5Rubiagin, SRubianin, bie 9lubiacinfäure, bo« 
9iubiret^rin unb Serantin, ba« Sr^t^roj^m u. f. w. finb wo^l feine 
ein]^eitlid)en Serbinbungen, fonbem t)ermut^li(^ ©emifd^e gewefen. 

Slnt^tacenberttiate bet diffahaxUxtonxitL 

3n ber 333urjel ber SR^abarberarten (Rheum) finben ftc^ jwci an* 
t^racenabfömnilinge, bie (Sil^r^fop^anfäure unb ba« @mobin, beibe« @ub* 
fianjen, welche feine garbfioffe finb. 



^) ülod^lcber, ^nn. e^ent.^barm. 80, 327. — «) aOBilUgl, ibid. 82, 339. 
— ») ©d^lDora, ibid. 80, 333. — *) ©«und, ibid. 66, 174; 87, 844. - 
*) 6. Ötebermann, ^riöatmitt^eüung. 
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I. S^rt|foi)^anfäurc, CiaH5.CH3(CO)a(OH)2. 

!Dte S^rtifop^anfäure »utbe ))on @d^to ^berget unb Shopping in 
ber 9t^abatbetn)Ut}e(, Rheum officiüale (Polygonaceae), entbedCt unb würbe 
jpäter auc^ nod| in tjcrfd^icbcnen Stumcjarten u. f. to. ^) oufgefunbeti. 

%n^ ber St^abarbevmurjel geminnt man fte naä) 9Barren be la 9tue 
unb SRütler^), inbcm man bic jncrfi mit SBaffcr c^ra^irtcn 333urjcln nod^ 
bcm Itocfncn mit Scnjot au^jiel^t. 

Der naii bcm 3lbbefttÜtren be« Scnjote ^interbleibenbc Är^ftattbrci tüirb 
mit ©oba an«gef od)t *) , bafi Smobin ge^t mit btutrotl^er gorbe in Söfung, 
bie (S^r^fo^^anfäure bleibt ungelöfi jurttd. 

i)te S^r5fo^)^anfäure wirb an^ 5llfo^ot umfr^ftaHiprt unb bilbet bann 
golbglänjcnbe 9^abetn ober Safein (ber 9tame au« XQvöog = ®olb unb qxuvco 
= \6) fdjetne, jufammengefteÜt). Die SSerbinbung roirb erji burd^ Irocfnen bei 
115^ im Äo^Ienfäureftrom Dom 333aRer t)onflänbtg befreit. 3^r ©d^mel^punft 
liegt nad) Siebcrmann unb ©eiblcr^) bei 162®, nac^ ©effc^) bei 178®. 

Die 6^rt}fop^an{äure ifl eine nur fd^roac^ faure Sevbinbung, fte löft flc^ 
^loor in Äaülauge mit bunfelrotfjer J^ötbe, aber nur ft^wer in Slmmonia! unb 
itid^t me^r in Sllf alicarbonaten ^). 

Die ß^r^fo^j^anfäure, welche beim Deftiflivcn mit ^in^t^nb ÜRet^^l*« 
<intl^racen liefert unb jwei $^brojt)Ie befi^t, ^at bie Sonftitution eine« SKe* 
t^^lbtojc^ant^rad^inon«. gärbenbe Sigenfc^aften fommen it|r nid)t ju. 

II. gmobin, Ci3H4(CH3)(OH)3(CO)2. 

kleben ß^rt)fo^)^anfäurc finbet fid^ in ber Si^obarbertourjel ju 2 "^xcc 
ein onbere« Slnt^racenberiöat, ba« (Smobin, ba« aud| in gorm Don ©(^co* 
fiben al« J^i^angulin unb ^ol^gonin in ber 9tatur üorfommt, ferner finb 
@mobinmet^t)lät^er t)on 51. ®. ^ißerftn unb Rummel in ber SQSurjetrinbe 
t)on Ventilago madraspatana (fte()e biefe) aufgefunben iDorben. 

S« toirb entweber an^ Sl^abarbermurjet nac^ ber 9Ret^obe ton 
Sarren be (a 9tue unb ton Stoc^Ieber ober au« bem au« ber Faulbaum* 
tinbc bargcfteflten ijrangulin gewonnen. (Da^er ber 5iame grangulitt* 
fäure für Smobin bei ben älteren Tutoren.) grangulin wirb ju bieiem 
3tt>cde mit Dcrbünnter ©aljfäure gefoc^t. 

Smobin bilbet orangerot^e, fetbenglänjenbe Nabeln ober bi« jwei ^oü 
lange, öinor^ombifc^e ^ri«men, e« fdjmiljt bei 253 bi« 254«. g« tft möfeig 
imiij in aSenjol, leidjter in älfo^ol, «m^laßo^ol unb in gi«efftg. «Italic 
laugen löfen e« mit rotier, ^mmonial mit öiolettrot^er Sarbc. 

M ©d^Iofebcrfler unb ^bppixiQ, ^Änn. ^m. ^^arm. 50, 213. — *) ($inc 
^JoajJänbtgc 3u|ammcuftcflunö ber älteren Literatur über bicjcn (Segenftonb finbet 
man in ^ujcmann, i)ie ^flanjenftoffe, 1871. — ») SBarren-be la 9luc 
imbmilller, Journ. ehem. soc. 10, 300. — *) »o^leber, 33cr. b. bctttf(^. 
<ä^eni. @ej. 2, 373. — *) ßiebcrmann unb ©eibler, ?lnn. ^m, 212, 86. — 
«) C. §cffe, ibid. 284, 193. — ^ie übrigen eißcnj^aftcn öergl. »etlflein, 
^onbbud^ III, 1897, ©. 452. 
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S3cim ®tü^cn mit 3in^Aub liefert c« 5IRetl^t)lont^rocen, e« befi^t 
bemnad^ (nad) Stebertnann) bie Sonfiitution eined Srio^^met^^Iant^ra»' 
d)tn ond unb r>txWt ft(^ dfo gut Sl^T^fop^anfftuve mie ^urpurin pm ^tijariit ^). 

@mobin förbt gebeizte ^tn^t ntd^t. 

I. gtanguUn. 

Sittöwanger^) beobachtete juerft in bct 9tinbe ton Rhamnus fran- 
gnla, be^ gen)5l^nli(^en , in gan} ^ttteteuro))a t)etbreiteten ^anlbaume^^ eme^ 
©ubflang, meiere oon i^m 9t]^amnotopn genannt mürbe; daffetmann^) 
ftettte fte fpftter rein bar unb gab i^r ben ';)kmen ^ranguUn. 3)te Sttnbe 
be^ ^aulbaume^ mirb mit terbttnnter ^Natronlauge audgqogen, bie S^tracte 
fäuert man mit ©aljfäure an, !o(^t ben 97ieberf(^Iag mit Kalilauge au^ unb 
fäEt toieber mit Säure*), ober bie Siinbe wirb mit $oljgeift e^ra^irtu.f.n).^). 
3)a« ro^e ijrangulin wirb jtoecfmüfeig au« ^ei^em 3lIfo^oI<^) umtr^ftalltfirt. 

(Zitronengelbe, feibenglänjenbe Är^paflnabeln t)om ©d^meljpunft 226^. 
Unlöglid^ in SBajfer unb f altem «et^r, lö^lid» in warmem »Ifo^ol rnib in 
foc^enbem 93enjol. 

3)ie ©l^oftbfpaltung bed grangulin« beim ^oc^en mit oerbünnten 
©äuren ju Smobin (?5rangulinfäure) unb ä^der würbe juerft oon 
gaujiO beobadjtet. 3laä) ber genauen Unterfuc^ung öon S^l^orpe unb 
SRiller ^at ^rangulin bie 3ufammenfe^ung C21H20O9 [wie aud^ fc^on ))on 
©d^wabe^) gefunben würbe], e« wirb gefpalten ju Smobin unb St^antnoff 
nai) ber ®leid)ung: 

C21H20O., + H2O = C15H10O5 + CeHi2 05. 

@mobin 9{^amnoje 

IL ^ol^gonin. 

%vl9 ber Sßurjelrinbe oon Polygonum cuspidatum, einer in @^inar 
3apan unb Snbien gemeinen Änöterid|art (in S^ina „Äan^^en, SSäu^^u" 
genonnt) ^at «. @. ^erfin») mitteljl SllIoH ein anbere« @lt|cofib U 
Smobin«, ba« ^ol^gonin, ejctra^irt S« h^flalKfirt in orangegelben, feinen 
g^^abcln, welche bei 202 bi« 203» fdjmeljen. 

Die SSerbinbung, welche bie ä^fttutmenfe^ung CiiH,oO,o ^at, wirb 
buvc^ ^oc^en mit Säure gefpalten: 



') ßicbermann, ^nn. 6|)cm. ^iorm. 183, 173. — «) SBinStoangcr, 
«epert. ^l^arm. 104, 151. ~ ») 6af jelmann, ^Änn. g^em. ^^arm. 104, 77. - 
*) ens, S5iertelia^r§|d^r. f. pratt. ^4i^ann. 16, 106. — *) 5:^orpc unb giobin-- 
Jon, Journ. ehem. boc. 57, 44; %i)oxpt u. ^Ultüer, ibid. 61, 1. — •) ßiebcr- 
mann unb l©albfcin, »er. b. beutf*. (ä^em. (&e\. 9, 1775. — Sawft^ ^n"- 
e^em. ^iarm. 165, 230. — «) e^toobe, ^r*. f.^ftarm. 226, 669. - ») ?l. Ö- 
^crfin, Joum. ehem. soc. 67, 1084. 
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CaiHjo^io + HjO = Ci:,Hio05 + CßHiaO^;. 

($mol>in Sudei 

Die ärt bc« 3"*^^^ 'onntc noij mijt ermittelt werben. 
©c^iD ab e unb Ü^orpe unb ÜJtiller f (feinen übrigen« ba« ^oltigonin 
mi) in ber ^^aulbaumrinbe aufgefunben ju ^aben. 

Slnt^raccuberitiate ber Slloe. 

S)ic ©attung Slloe gehört jur gamilie ber Aaphodeloideae (2ilia* 
<:cen), bic *iJfIanjen, bercn ^einiQt^ äfrifa (Sap) ift, werben in Djt» unb 
SBeftinbien, ©riec^enlanb u. f. w. cultiuirt. 

S)er getrocfnete, ter ^artete ©aft berfelben ift bie befonnte, p^armoceutif«^ 
tDi(^tige Droge: äloe, ju beren ©ewinnung bie bicfen, fleif ewigen Sfötter 
ber ^flanje noc^ bem Slbfc^neiben aufgehängt werben, fo ba§ ber ©oft frei 
<möfKe§t. 

3e nad^ ^erfunft unterf (Reibet man Derfd^iebenc äloe* ©orten: 

@a))«S(loe t)On Aloe spicataf A. arborescens, A. linguaeformiSf 
A. lucida. 

©fotrina*äloe t)on A. scotrina. 

Seber*Slloe t)on A. vulgaris. 

$arbabo«^3[toe ton A. arborescens. 

Der eingctrocfnete ©aft fommt in braunen ©tücfen mit grünlichem Äeficj 
in ben ^anbel. 

«loin, C17H18O7 -f VjHaO ober C^^E^^Oj. 

Der ^auptbeftanbt^eil be« Kloefafte«, bem biefer auc^ feine Pharma« 
ccutifc^e (abfü^renbe) fflirffamfeit Dcrbanft, ifl ba« «loin. Diefer Äbrper, 
ber iebenfaQ« ein ^nt^racenberitat x% obwohl feine SonjUtution noc^ nic^t 
befannt ift, ^at felbfl fc^wadje, bci}enfärbenbe Sigenfc^aften; bur(^ $el)anbeln 
mit ©al))eterfäure aber ge^t er in 9litroant^rad)inonberit)ate über, bie 
al^ wirflic^e garbfloffe betrad^et werben fönnen. 

Da« SlloinO wirb am bejten au« Sarbabo«* ober ?eber*Äloe bur^ 
©jrtraction mit 90 bi« 95® warmem 3Baffer gewonnen; man bampft im 
?5acuum bi« jur ©i^rupconfiftenj-ein, ccntrifugirt bie Är^ftaflc unb entjie^t 
i^nen mit ^et^er (Emobin. 

Steine« Sarbaloin ») trl^ftaUifirt au« äöaffer unb «Ifo^ol in ^cßgelbcn 
Är^ftaücn mit 3 9Kol. Är^ftaHwaffer, ton benen 1 V-^ 9Rol. im Sacuum über 
©c^wefelfdure, 2 3Wol. bei 100® unb ba« britte crft nac^ tagelangem (Sr^i^en 
im aBajferfloffjirome bei 100 bi« 110« entweichen, g« fc^miljt wajf erfrei 
bei 147®. 



©mitb, ao^reSber. 1850, B. 545. ®roöeö, ibid. 1856, €. 680. Sten-- 
^ouje, ?lnn. «^eni. ^borm. 77, 208. DrlotoSfi, SrefcniuS' 3eitWr. f. anali)t. 
^m. 5, 309. d^iönemolb, ^er. b. beut{(3^. d^em, Ü^ef. 23, 9lef. 207. ^^06- 
mann, Sal^reSber. 1863, 6. 596. %\diix6i, ^er. b. beut{(^. {il^annaceut. ®e{. 8, 
174. dfiem. (Jentrolbl. 1898, U, 6. 211. — •) %\diix6^, 1. c. 
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2)ic 3lIoin!rt)ftaöc fd^mccfcn juerji füg, bann bitter unb fmb in faltcm 
SQSoffcr unb Sltto^ol wenig, beim Srmärnien aber Ictd|t iMiij, 3n fo^Ienfaurcit 
unb fauftifdjen äUfalien löft fxij %Ioi'n mit orangegeibec garbe, biefe i!öfungen^ 
meldte gtUne t^iuore^cenj jeigen, bräunen fid) unb Der^arjen beim @te^ea 
an ber Suft. »loin (oft fld^ femer leicht in äBaffer, «Ifo^ol, ^^cnol uni^ 
©d^mefclfäure mit gelber fjarbe, unlööli^ ifl e^ (trocfen) in SSenjol, äet^cr 
unb ^^loroform. 

SSßirb Slloe mit Äali gefc^mofjen^), fo entfielen: Drein, para^Djt^^ 
benjoefäure unb Sltorcinfäure (?). SSeim Äod^en mit öerbünnter ®al= 
peterfäure bilbet ftd) ^aracumarfäure. 

39ei ber $t|broI^fe mit Devbünnter (Sdjwefelfäure fotoie mit 9?atrtum= 
bicarbonat, ebenfo beim Sr^i^en mit SBoffer unter !Dru(! jerfe|t ful^ äte 
unter äbjdjeibung eine« fdjttjärjen ßörperö: Sllonigrin, C23H18O8, unb» 
einer |je^ling'f(t)e $?öfung rebucirenben ©ubftanj. ^lonigrin, baö ani) bei 
ber Äalijd^melje beö Slloinö entfielt, befifet noij ben 3lnt^raccnfern, ba e«, mte 
ätoin, mit ©alpeterföure S^r^öomminjäure liefert. 

Sarbolöin giebt teid)t ein S^riacet^l* unb ein ^ejaacetqlberitat^ 
enthält alfo fed)« $9brojt|(gruj)pen 2). 

ÄrtipaÜifirte« aioin liefert, mit äinfflaub^) geglüht, ^nt^raccn unb 
(nad^ Sfd^irdj) oud^ SKet^^lant^racen. Sägt nian ftarte ©atpetcrfäure 
auf Slloin einmirfen, fo entfielt junäd)fl äloerefinfäure, CyHsNOßC?), bann 
äloetinfäure, weiter S^r^öamminfäure, Djcalfäure unb ^ifrin= 
fäure. 

Ueber bie Sieoctionen auf SUoe tergl. Sornträger*) unb auf äloin: 
Dietrid^^), S)ragenborff, Senj<^). 

gür bie DarfleHung toon Slloetinfäure unb Sl^r^öamminfäure gtebt 
eö üerfd^iebene S?orfd)riften, fle entfte^en immer neben einanber, fcl|tt)ä(^erc^ 
Se^anbcln ber Slloe mit ©alpcterffture liefert me^r Slloetinfäure, jlärfete«^ 
me^r @^r^«amminföure. 3)ie S^rennung ber beiben Serbinbungen 6eru|t 
barauf, bag ^loetinfäure in feigem SQSaffer bebeutenb leidster lö^lic^ ift, al^ 
bie S^r^öamminfäure, befonber« aber auf bem Umflanbe, bag bie Sllfalifalje ber 
erftercn in !altem SBaffer leicht, bie ber leftteren aber fe^r fd^mer löölid^ finb. 
ÜDod^ mug bie Ueberfü^rung in bie ®aljc mittcljl ber Slcetate bewerf jlefligt 
werben, ba bie Sllfalien leid)t jerfe|cnb wirlen. 5Reben biefen Körpern bilbcn 
fi^ fict« ^ifrinfäure unb Djralfäure. 

§l(oetinfäurc, Setranitroant^rac^inon 0- 

Oteüt ein gelbe«, amorphe« "ißulüer bar, ba« in !altem SBaffer wenig, in 
toc^enbem me^r lö«(id| ift, unb jwav mit purpurrot^er garbe; beim ßr^i^n 

• 1) ^la]i\x>e^, ?lnn. ^em. ^^orm. 134, 287. — *) Xf(3^ir(3^, 1. c. - 
«) ®räbe unb ßiebermann, *-Bcr. b. beutj^ ^em. ®ej. 1, 105. — *) 93orn' 
träger, fSfre^eniuS' Seit^r. f. analst, d^cm. 19, 166. — *) 25ietri4, ibid. 26, 
270. — «) 5)rQ0enborff, Scnj, ibid. 21, 226. — ^) 6(3^und, «nn. «iem. 
^l^arm. 39, 1. SKuIbcr, ibid. 72, 286. 2Äulber, 3ourn. pro«, gljem. 48, K 
Socc, Bull. Boc. ind. de Mulhouse 26, 149. 
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oerj)ttfft c«. Die ©alje mit Sllfalicn unb ämmoniof ftiib in (altem SBaffer 
leicht mit ^ucpurforbe IWlic^ (Untevfc^ieb öon S^c^öamminfäure), bie übrigen 
Salje {tnb menig ober untö^tic^. 

9iad) gintf^i) ftat bie SHoetinfäure bie Sujommenfelung Ci4H4N4 0,o 
4- H,0 = CuH4(NOa)40a + HjO. 

Seim Ao^en mit concentritter ©atpeterfäure ge^t bie SUo^tinfäute unter 
^ufna^me Don jtoei @auerftoffatomen in S^r^damminfäure über. 

ß^r^^ommittfäurc^), Ietranitro(^r^öojin, Setronitro* 

1, 6«!Dio^t)ant^ra(i)inon. 

Die (S^r^^amminföure bilbet groge, golbgelbe (Sdjuppen, ober, au$ 
©alpeterfäure fr^ttattifirt, monofiine *^ri«men. (Sie ifl in SSSaffer fajt unlö«* 
(id), imiij bagegen in «(to^ol unb Stet^er. 

Durd^ So6)tn mit rauc^enber (Salpeterfäure roirb fte aümä^lid) in 
^ifrinjäuie umgcwQnbelt. 

Die S^rq^amminfäure ift eine träftige, jtt)eibafifd|e ©äure, i^re meiflcn^ 
in golbgrünen, metadif^ g(än}enben @(^u)}pen fr^ftadiftrenben @al}e ftnb 
ait^na^m^tod in fattem 3Baf{er fe^r fd^wer (ödlid^ unb verpuffen beim (Sv 
§t6en 8). 

%üx bie (Srtennung ber (Sonftitution ber Q^r^^ammtufäure {tnb folgenbe 
äteactionen mid^tig gemorben: 9tebucirt man bie @äure mit @(^tt)efet!a{tum, 
3innd|lorür*), Sobwafferftoff, Statriumamalgam ober ^mt unb ©aljjäure^), 
fo werben bie mer 92itvogruppen in mer Stmibogru^spen t)ertoanbe{t unb e^ 
entfielt ein S^etraamibobio^^ant^radjinon, bad ^^brodjr^^amib ober 
Zetraamibo^rij^ajin, Ci4H4(NIl2)4 04. Diefe« läßt fw^ in eine Diajo* 
t)erbinbung überführen, aud nietd^r, beim Aod^en mit Sllfo^ol, ein Dio^Q« 
ant^rad^inon, bad S^ri^^ajin, entfielt. 

Diefe« S^rq^ajin«), Ci4H«(0H)20j, entfte^t aud| an^ z*3lnt^ra* 
(^inonbifulfofäure beim 3d)me()en mit j^ali, ed ^at fe^r nia^rfd^einti^ bie 
ßonftitution: 

OH 
CO 




^) fjindfj, «nn. 6^em. ^^arm. 134, 240. — *) ©d^undf, 1. c. ßiebcr* 
mann, ?lnn, e^em. ^l^orm. 183, 193. Stilben, So^reSber. 1872, 6. 481. Stcn^- 
^oufc unb aWüIIer, «nn. «^em. ^^oim. 142, 86. ^irf^toalb, ibid. 183, 
196. — ») 6d^und, 1. c. ^Äulber, 1. c. Siebermann, 1. c. »reftfter, 
?099. ?lnn. 69, 552. §aibinflcr, 3a^re§ber. 1850, 6. 16*. §ir|ci&tt)alb, 1. c. 
etenl^oujc unb gRüller, 1. c. — ^ ©d^undf, ^nn. ßl^cm, ^^arm. 65, 242. 
ßiebermann, ibid. 183, 182. — *) 6ten§oufe unb 9ÄüIIer, ibid. 142, 91. 
— •) Siebcrmann, ibid. 183, 182. Sicbermonn unb ©elmft, 95er. b. beutfd^. 
*fm. ®el. 12, 1289. 
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(Sd ISB^ ftc^ burd^ (Smärmen mit raud^enber Satpeterfäure, tote Siebet' 
mann gefunben ^at, in bad S^etranitroc^r^da^in, bie S^r^^amminfäure, 
^urücfoerroanbcln. 

3)a ba^ S^ii)^a}tn in ^olge ber @teQung feiner $i)bro^(e fein §arbftof[ 
ift, fo toerbanfen S^r^öamminffture unb Slloetinfäuve i^rc bcijcnfärbcnben 
Sigenfd^aften (ebiglic^ ben tier ^^ittogruppen. 

SUoeemobin. 

«(« ftctcr Begleiter be« äloin« pnbet fic^ in ber 33arbobo«-a(oe ein 
Smobin, C15H10O5, ein Srioj^met^^Iant^rac^inon, ba« ober t)on bem 
Smobin bcö 3i^abarber« (f. oben) terfd^ieben ju fein fd^eint. 

5IRan übergießt Sarbobo«^^Ioe mit Diel «Ito^ol, filtrirt t)om nngdöftcn 
"äloin ab, faßt mit toiel ongefäuertcm SBoffer ein ^orj onö, fittrirt t)on qu8* 
fr^ftadifirtem ^(oi'n toieber ab unb ejctra^irt bie Mutterlauge mit ^et^er, beim 
Serbunflen trt|fta(Iiftrt ba^ @ mobin aud. 

Drangerot^e Stabcin/ ©d^meljpunft 21 6^, fublimirt imSBafferfiofffhome. 
?öfl fic^ in concentrirter ©d^wefelfäure mit tief firfc^rot^cr garbc. 

@d fc^eint, baß in ber ^loe neben Slloi'n unb ßmobin nod^ ein glt)cofib' 
artiger Äör^jcr Dor^anben ift, ber bei ber $i}broti}fe mit terbünnter HJSO4 
@mobin abflauet. 

Sf c^ird^ ftellt für ba« Slloin folgcnbe vorläufige gormcl auf, in welcher 
nur bie ©teHung ber mit einem (*) bejcid^neten Oruppen jic^er ifl: 

H CHa— OH 
0H\/ OH* 

I C I 



*0H— 



-CH3 



OH 



C 

/\ 
H OH 

unb für äloeemobin bie gormel: 

H OH* 

I CO I 

OH-/V\/\-CH. 



OH— I, 



CO 

5lloe fotöoM tüit bie barauö entfic^enbcn 9Zttro!örj)er fmb öon Der* 
fd)icbcnen gorfc^ern ^) auf i()re färbenben Sigenfd^aftcn ^in unterfud^t worben. 
e« ftnb atteö aSeijcnfarbftoffe. 



!Ro(^ ©(^ü^enberfler: ^^outin 1840, 9lobiquet 1847, Bau 1854. 
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äIoe*Sl6toc^ungcn geben tcrbidft unb aufgebrucft naij beut ^Cämpfcn: 

^uf ^aummtle ^uf SBoUe 

mit SHunthiiumacctat . . . blaffet S3raun äcipflflrib 

„ ßifenacetat bunflc« Sraun ^ettbroun 

„ 9iQtriuniaIuminat . . . 9iu§braun 

Sltoetittfäure färbt fflolte anij birect an mit einem fotten !I)wnfel* 
braun, boc^ erhielt man auf äiwwbcijen befferc »tefultote. S)a« ämmon^ 
falj erjeugt auf SBotle ein gute«, cc^tc^ aWooggrün. 

S^r^«omminfäure aKcin färbt 2BoKe bunfelbraun, ©cibe 
)3urt)urrotf|. 

S^r^öamminfaurcö ämmonium gicbt nad^ bcm Däm^jfen auf: 

^aumtooQe SBoUe <&eibe 

mit SHaun , . . . perlgrau ^otjfarbc üWobefarbc 
„ ^xmhtiit . . . Sraun ©raun ©raun 

I)ie S^^^aBurjel (aud^ ßf|at|atcr, t)on „chaya", b. i), färbenb, unb 
„ver" = rot^), auc^ „Snbifc^cr Ärapp" genannt, ifi bic aSurjel ber 
Oldenlandia umbellata, L. Bubiaceae. 3n dnbien fU^rt fle je nad^ ben 
©ijlricten terfrf|iebene 9?amcn: Turbuli (Bengalen) ,.Cheri-vello (S^etugu), 
Che ober Chay, Sayavee, Imbural (S^amil). 

jDie ^flanje ift ein Heiner 93uf(^, ber fanbige ^ä^e liebt, befonberö bie 
5Rö^c ber SKeereöfüjte. 

®ie finbet fi^ im nbrblid^en SSirma unb in ße^lon, ^auptfäc^lic^ aber 
in gettjijfen ÜDiftrictcn ton SWabra^ fübtid^ ton Driffa, SScfonberö cuttitoirt 
tüirb fie an ber STOalabar* unb Soromonbelfüfic unb bort jur S^ürfifd^* 
rot^färberci benuftt. 

Sie ttjirb in 3Habra^ jum SSerfauf gebracht, in Meinen S3ünbeln, im 
SSert^e toon 4 d. ba« ^funb. 

S)ic äBurjetn fmb etwa 10 bi« 12 äott (engl.) lang unb Vs 3oa bic!, frif^ 
t)on orangcgelbcr garbe, getrodnet werben fie graugrün. 

Die färbenben Seftanbt^cile fd^einen befonbcrö in ber 9tinbe ber SSSurjeln 
fic^ ju finben. 

Seftanbt^cile ber S^a^^SSSurjel. 

6b. ©c^ttjarfe unb S). Äöc^linO ^aben eine ton ©onfretille 1832 
Qu^ 3nbien mitgebrachte $robc ton S^a^^SBurjel auf i^re tinctoricüe Ser* 



^) ©c^toarft unb Äöc^lin, Bull. soc. ind. de Mulhouse 5, 302. 
Diu PC, 9latixxl\dit gartfloffe. 15 
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menbung ^m unterfuc^t. @(^U|enberger^) giebt an, ba§ man i^r mit 
Slfo^ol ;,(I^Iorogenin" unb Sltijarin ent}ie^en tonne. 

ä. ®. ^crfin unb $umnicl^) ifoürtcn au« bcr 335urje( mtttelji 
©c^toefligfäuretöfung, 'Slaunlöfung, ^altroaffer unb äUfo^oI eine ^In^a^I Don 
Slntl^racenberbaten, baneben noc^ ^ndtx unb ein 3Saif^. 

(Sjctraction mit fc^wefliger @äure. 

3etricbene ß^a^*S2Jurjri wirb mit 10 ®en)t^In. einer ©c^tocfligfäure' 
(öfung macerirt, njobei getegenttid^ burc^gerü^rt toirb. S)ie gelbbraune ^lüffig' 
feit toirb abbccantirt, ber Stücfftanb ouögepregt unb noij einmal mit fd^wefltger 
©iure be^anbelt. ICie vereinigten Söfungen werben nun mit 3 ^roc. ©(^»cfet 
fäure (üom ©etuic^t ber angetoanbten 3Bur}e() }um ^oc^en er^i^t. 

©c^toefligjäurclöjunö mit E^SO^ oufgefoc^t: 
C^rUnfd^toaTier 9tiet)er{(i^tag, mirt) mit Xoluol 

QUSgefo^t. 

i 



9tfi(iitanb : 
S^lororubin. 



Sfiltrat mit öerbünnter Na OH auS* 

gefd^ütteU, bie Mauüiolette altalifd^e Söjung 

mit $ar))ttDaf|er üerfe^t. 

I 



I 



9lieberi(i()Ia0 : 
^li^arinbatQum. 



«US ber ßöfung fäüt HCl einen gelben 
9lieberjci&la0. ?lu§ l^eißem ?(I!ol^ol um-- 

h^ftomfitt. 

I 
ilrQjtamfatton: 

Sub^tanj CieHijO^ (A). e^mtl^p, 209«. 

^nt^ragallolbimetj^^lät^er. 

I 
fjiltrot 3ur öälftc eingebampft, mit oer- 

bünntem KHg berfe^t, aufgefod^t unb 

Sargtmaffer l^insugefügt : 

I 



^iebcrfci&lafl : 
Ba^Satj eines ^arjeS. 



guttat mit H Cl ocrfctit : ©eiber 9liebe^ 
i(^tag. ^u§ ^Ifo^ol umfr^ftaflifirt. 

I 



Är^ftamjQtion : 

©ubftanj CieH„0, (B). 
©d^meläp. 225 bi§ 227^ 

^nt^ra gallo Ibimetl^ pl- 
attier. 



ßöfung mit ©äff er öeföflt, ^lieberWIog 
in CHs OH gelöft ml) mit NH, öerje^t: 

Wmmoniumfal} ber ©ubftanj 

Sc^meljp. 178 bi§ 179«. 
^lijarinmonometl^ flottier. 



1. S^lororubin. !Dicfe Serbinbung ijt t)on äioc^leber an^ ber in bcr 
Ära^jpwurjel enthaltenen 9tubic^lorjäurc burc^ gr^i^en mit ©aljfäure juerft 
erhalten morben (f. oben), ©d^marjgrüner 9Zieberfd^lag. 



^) ©(^ü§enberöerr6c^röber, Sarbftoffe, @. 279. 
Rummel, Joum. ehem. soc. 63, 1160. 



') %. ®. «ßerfin unö 
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2. SlU}arin. 

3. ©ubftanj CißHiaOs (A). gcine, gelbe 9?abeln (au« aifo^ol), bei 
209^ fc^meljetib, t^eilroeife fublimirbar. äBentg IMxij in (Si^efftg nnb IXoIuoI, 
unlö^Uc^ in S^toroform unb ©(^toefetfo^Icnfloff. 3n Sltfalicarbonaten Ibfl 
fic^ ber Körper mit ^oc^rot^er f^arbe, bie @alje mit ^{falien nnb aUaUfd)en 
@rben nierben bnrd^ ^oc^en mit Sßaffec nic^t jerfe^t (Unterfc^ieb Don @ub' 
fianj C15H10OJ. 

ÜKit Sfftgfäurcan^^brib entfielt ein ÜKonoacet^Iberitot; ^cKgcIbe 
9?abcln t)om ®c^m«tji)un!t 213 bi« 2lb\ ©alpetcrfäure oj^birt ju ^^tolfäure. 

2)epi(lirt mon bie SSerbinbung mit äinfftanb, fo erhält mon Änt^racen. 

^urd^ Äoc^en mit 3obn)afferjlofffättce wirb bie Änwcfen^cit ton jtoci 
ÜKct^o^c^lgruppcn conftotitt. 3)ie ©ubfkanj CieHiaOß ijt beö^alb ate ein 
^nt^ragaUotbimet^^tät^er aufjnfaffen, benn fie wirb burd^ (ft^i^en mit 
SdjTOcfeljäure ober (Sotjfäure onf 150® in S[nt^rogaUoImonomct^t|Iätf|er 
terroanbett (Drangerot^e Stobein, ®(^meljpnn!t 275®), mit ©d^ttjefeljäure bei 
1800 entfielt bircct Slnt^cagoUoL 

'£)iefer jDimet^^lät^er färbt gebeijte Saumtootle nidjt an. 

4. ©ubflanj CißHiaOs (B). Sänge, bünne, ftro^gelbe 9iabeln oom 
®d)meljt)un!t 225 bi« 227®; fd)tt)er Iö«lid) in Söfo^ol, efpflfö«« unb äet^er. 
^ie ?öfung be« Äörperö in ättalicn jeigt eine rot^e garbe. 

(Sfpgfäurean^^brib bilbet ein9Ronoocet^tberit)at (lange, gelbe 9iabe(n) 
öom ®cf)mcljj)unft 175®. 

3m Uebrigcn oev^ält fid^ biefe Subftanj B gerabe fo, wie bie eben 
befc^riebene A, fie mng be^^alb ate ein ifomerer Sinter agallolbimetl^^l« 
ät^er betrad^tet werben. Slmmonium' unb 93art)umfal2 finb leidet in 
^Ifo^ol iMliij unb unterfc^eiben fid^ hierin ton ber (Subftanj A. 

5. ©ubjianj C15H10O4. SBirb au« bem NlVSalje mit ©üurcn au«^ 
gefäQt; fr^ftaÜifirt au« terbünntem SRet^^lalfo^ol in langen, orangerotl^en 
^Jlobeln, bie bei 178 bi« 179® fdjmeljen, fie enthalten 1 SKol. Är^ftaüwaffer 
unb tcrlieren baffclbe über ©d^toefelfäure. jDie Serbinbung ifl leidet lö«lid^ in 
5let^er, 2llfo^ol unb 93enjol, toenig in feigem SBaffcr. !Cie rotten Söfungen 
ber Sllfali' unb (^rbmetaHe werben beim ^od^en jerfe^t, e« bilbet fic^ babet 
5l(ijarin, cbenfo wirb Älijarin beim ©reiften mit ©d^wefelfäurc ober ®alj* 
föure auf 150® ermatten. 

SWit (Sffigföurean^^brib entftc^t ein 9Konoacet^lbcrit)at (lange, gelbe 
5Rabeln) oom ©c^mcljpunft 209 bi« 210®. !Da fie ferner eine SKet^ojc^U 
grupipc enthält, fo ftcHt biefe ©ubftanj C15H10O4 einen 3lligarinmonomet^5l= 
öt^er tor. 

6. ©in gelbe« C^arj (au« bem SSar^umfalj). Die Sjtraction ber 
S^Q^*3Burjcl mit Slaunlbfung gab biefelbcn ^robucte. 

(Sjrtraction mit foc^enbem Äalfwaffer. 

5)ie ß^a^*33Burjel würbe nac^ ber S^raction mit fd^wefligcr Säure mit 
fod)cnbcm ftatfwafjcr bc^anbclt, bie auf fold)e SBeife erhaltene braune Söfung 

15* 
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f Reibet na^ längerem Stehen einen braunen, ^arjigen 9?iebcrfd)tag auö. S)iefc« 

^robnct ttjirb nun mit S:oIuot auögefod^t. 

®ie j^oluolldjung »irb nQ(3^ bem 
(Srialten filtrirt. 

I 



Hrpftoflinijd^er 9lieberj(i^lQg, 

in mtoi)ol ßelöft, mit NH. 

bcbonbclt unb filtrirt. 

i 



9iÜ(iftanb: ^mmon? 

fals be§ m^£)£))ant]^ra. 

c^inonS. 



I 



T 

giltrot mit öerDünnter NaOH 

CEtraI)irt, boS aüalild^c ©jtract gicbt 

noci^ bem !Reutralifircn einen gelben 

9lieberj^Iag, er toirb ou§ ?lIfot)ol 

umfr^jtattiprt. 



giltrat ent^ölt: 

^Int^ragalloU 

bimetl^Iätber (B). 

Sd^melspunlt 

225 bis 227^ 



I 



^a§ QuS!rQftaatftrte.$robuct »irb in 

äjobut^Iolfobol gelöft, bie fod^enbe 

ÜJöjung mirb mit NHg bebanbelt, filtrirt 

unb abgefüllt. 

i ^ 



Siltrot entplt: 

m^Dnjontl^ra' 

d^inon. 



giürfftanb: ^mmonfola beS 

^^ftasorin^^onomet^^I^ 

öt^er§. 



giltrot enthält: 

^nt^rogollol' 

bimet^^Iätber (B). 

Sci^meljpunh 

225 bis 227^ 



Unter biefen ^robucten iji befonberö intereffont ber bem S^oluol- giltrate 
mit 3lI!ott cntjogene, au3 ber Jöfung in 3ifobutt)tat!o^oI mit Slmmoniaf aö 
Slmmoniumfalj niebergefc^Iagene $)^flajarin*ÜÄonomet^^tät^er, ber, au« 
Sßfo^ol umifr^ftattifirt, lange, glängenbc, orangcgelbe Stabcin bilbet, bie bei 
232» fc^melsen unb, ^ö^er cr^i^t, fublimiren. & töfl pd^ in Sllfaüen mit 
rotl^er garbc, bief e Söfungcn werben, mit ^inffiaiib cr^ifet, orangebraun, nehmen 
ober an ber Suft bie urfprüngli^e garbe mieber an. ®a« Slmmoniumfalj ijt 
in SlHo^ot leicht iMiij. 

S)er ^^ftajarinät^er färbt gcbeijte ©toffc nid^t. 

33Birb bie ^crbinbung mit rau^enber ©atjfäure auf 180® cr^ifet, fo wirb 
unter 5lbf^)attung t)on Sl^tormetl^^t: 

$)^ftajarin, 2, 3*S)iojt)ant^ra(^inon, gebilbet, bie gtcid^c ©ubftanj, 
meldte uon Sieb ermann unb ©d^ölter ^) f^nt^ctifd^ burd^ Sr^i^en ton 
SSrcnjcate^in mit ^^talfäurean^^brib unb ©d^wcfetfäure bargcfteüt 
morbcn ift (mobei au^ ettoa« SUijarin entfielt): 



CO 



/\_ 



CO 



\/ 




+ 



CO 



\/ 



OH 



—OH 



r-OH 



-OH 



+ H2O. 



CO 

§9ftoäorin 



^) Siebermonn unb 6ci&öUcr, SBer. b. beutjc^. eifern. (Sef. 21, 2501. 
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Sermittclft (Sjtractton bcr S^atj * SBuvjet mit foc^enbcnt, abfotutcm 
älfo^ol würben crl^attcti: 

1. Sin SBo^«, (CioHi8 0)n. ©offdbc ficttt eine mi^e, jcrretbl% 
Wajfc, bei 87 bi« 88o j(^mdjenb, t)or; auö terbünntem «Ifo^ol fri)ftaaifivt 
eö in feinen, jiernförmigcn Stabcln. 

2. 9iol^rju(fcr. 

3. 9iuberl)t^rinfäure. 

4. ?lIijorin. 

5. änt^ragoUoIbimet^tilät^cr A. 

6. 5(nt^ra9oUoIbimct^t)Iät^er B. 

7. Sittbid^torjäure. 

8. aRctoo2c^*3lnt^varf|inon. 

ÜDie Sl^a)5*a5urjel befifet auf X^onerbe* unb Stfcnbeije bic gleidje 
gärbefraft wie ber Äcapp, wenn man bie äuöfärbungen nac^ bem Seifen ter* 
gleidjt; toor bem Seifen ifl bic gärbung nur etwa ^alb fo fräftig. 3)ic 
garbentöne fmb burc^weg me^ blau, atö bie mit Ärapp er^ältlid^en, bie Sita« 
finb tJoH unb glänjenb, wie bie mit ted^nifc^ reinem Sltigartn erjeugtcn. 

Suf mit S^ürüf^wt^öt ^3räparirtcm 3««9 flicht bie ß^a^*333urjel eben* 
faHö blauere 2öne at« ber Ärapp, bie Färbungen fmb faft ebenfo feifenecl|t, 
toit bie bed SHijarin«. 

Soranjt* 

S)er in 3nbien tiet angewonbte garbjioff ©oranji (Suranjee, ®o* 
ranji) befte(|t arx^ ben 3Burjetn bet Morinda citrifolia unb Morinda tinc- 
toria. i)iefc ^ftanjen fommen in fajl aßen ©cgenben Snbienö x>ox, t^cite 
toad^fen pe witb, wie in ben ®fd|ungetn ton Sengaten, t^eite werben fie 
angebaut, fei e« auf Setetnufe^'piantagen, fei t9 ton ben gärbern felbft. 

SBenn bie ^flanje eine ^öl^e ton 5 biö 6 gu§ (engt) erteid^t ^at (nad^ 
brei 3a^rcn), werben bie SBurjeln ausgegraben; bie bünncn pnb ttert^t)oKer 
ote bie bicfen, auögewad^fenen. Sie fommen in SSru^ftüdten ton 2 bis 8 cm 
Sänge unb 5 bi« 10mm ©ide, bie äugen braun, im inneren gelb gefärbt 
fmb, in ben Raubet. 

S)er garbftoff bcfinbet [x6) , f|auptfä^ti^ in ber SRinbe ber SSSurjeL 

©oranji, in Sengaten AI ober Aich genannt, wirb tielfad^ ange- 
tüenbet, um bie baumwollenen Sauber ju färben, mit welken bie Singeborenea 
i^re ,,Ä^ärua" genannten SaumwoHtüd^er umfäumen, ebenfo auc^ für feibene 
Sauber. 

^arliftoff ber Soranjt. 

änberfon^) f od^te ba« gepulterte 9Kateriat mit 2llf o^ot au« unb 
reinigte bic nac^ bem ©rfatten ber braunen glüffigfeit au«gefd^icbcne braune 
"Blajic burd^ mehrmalige« Umfr^ftaHifiren au« terbünntcm SlHo^oI, bem etwa« 
Satjfäure jugcfefet worben war. 6r befam ein in feinen, glänjenben, fd^wcfet* 

*) ^nberion, ^nn. ^tm, '^\)axm. 71, 216. 
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gelben 5Rabcttt fr^ftatttftrenbeö ^robuct, bcm er ben 9?omen ÜRorinbin ^ah, 
e^ bcfofe nod) tl^m bic 3wf<^wwicttf^6MW9 C28H30O15. 

Seim Sr^ifeen be« ÜRorinbinö entftanb, wie Änberfon bemerfte, ein 
©ubtiraat au^ feinen rotten Slabetn, e« toax bie^ bo« SKorinbon, ber eigent* 
tic^e govbftoff; bic gteifi^e Umwanblung festen änberfon avai) beim Sc- 
^anbeln be^ SWorinbinö mit ©^ttjefetfäwre toor fxd^ ju gef|en. 

Slnberfott ttjic« ouf ben üermut^Iic^ na^cn ä^f^^^ien^ang jtotfi^cn 
SRorinbon unb ben Ärat)pfarbfioffen i)m, 9tod^{cber^) aber (|iett 9Rortiibon 
für ibentifc^ mit Stuber^t^rinfäure, wä^rcnb anbererfeit« Stein 2) bcr 
Slnfi^t war, bafe bieö nid^t ber %aü fein fönne, ha bie beiben .Sörpcr ein 
t)erfd)iebene^ ©erhalten gegen äKati, ferner aud^ in i^rer !üöölid§!ett in 
^et^cr u. f. tt). geigen. 

©ten^onfe^) wicbernm glanbte, bewogen burc^ bie 8lc^nli(^!eit ber ab- 
forption«f^3ectren toon 9Worinbon unb Slltjarin, bag btefeö unb ber ©otanji^ 
farbftoff ibentifd^ feien. 

2;^or<)e unb ©reenalt*) unb S^orpe unb ©mit^^ enbüd^ gelang 
e«, bie 5Ratur t)on SKorinbin unb 9Rorinbon aufjuflären. 

SKorinbin. 

@epu(terte 2Burje(rinbe ber Morinda citrifolia wirb mit Slßo^ol auö- 
ge!od)t, bie Sjctracte werben eingeengt unb ber 9Zieber|d^tag juerft mit Senjol, 
bann mit 5ll!ol^ol fo lange gewaf^en, biö fein rot^eg §arj me^r in ?ö|ung 
ge^t. jDen Stüdftanb fr^ftaflifirt man met)rmate au« 50 procentigem ©prit um. 

äKorinbin bilbet Keine, gelbe 9Zabeln, bie Slnalpfc oon S^orpc unb 
(Sreenalt ftimmte auf bie gormel Ca^HasO^ ß). gö ift unlögß^ in «et^er, 
wenig (ö«üd) in faltcm SBaffer unb in ^Ifo^ol, teicl|ter in ^ei§em SBafjer unb 
t)erbünntem äWo^ot, e« löft fid^ in ^JJottaf^elöfung mit ^eHrot^cr garbe, bie 
fid^ beim Äod^en ni^t üeränbcrt (wä^rcnb 9tuber^t^rinfäurc fid| hierbei 
bunfelpur^jur färbt). 3n SSitrioIöI löft fw^ SKorinbin mit purpurrot^er garbe. 

2Korinbin ift ein ©I^cofib, unter bem @influ§ ton Sölineralfäuren 
(nac^ Stein) wirb e« in einen ^ndtx unb in SKorinbon, ben eigentlichen 
garbftoff, gefpaltcn. 

SKorinbon, CisHioOs- 

Sine atfo^otifd^e Söfung t»on SKorinbin wirb mit etwa« Derbünnter ©alj- 
fäure einige ^At lang gefoc^t, nad^ bem Srf alten f Reibet fid^ ha9 ÜKorinbon 
in röt^li^ gelben gtoden ab. ^u« terbünntem ätfo^ot ober au« S^moH) 
umh^ftaHifirt, bilbet eö orangerot^e 9ZabeIn öom ©^mcljpunft 271 bi« 272». 



1) 9fio(i&lcbcr, gOßtcn. ^fab. «er. 7, 806. — «) ©tein. 3ourn. f. proft-^m. 
97, 234. — *) ©tcn^oujc, Joum. ehem. soc. 2, 333. — *) %f)oxpt unö 
©rccnoU, Joum. ehem. soc. 51, 52. — *) 2:]&orpe unb ©mitl^, ibid. 53, 
171. — ^) S)tejc gormel ift nod^ nid^t gonj fid^et, ba bic 3u|ttninicnje^ung beS bei 
ber §^brol^jc cntftcl^cnben 3ndtcr§ nod^ ntd^t bcfannt ift. — ^crfin unb 
i^ummel, Joum. ehem. soc. 65, 856. 
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e^ ift fubttmirbar, nntS^Itcf) in SBajfer, (etcf)t lö^Iic^ in «tfo^ol unb Setter. 
3n SÜaKen Uft ed ftd) mit btaurot^er %axbt, bie (»nrputbtaue garbe ber 
$!öfung in $ottaf^e »irb beim @te^en röt^Itd^ unb t)etb(a^t hierauf. Cif en« 
c^lorib färbt grttn. 

S)6{liairt man ajtotinbon mit ßintflaub, fo entfielt ß*^tt^U 
ant^racen^), xodi)t& bei ber O^bation mit (i^romftture älnt^radjinoncar« 
bonfäure lieferte. D^bation mit ^ermanganat ober ©alpeterftture gab nur 
Djalfänre. 

S)ad SDtorinbon ift toa^rfc^eintic^ ein Xrio^^met^^Iant^rad^inon, 
CH8.Cj4H4(OH)8 02, bafür ft)ri(^t aud| bie e^iflcnj be« ton ^erfin unb 
^ummcP) (fic^e @. 232) bargeftcßtcn Iriacet^tmorinbonö. 

Äntoenbung ber ©oranji in ber ^örberei. 

3){an er^ätt mit ber Soranji röt^lic^getbe, rofa, rot^e unb bunfel braun« 
rot^e i^ärbungen, bad ^ngt }um S^^cil tom Sllter ber äBurjel ah, jum S^^cit 
ton bcm SJerl^ältnife t)on JRinbe juni $oIj ($oIj allein giebt gelbltd^ere 2öne). 

jDad SJlateriat förbt auf gen)51^nli^e Seife gebeizte ©etoebe nic^t an, 
fonbcrn ber ©toff wirb mit einer ^et^en 2Kif(i^ng t)on ©efam* ober 9ticinuööl 
mit alfalifd^cn äfc^en imprägnlrt, getrodnct unb bann mit einer ^eifeen ab* 
foc^ung ber SSJurjcl gefärbt. Sluf biefe SBeife, bie ja ben in ber ^app* 
Sürfifd)rot^färberei gebraudjten 9Kett)oben na^efommt, erjielt man ein tä)tt9 
9lot^. 

!Durd^3"f^fe^ ton @ifent)itriot erhält man purl3urrott)e biöd^ocolabe* 
braune Ebne. 

SJerfu^c, bie fcinerjeit in ©la^goto angefteflt würben, um ber ©oranji 
Eingang in bie europäifd^en f^ärbercien ju ocrfd^affen, Ratten feinen Erfolg. 

SRang^^oubu (Morinda umbellata). 

S)aö inbifc^e gärbemateriat üWang^Äoubu (Oungkoudon, Song-kou- 
loDg) ift bie SEBurjelrinbe ber Morinda umbellata (CinchoDaceae), e^ tommt 
in Sorm Heiner, unregelmäßiger, röt^ttd^brauner SRotten in ben Raubet, im 
SBcrt^e oon ettoa 6 d. ba« ^funb. 3n Saoa wirb eö oicl gebraucht, um 
bie rotten Il^eitc ber unter bem 9famen „Saticffi" befannten, bebnuften ®e* 
toebe ber Eingeborenen J^erpfteüen. 

3)te Morinda umbellata mädjf^ aud^ in de^Ion unb in ben gebirgigen 
Siegionen oon Dfl*, ©üb* unb ©libwejiinbien, femer auf ^ax>a u. f. w. 

3e nac^ ben Diftricten flirrt ber garbfioff in 3nbien oerfc^iebene Stamen : 
AI (Somba^), Nüna (Stamit), Mülüghüdü (leluga), Mang-koudu (SWala^ifd)). 

3laä) ä. ®. "ißerün unb §ummeP), benen man bie genaue wiffen* 
f^aftlic^e Unterfud|ung ber 9Kang«!oubu oerbanft, finben flc^ in ber Literatur 
Angaben über bie färbenben @igenfd^aften berfelben in : 

*) Berlin unb Rummel, 1. c. — *) ^icjelben, Joum. ehem. soc. 
65, 851. 
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ädancroft, Philosophy of Permanent Colours, 1813; (Sc^tDor^ unb 
S). J?5(^Un, Ball. soc. indust. de Mulhouse, 1832; ©oufrettUe, L'art 
de la teinture des laines, 1849; Sßatble, Monograph on the dye-stuffs 
and tanning matters oflndia, 1878; SRurra^, Wattes dictionary of 
the economic producta of India, 1891. 

93eftanbt^etle ber :2Rang»{oubu. 

3)ic SBurjetrittbe bcr Morinda umbellata würbe t)on ä. ®. ^ertin 
unb ^ummet forao^t mit @<!^toefligföure(öfun9 ate mit %(!o^o( e^tra^irt. 

®ic Sjctraction mit ft^tocfßgcr ©äure ttmrbc genau jo ouögefü^rt, m 
bied bei ber Bearbeitung ber (i^aQ^'lJBur^el gefc^a^. jDie ton ber 9ttnbe 
abbecantirten 9u9}ttge gaben beim (Srmärmen mit ttxoa^ ®d|n)efe(fäure auf 60<^ 
eine geringe SDlenge eineö 5Wieberfd^Iage8, ber auö 9Rorinbon bejianb, beim 
I&ngeren Aod^en fc^ieb fic^ m^ bem §iltrate eine f(^tuarjgrüne Wta^^ ab, bte 
mit Xoluol au^gefod^t tuurbe. 

Der untö^lic^e JRücfflanb toor ba« „S^Iororubin" ton ©c^uncf, bet 
lotuottöfung fonnte mit 9?atrontauge äJlorinbon entjogen werben, bajfelbc 
würbe burc^ Ueberftt^ren in bad Sar^tfalj gereinigt. 

3)a^ au^ ber Morinda umbellata gewonnene 9)lorinbon erroied jt(^ ate 
t)0Dig ibenttfc^ mit bem ton Knberfon in ber Morinda citrifolia entbe^en, 
ton I^orpe, ®reenat( unb-Smit^^) befc^riebenen Körper. 5Rac^ ^erfin 
unb ^ummet i|l eine atfatifc^e 3Rorinbon(ö{ung blauer a(g eine {oI(f)e ton 
älijarin (wä^renb fle na(^ X^orpe, (Sreenall unb ©rnit^ rotier fein 
foH), femer töft fic^ SKorinbon in concentrirter ©d^wefelfäure mit tiefblauer 
§arbe, bie auf 3«f^6 ^on Salpeter fd^warjgrlin wirb. S)ie Söfung in ©al* 
peterfäure (fpecif. ®ew. 1,5) befifet eine prärfjtig grüne garbe, beim Srwärmen 
ge^t fic in S3raun über. 

S)a« S^riacet^lberitat be^ 9Korinbong (2:rio^l)met^i)Iant^ra» 
djinon) bilbet feine, citronengetbe Stabetn (au^ 'äßo^ol), tom ©d^meljpunft 
222». 

fflirb üRorinbon mit ^infflaub beftittirt, fo entfte^t /S^SKet^?!^ 
antf|racen, ed bürfte alfo aU Verität bed /^«SKet^^lant^rac^inond auf' 
juf äffen fein. (SSergt. ©oranji, ®. 231.) 

Sjctraction mit älfo^oL @8 würben folgenbe SSerbinbungen ifolirt: 

1. ÜRorinbin. 

2. ©ubflanj CieHiaOg. 

Är^ftaüifirt au« Si^efftg in orangegetben 5ßabetn tom ©c^meljpunft 258", 
ift wenig Iö«Ii(^ in «(to^ot unb «et^er, leichter in ei^efpg «nb ß^moL 3n 
SHatien unb in älmmoniat ifl fie nur wenig IMxij, mit oranger ot^er garbe, 
biefe Söfungen werben, mit äWjlaub gefoc^t, jnerft orangegelb, an ber Suft 
aber wieber rot^, {eigen atfo ba« ^er^atten ton älnt^rac^inonberitaten. 

2)ie SSerbinbung liefert ein Slcet^tberitat, ba« in feibengtänjenbcn, 
farblofcn 5Rabe{n tom (S^mcljpunft 129 bi« 130o trqflallifirt. 

^) 2;^orpc, ©recnall unb Smit^, Journ. ehem. soc. 52, 52; 53, 171. 
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d^ren (Sigenfdjaften unb bem ^u^fe^en nai) fönnte fte ein 3fomere^ be$ 
t)on Sa^n^) bacgeftettten jDimet^^tant^ra^rqfond fein. 

3. ©ubftanj CieHioOß (A). Üonge, dtroncnfletbe SRabeln, bei 198 
bi^ 1990 fdjtneljenb, fte geben ein ©ublintot t)om ©(^melg^sunft 200 bi« 20lo. 
^eic^t imiä) in mtof^ol, toenig in Sqmol. i^eic^tet tödlic^ in t)erbttttntcr oi9 
in concentrirter SUfaHIange. 

Son biefer Serbinbung wnrbe nnr eine ganj Keine Duantitöt (0,4 g) 
erhalten. 

4. ©ubflanj C16H12O5. ^ell cittonengelbe 92abern Dom ®(^mel)« 
punft 171 bi« 1720 (ou« 50 pcocentigem ®j)rit). ?rid|t in ätfo^ol Iörti4 
bic Söfung in Derbünnten älfoüen ijl blutrot^, jie öer^ält flrf} gegen 3intftonb 
iDte bie eine^ Snt^rac^tnonberiDated. 3)Qd Smmoniumfalj (aii9 Slfo^ol mit 
NH3) bilbet ^o(^rot^e ?RobeIn. 

D^t)bation mit S^romfäure liefert ein ®emifd|, bad t)ecmut^Ii(^ avA 
3Ret^^{anti)ra(^inon, Snt^rad^inon unb Snt^rac^inoncatbonföure 
beftc^t 5Wit Sfp9föurean^t|bcib wirb ein 5)iacett|tbetiDQt, CieHioOßCCaHsO),, 
ingorm citronengelber Stabein (au« ^oljgetfi) t)om ©(^metjpunft 148° erhalten. 

^aä) ber äRet^obe Don ß^M^I tonnte bie Snwefen^eit einer SOtet^o^^t* 
gruppe nac^getDiefen werben. 

S)ie (Sntbecfer galten jene (Subflanj für ben SRonomet^qtät^er eine« 
Sirio^^met^^tant^rac^inon«. 

5. ©ubjlanj C15H10O4. Är^ftaffirirt in feinen, gelben, bei 269» 
f(^met;enben Stabein, bie »enig lö^tic^ in Senjot, Slet^er unb S^mol, leichter 
lödüc^ in mtof^ol unb Si^efftg ftnb. 

Die Söfung in SKlalien ifl orangegelb; Deftittation mit ä^fflaub liefert 
/3^3Rct^^lantl|racen, Cffigfäurcan^^brib ein i)iacctl)lberit)ot, CisHgO^ 
(C2H30)2, ba« in gelben 5Rabeln (au« Sllfo^ol) fr^jlaüirirt; ®(^mcljpun!t 165 
bi« 1670. 

jDiefer Körper ifl fel^r nia^rfc^einlid^ ibentifd^ mit bem t)on ^ax* 
d)lett)«!i2) befdjriebenen 3)iojt|met^^lant^ra(^inon: 

OH 
CO 



—OH 



CH3 CO 

ba« burc^ Sonbenfation t)on meta*jC)iop)benjoefäure mit ^3ara*ÜRct^^Ibenjoe* 
jäure erhalten tourbe. ®er ©d^meljpuntt be« fqnt^ctifd^en ^robucte« liegt bei 
2670, ber be« äcctt|lberit)ate« bei 166 bi« 1670. 

6. ©ubftanj CieHioOj (B). Silbct Heine, orangcgelbe iRobcln (au« 
«tto^ol) Dom ©(^meljpunft 2080, in «Ifo^ol Diel fc^toerer lö«li(^ al« bie 
ijomere ^erbinbung A. 

^) ea^n, ^nn. (J^em. 240, 280. — *) ^ax6)Uto^n, Journ. ehern soc. 
63, 1142. 
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(Sie (oft fic^ in fauflifc^en Sßatien mit orangetot^er ^axht, Ueberfd)u| 
t)on älfaü fäKt ba« cntf^)rcd^cnbc ®atj in feinen, orongerot^cn 9iobeln, Äo(^t 
ntan bie atlaßfc^e Söfnng längere 3cit, fo nimmt fie eine t)iotettrot^e ^oxk 
an, ©äuren fäUen bann eine neue ©ubflanj, bie in i){abetn Dom ^u^fe^en be^ 
älijarin« fr^poHtfirt unb bei 218» fdjmajt, fte färbt gebeijteö Seng ä§nl^ 
toie Slli}arin. 

7. ©ubjianj Dom ©(^metjpunft 282®. SEBurbe nur in fe^r ftetnet 
SRenge gefnnben, fte bUbet orangerot^e 92abe(n, ferner ein in rotten 9{abe(n 
tr^ftaÜiftrenbed Kmmoniumfat). 

8. ein SBadi« CigHagO. Är^ftoIIirirt in gWngenben, farblof en ^Kabeln, 
bie bei 124 bi« 125» fd^meljen. 

^ang^^oubu enthält ferner nod^ eine geniiffe Onantität Don freiem Wo« 
rinbon, ferner Stubid^torfäure unb eine freie Säure ton nod^ unbcfatinter 
äufammenfe^nng, SRo^rjudter jeboc^ ift barin, im ©egenfa^ ju Ärop^j unb her 
S^a^«2&urjel, nid^t Dor^anben. 

®ie färbenben Sigenfd^aftcn ber ÜKang^Äoubu. 

aSirb SBoKe ober ®cibe mit einer Slbfoc^ung ber SBurjet unb toenig Sffig* 
fäure be^anbett, fo erhält man ein fd^öned, Don ber Slntoefen^eit bed 3)iorinbon^ 
^errü^renbcS Dronge, boc^ gc^t bie garbe mit Sllfaticn fofort in 5Rot^ über. 

Um mit ÜKang*Äoubu gebeijte Saumtootte färben ju fönncn, mug man 
bie jcrftofeene Droge mehrere SWale in ber jet)nfad^en ©etoic^tömenge SSafict 
einige ©tunben DertDcitcn taffen, fie Derticrt bann ettoa 70 '»ßroc. an ®ett)ic^t (an 
©aljcn, freier ©äure, S()Iorogenin, ®ummi u. f. w.)- 3Kit einem auf folc^e 
SBeife präparirten SWaterial ttierben auf I^onerbe unb Sifenbeije gär* 
bungen erhalten, bie ben Dermitteljt Äropp crjeugten ä^ntid) finb, bie '3tt>i\fi 
finb ettoaö gelber, bie ?ila« bunfler unb rotier unb bie Sraunö ettDaö fc^toärjet 
unb jlumijfer ate bie entfj)red^enben Ära^)^3farben. 

aBirb bie SSaumtDofle mit Siürüfd^rotpt be^anbett, fo belommt man 
auf Si^onerbe ein glänjenbe^ Orangerot^ ober ©d^arlac^, auf S^rom 
ein reiche« S^ocolabebraun, auf @ifen ein ftumpfeö ^urt)ur bi^ 
©d^toarj. 

Sluf gebeijtcr aBolle unb ®eibc crjcugt 9Kang*Äoubu ein gutc^S^o« 
colabebraun auf S^rom, ein Drangcrot^ auf S^l^onerbe, ein lebhafte« 
Drange auf 3^"" ^^^ ^i^^ ^urpurfc^toarj ober ©d^toarj auf 6i|en. 
^He biefe Färbungen finb feifcn-, wafc^* unb üc^tec^t 

mtanna. 

Unter biefem 9?amen fommcn jttjci gan;; Dcrfc^iebcnc I)rogen Dor. 3Ran 
bejeic^net bamit: 

1. Die jegt at« Färbemittel in (£uropa obfotct getoorbene SBurjel ber in 
9Zorbafrifa, in Dfiinbien unb bem Orient toitb toad^fenbcn rtci^eu 
San) fönte (Lawsonia alba Lam. ober Lawsonia inermis Linn.), bie man 
töo^l aud^ jum Unterfc^iebe Don ber nac^folgenben tijtt SUfanna genannt ^at. 
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2. ÜDte äBurjel ber ftttbenben SItanna (Aloanna tinctoria Tausch. 
ober Anchusa ünctoria Linn.) and bec 9<ttnUie ber Soragineen, bie auc^ 
unter ben ißamen ^feuboaltanna , falfc^e Wtanna, Dd^fenjungenmurjel^ 
Sc^minfYDitrjel, Orcanette Dorfommt. ®ie totrb aiid betn ^eloponned, 
^9f)ern, Stalten, Ungarn, (Spanien nnb bem füblidjen ^rantrcic^ in 
ben ^anbet gebracht ifi oft fingerbtcf, gewö^ntid) aber t)ie( bUnner nnb ^at eine 
^änge Don 3 bid 15 cm. ®ie ifl fafl gemc^Iod, Don fabem, wenig jnfaninten« 
jte^enbem ©efd^ntacf nnb biente, obnjo^I nid^t in audgebe^ntem SRage, in ber 
^auntttoK» nnb @etbenförberei jnr ^erfteUung ton $$ioIett nnb ©ran. 

9(Ifanntn (Sni^uftn). 

3Rit ber S)arfteaung bed Slfannafarbftoffed ^aben ftd) juerft 3o^n 
nnb ^cdetier^) obgegebcn. Die Don biefen beiben gorjc^ern gegebenen SSor* 
fc^riften jnr Darfteüung bed oiotetten t^arbftoffeg laufen anf bad üorgängtge 
lu^mafd^en mit SQSaffeV; Se^anbeln ber 3[Bur}el mit ^ottafd^elöf ung unb^^öüung 
mit @äuren, ober ^udjie^en mit Slfo^ol, @inbamf)fen nnb ^uf nehmen bed 
Stüdtftanbed in älet^er ^inaud. 

3ludfül^rli(^cr befrfjrieben nnb ein reine« ^robuct üefernb ifl ba« ©erfahren 
tonSoIte^ unb aß^bler»). 

!Die Sßurget mirb }erf(i)nitten unb in einem Serbrängung^apparate fo 
lange mit faltem SBajfer auögejogen, alö biefeö fid^ noc^ färbt. 9Ran trorfnet 
nun bie Surjetn unb jiel^t fte mit SBeingeift an^, bx9 biefer nic^t me^r ftar! 
gefärbt abläuft. jDa« ßjtract wirb mit etroaö ©aljfäure öerfe^t unb barauf 
ber SBcingeifi abbcftiüirt D^ne 3"fö6 ^^^ SaUfäure teränbert pc^ ber garb* 
ftoff leidjt ju einer grünbraunen ^affe. 3fl ber Stüdftanb nur nod^ gering 
an SWenge unb in ßonfiftcnj eine bicflid^e JJtttfPg^rit, fo wirb 3let^er auf 
ben|e(ben gegoffcn unb bamit gefc^üttelt. Der ^ettjer nimmt ben garbftoff 
auf. ^nx Entfernung ber ®äure fd)üttelt man j[e|t bie ät^erifd^e Söfung mit 
Säoffer, ber 3let^er »irb jur S^rodfnc terbampft, ber SRürfftanb noc^malö in 
^et^er gelbji, filtrirt, mit SBaffer terfcftt unb auf« 5rteue terbampft, bi« 
eine trorfenc, l|arte, f probe, ^arjartig glänjenbc, amorplje, bunfelrotl^e 2Raffe 
jurüdtbleibt. 

Sarnelutti unb Stafini*) fotoo^l wie ?iebermann unb 9tömer^) 
be^anbeln bie ^Ifanna bejw. bie tedjnifc^en Präparate berfelben mit t)erbUnuten 
«IMien, 

S)ic le^tgenannten gorfc^er jerrieben ein 2ll!anninpräparat toon ber 
ß^cmifc^cn gabrif S^rommSborf (burd^ ©jctraction ber Stlfannawurjcl mit 
^ctrolät^er bargeftcUt) mit Derbünnter Sllfalilauge, filtrirten rafd^ burd) Kattun 
unb bann nodjmaö burc^ ein ^apierfilter unb faßten ben garbftoff mittelfl 

fäure. 



') So^n. d^em, ©d^riften üb« «Ifanna IV, 84. — «) «Pelletier, Ann. 
chim. phys. [U] 51, 182. — ») SBoIlep unb SEß^bler, ^nn. (£bem. «P^arm. 62, 
141. — *) earneluttt unb giajint, «er. b. beutjc^. e^em. ®ef, 13, 1514. — 
*) ßiebermann unb 9lömer, ibid. 20, 2428. 
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3ui* {Reinigung toirb ha9 *ißrobuct mc^rmcrlö in faltcm^Ätfali gctöft^unb 
mit ©aljfäurc gefällt, auf 'ißorcellan getrocfnet, in Senjot gelöji, fittrirtunb 
ba^ Senjol t)erbunftet. 

Da« äHannin wirb nad^ biefer ÜMet^obe in bunfelrot^ cant^atibcn^ 
gtänjenben duften (o^ne ^r^ftaÜifation) gewonnen. 

S)ie t)on Sarnelutti unb 9tafini erhaltenen älnat^fen jagten führten ^u 
ber Sonnet C15H14O4, biejenigen tjon Siebermann unb SRömer ebenfattöjit 
C15H14O4 ober ju Ci5Hia04. 

Xa9 ällf annin erweid^t unter 100^, o^ne einen beflimmten (Sd^meljpunft 
ju jeigen. 3n ben metjien Söfung^mitteln iji eö nic^t befonber« leicht t5«ü4 
am beften noc^ in ffifeefjtg unb S^toroform. 3n 5ltfatien ift e« mit jt^ön 
blauer garbe Iö«Iid| (ha9 ©pectrum biefer ?öfung gtetd|t bi« auf eine Heine 
Serfd^iebung nad^ SRot^ ^in bem ber attaüfd^cn Sllijarinlbfung, 8. u. 9i.)^ 
beim 3(nf&uern fäOt e^ rot^ aud. 

3ittnd^Iorür bringt in ber »eingeijiigen Söfung einen carmoifin* 
rotten, Steieffig einen blauen, ßifenfatje einen bunfeltoiotetten, 
Duedtfitberd^torib einen fleifd^farbigen ^Jlieberfd^tag ^eröor. Slci^uifet 
unb 3ittnd^Iorib fjUen ben garbjloff nid^t. 3)ie erjeugten Sadte ^aben feine 
conjiante 3wfömmenfe|ung. 

SBar^umfatj, (Ci6Hi3 04)5Ba2 (?). gine aIfo^oUfd|e Söfung m 
Äßannin wirb mit einer ammonia!attf(^n S^torbar^umtöfung gefällt. Dunfel* 
blaue«, in SBaffer ganj unlöÄid^e« ^utocr (Sarnetutti unb Siafini). 

Serbünnte unb concentrirte ©atpeterfäure, fowie SSrom in alfaüfc^cr 
Söfung, oj^biren 2llf annin ju OicaU unb Sernfleinfäure (S. unb 9?.). 

Sei ber 3)eftit(ation mit äi^'fft^«^ erhielten Siebermann uni> 
Siömer ÜMet^^Ianttjracen unb 9lnt^racen, fo ba§ ber garbjioff ate ein 
Dioj9met^i)tant^ra(^inon ober eine um jwei SBafferjloffatome reichere 
Serbinbung angefe^en werben bürfte. 

S)iacett)tt)erbinbung, CißHia 04(021130)2. Slcet^td^Iorib wirft auf 
Sllfannin nid^t ein, fod^t man jeboc^ mit Sffigfäurean^^brib unb Slatriumacctat, 
fo entfte^t ein Slcet^Iberioat ; burd^ Umfr^ftatlifiren be« in SBaffer gegofjcncri 
9teaction«probucte« erhält man e« in fd^mu^ig gelben, mifroffopifd^en ÄrtiitaH* 
förnern (ß. u. 3i.). 

3)er §auptbegleiter be« Slßannin« in ben ted^nifd^en Präparaten iji ein 
f^öne«, farblofe« SBac^« (?. unb $R.), ba« bei 76^ fcfjmitjt unb oberhalb 360^^ 
unöeränbert beftiUirt. g« iji in gi^effig unb Slßo^ol f^wer, in Slet^er faft 
untö«lid^, leidet mixtS) in Senjol. 

S)er fc^wac^ faure Sigenfc^aften bejt^enbe garbjioff ber älfanna* 
wurjel ^at für je ^Ai eine ganj unter georbnete SRoße im Äattun* unb 
©eibenbrudC ju SSiotett ober Staugrau (auf S^onerbebeije) unb Orau 
(auf gifenbeije) gefpiett; bieSBurjet würbe mit öerbünntem ällfo^ol macerirt 
unb mit fold^en 3lu«jügen würbe gefärbt. S)ie Färbungen werben burc^ 
Sltfalien fofort jerfiört unb finb aud^ fe^r lid^tempfinblid^. 

dagegen werben alfo^olifc^e 5ltfanna==@^racte noc^ je^t jum gärbcn t)on 
gelten, ^omaben, B^^ntincturen u. f. w. angewenbet. 
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Yentilago madraspatana. 

Yentilago madraspatana, ju ben 9t^amnaceen ge^örenb, tjl ein großer 
Älcttcrjiraud^, feine SBurjelrinbe ift in ®üb*3nbien ein flefd)äftte« garb- 
xnaUxial 

Die 1>fIonje iji fe^r verbreitet im »eftlid^en Steile Onbienö, fübwärtö 
t)on Montan, ebenfo in de^Ion unb $irma, unb mirb in äR^fore in 
großen 3Kcngen gcfommctt unb nad) anberen Dijiricten 3nbicnö cjportirt. 

!Die 3o^re«probuction foH ein biö brei Son« betragen im SßJert^e öon 
IV2 bi« 71/3 d. pro ^funb. 

Die Ventilago*355urjeIrinbe fommt in gorm bunfter, braunrot^er ©plitter, 
Sänber ober gafern in ben §anbel, in ben öerfdjiebenen Diftricten unter toer* 
fc^icbenen Sejeic^nungen: „"$itti" in ^inbu, „SRaftopita" in Bengalen, 
„^appitid^affa" ober „©uratpotti" in Samit, „?ofanbi", „Äan* 
tüttit" in Somba^. 

SSeftanbt^eile Ux YentUago-aSuraelriitbe. 

Sl. ®. 'ißerfin unb Rummel ^aben au« ber 933urjelrinbe fünf fr^* 
ftaHifirenbe Subftonäen, bie aber feine garbjioffe öorfteüen, ferner ein rot^c«, 
ben eigenttid^en färbenben Seflanbt^eit bilbenbe« ^arj (Sentilagin), aOe« 
toa^rfc^einlic^ Derivate be« 3(nt^rad^inond, unb baneben noc^ ein tr^ftaOi« 
ftrcnbe« SBac^« ifolirt. 

250 g ber geputoerten 933urjetrinbe werben mit jwei Siter ©c^rocfeHo^Ien» 
ftoff falt ioä^renb 48 ©tunben bigerirt, nac^ bem abgießen be« ffijtractionö-- 
mittcte wirb ber SRücfftanb nod^ jtoeimat auf folc^e SBeife betjanbelt. Der 
©c^wefelfo^Ienftoff mirb bann bi« auf 200 com abbeftiUirt, worauf 50 com 
Wio\)o{ jugefegt werben. 

Die fe^r fc^wierige Trennung ber einjetnen Serbinbungen ergiebt jtd^ am 
beflen au« bem ©c^ema auf ber folgenben Seite. 

1. ©erbinbung CieHgOs. Der Äörper wirb burd) Umfr^ftatlifiren 
öu« foc^enbem SSenjoI gereinigt, er bitbet ein orangerot^e«, gtänjcnbe« '^Julöer, 
f(^toärjt ftd^ beim greiften bei 260« unb fdjmitjt unb oerfo^tt bei 275 bi« 
2800. Unlö«lic^ in fo^enbem ällfo^ot, wenig in anberen organifd)en ©o(* 
t)entien, töft er fid^ in ?l(falien mit orangerot^er garbe. 

SKit ffiffigjäurean^^brib gefod^t, liefert er ein 5lcett)lberit)at, Ci^HyOg 
(CjHsO), röt^Udigelbe 9^abeln, bei 216 bi« 220^ unter äerfe^ung fc^metjenb. 

SWit 3infftoub beftiUirt, entfte^t barou« wat)rfc^einlicö a^SKet^^l^^ 
ant^racen, burd^ Äoc^en mit 3obwafferftoff wirb eine — CH8*@ruppe ab* 
gejpatten. Der Äörper bilrftc ein Dcriöat beö a^SKet^^Iant^rac^inon« 
fein: CH8.Ci4H04(Oa)OH.O.CH3. 

2. SJerbinbung Ci^HiaOs. Är^ftaüifirt in taugen, orangcrot^en 5Ra* 
beln t)om ©c^metjpun!t 200^ ift fc^wer IböUc^ in 5ltfo^o( unb Slceton, leichter 



^) *ll. ®. ^crfin unb Rummel, Journ. ehem. soc. 65, 940. 



238 



^2lntl^racenfarbftoffe. 



1 

mit CSg bigerirt 

i 

r 



^er CS, = ejtroct »irb mit ^üo^ol oerje^t 
+ 



'Aus bem Siltrat »itb ber CS, 
abbefttUirt; Stehen loffen 

i 



aiüfltanb 

CieHgOg 

6(4mel}:r 

punft 275 

bis 280* 



Siltrot 

«fälfte 

ein^ 

gebunftet 



i 



brauner 
Siüdftanb, 

mit 



T 



T 



i^rpftaninijd^. giltrot enthält Slürfftanb: giltratent^- 



^robud , aus 
'^engol unb 

?lceton f ractioj 

nirt umfr^Ä 

ftaflifirt 



©ubftans Subftanj 



CeHi.O, (B) 

S^meljpuntt 
173« 



CirHioO. 



Wi baS 

@d^mcl3= 

punft 

72<' 

(C^HieO), 



6ubftan3 
2W 



giltrat cntl^ält 
^aupt{ä(t)hd^ 
6ubftan} 

CieH,,0, (A) 



giltrat »itb 3. 3^ro(fne 
eingebampft, bcr Stüd- 
ftanb in SBcnjol auf? 
genommen, bie SBen- 
}oS5jung mit ^aiton^ 
lauge auSgejd^Uttelt 

^en3ol-' 3llfali^' 
I5fung ent:« I5|ung ent 
l)ält^5r|)er ^ölt ben 

CieHigOj 

6(^melä? 



punft 
200« 



Saxbflofi 
^enti-' 
lagin, 

CijH^Oe 



in 33cnjol unb ©c^iüefeUo^tenfioff, in.Sllfalicn löft fie fic^ mit ^ur^)urfarbe, 
in Slmmoniaf ift ftc unlööüd). 9Rit Slcetanl^gbrib entpe^t ein ©tacet^U 
bertuat: CißHioOsCCaHaO^ gelbe 9tabeln, ©c^meljpunft 185 bi« 186«. 

Ü)^OttonttroberiDat, CigHuOsNOj, btlbet fid^ beim äuffod^en mit ®al* 
^)eterfäure (fpedf. ®m. 1,42). @etbe« Är^ftattpulöec, ©d)meljpunft 215 
bi« 2170. 

Setranitroberiüat, Ci6H8 05(N02)4. Da« ÜMononitroberimt luirb 
mit ©alpeterfäure (fpectf. ®en). 1,54) gefodjt. ?ange, bünne, ovangcgclbc 
9?abdn toom @d|melgpunft 2 7 50 (unter ä^^fcßw^ö)- 

ÜRit äinfftaub beftiüirt, liefert ber Äör^jer C^e^^^O-, einen Äo^lenttafier* 
ftoff t)om ©d^meljpunft 203 <>, a*9Ket^^tant^racen, mit Sobwafferjioff ge* 
foc^t, tüirb eine — CHg^Oruppe abgef palten (^Imuefen^eit einer ®ruppe 
— 0— CH3). Diefe SSerbinbung ift alfo iebenfoH« ein Smobinmono- 
met^^lÄt^er, alfo ber SRonomet^^Iät^er eine« Srioj^'a^^Jiet^^I* 
ant^radjinon«. Smobin felbfl (Srio^met^^tant^rod^inon) giebt ein ganj 
ä^nlid^e« letranitroberiüat. (Sin ©I^cofib biefe« Smobinät^er«, ba« $o(ij^ 
gonin, ift t)on %. ®. ^erfin in ber SBurjelrinbe t)on Polygonum cuspida- 
tum aufgefunben worben. 

3. »erbinbung C16H14O4 (A). SBitbet lange, farblofe 3tabetn, bie 
fld| bd 2600 jerfeten. Diefe ©ubftanj ift faft untö«lic^ in ällo^ol unb Sen* 
30I, leidjter imO) in 5lceton unb ©«effig, in älfatien löft fie fid| erft in ber 
aBärme mit gelbbrauner garbe. SKit äinfftaub bepiairt, giebt fie aSet^^U 



SSeniilagin. 
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ant^racen, mit (S^romfäure op)birt, ge^t fte über in beit oben befc^riebenen 
Smobin&t^er Dom ©c^metjpuntt 200^ 

S)iefe Serbinbung bürfte bemna(^ einen £rio^t)«a«iIRet^Q(ant^TanoI« 
9Konomet^^(ät^er DorjleDen, ba fte beim Stotjtn mit (Sfflgftturean^^brib ein 
Irtacct^tberit)at (gelbgrllne« ^utoer) liefert, mit ©atpetcrfänre ober ben 
S^etranitrO'^Smobinmet^Qt&t^er (f. oben). 

4. SJerbinbung C16H14O4 (B). ÄnjjiaÜiflrt in ^cügetben SRabeln, 
mlijt bei 173^ fc^mel}en, ift ^äfmtx in ^tto^ol, (eid^ter Wüij in 93en}oI unb 
Aceton. 3n ^Italien löfl fld^ ^^^ ©ubflanj mit gelbbrauner f^arbe, bie Söfung 
loirb beim Stehen an ber Suft rot^ unb @&uren fällen bann barau^ ben oben 
befd^riebenen Smobinmet^tttt^er, }u bemfelben ^robuct getaugt man 
mittelfl (S^romfäureo^batiou; ©atpeterfäure erjeugt S^etranitroemobiu' 
ät^er. 

3ßit Sffigfäurean^Qbrib entfielet ein S^riacet^lberioat, beffen otto^olifd^e 
!^5fung fic^ bur(!^ intenfioe t^Iuore^ceu} au^jeic^net. 

2Ba§rf(^einlid^ ifi aud^ biefe SJerbinbung ein£rio^Q«(x«9Ret^t)Iant^ra' 
not'9Jlonomet^k)(ät^er, bie dfomerie ber biefen beiben 3)erit)aten A unb B 
ju @runbe liegenben 3Ret^Q(ant^ranoIe mürbe burd^ bie Formeln: 
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\/\ 



/\/ 



CH 



CH 



A. 



\/\ 



/\/ 



C 



OH 
B. 



miebergegeben. 

5. äSerbinbung C17H19O5. Sin d^ocolabebrauned, mifrofr^ftaHined 
''Mt'er; tod^t man ed mit ^Italien, fo ge^t e^ mit orangebrauner ^axbt in 
?öfung, au6 wcldjcr fld^ beim Stehen an ber 8uft ein blauer 9tiebcrfd^tag, ba« 
@q(3 einer neuen Serbinbung, audfd^eibet. 

6. 3)a« 3Ba(^«, (C9HieO)n. 9Rifrof!optfd| Heine, farblofe 5Rabetn, 
©(^meljpunft 72^. 

7. Der eigentlid^e garbfioff: SSentilagin, CisHuOe. 3)cr garb=^ 
jioff »irb avi^ ber rot^öiolctten aßalifd)en Söfung (f. ©c^ema) burc^ Säuren 
in gocm eineö fajianienbraunen $arjeö gefäüt. 

"auf }n)edmägige Seife gereinigt, erhält man bie ©ubftanj ald röt^Iid^« 
braune, fpröbe, ^arjige 3Raf[e mit etwa« ^etaUglanj, beim (Srn)ärmen ern)eid^t 
fic bei 1000 nnb f^miljt bei HO«. Der Äörper ift tcidjt mix6) in ätfo^ol, 
Setter unb SSenjoI, an^ concentrirten Söfungcn biefer ©ofcenticn f (Reibet er 
fi(^ beim Srfaltcn ate gelatinbfe SKaffe auö. 3n SEBaffer unb ^ctrolcumät^er 
ift er fc^mer lööüc^. 
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Sentilogm (oft \iä^ in faufHf(^ imb fo^lenfanrnt ^(faßen mit )mrpur' 
Tot^ ^rbe (etUKid rot^tr ol^ l^öfmigen dou Snt^raputpnriit). fio^folj fallt 
bie Süfolifd^e and fo(i!^n Söfnngfn and. 

S)efHairt man bnt Sarbfloff mit ^inffianb, fo entfielt u»3Rti\:it^U 
ant^racen; mirb eine ^ei|e Söfnng t>on Sentilagin in Slfali mit 3Qi^aub r^tx- 
fe^t, fo t)er^ölt ed fu^ mie alle Dor^ec befc^riebenen 3)eritKite bed a^SRet^^l' 
ant^rad^inond, b. ^. feine alfalifc^ Söfnng toirb }uerft ^U orangegetb, um 
beim @te^ an ber Snft (bnnl^ £)^bation) bie nrfprnnglicl^ ^urpittforbe 
mieber anjnne^men. 

$er!in ^ebt ben t>emtn^li(^ e^ifHienben na^en ^nfammen^ang ber (Sott« 
fHtntion bed ^entilagind mit beqenigen bed ^Uannafatbßoffed, bed ällfan« 
nind, ^etDor, ba Siebermann nnb ätömer geigten, ba^ le^tered ebenfalls 
t)om 3Ret^9(ant^racen ft(j^ ableitet SentUagin ift meQeic^t ein Slßamtitt 
plus 2 ^i^bro^Igrnppen. 

3)ie SBnqelrinbe ber Ventilago madraspatana t)erbantt i^re färbettben 
eigcnfi^ften lebiglic^ ber Snmefen^eit bed 9ei}enfarbßoffed SSentilagiii 
33ie ferün mitt^eiU, ^en fc^on @onfret)ine^) nnb 3Barb(e>) görbe« 
t)erfm!^ mit biefer f flanke angefteOt. 3)a ber §arbftoff in Sßaffer nnr wenig 
lödlic^ ift, fo lä|t man bie Semperatnr bed bie äßnr^elrinbe ent^enben Sobe^ 
erfl anf 70 bid 80® fieigen, bid man mit bem §firben beginnt. 

9nf SanmtooUe toerben erhalten: 

^nf 2;^onerbebei}e ein ^nrpnrrot^, blanflic^iger ald bad mit 9tot^' 
^o(} er^engte, anf Sifen ein @ran bid Sc^mar^, anf S^onerbe^Sifen 
ein branned ^nrpnr. 9nf geölter d^romgebeigter SonmmoUe toirb 
ein fc^öned ^orbean^rot^ ^r^engt. 

^nf SBoUe nnb @eibe merben analoge 9&^itngen erhielt, anf 3^^^' 
bei}e ein Xitrüfd^rot^. 

2)ie mit Ventilago ^ergefteQten gärbnngen nnterfd^eiben ftd| übrigen^ 
mefentlic!^ t)on ben mit 9(!anna erzenen, benn biefed giebt mit X^onerbe- 
beije em 33Iangran. 

3)ie Ventilago «Färbungen finb ^iemlid^ li^tune^t, ö^nlii^ toie bie be^ 
Stot^^ot^ed, aber etmod feifenet^ter toie biefe. 



2nv iletl)e hts 3fod^xm[\ns getjorenber Javbfiof. 

ßttbtxin. 

3)ad Serberin »irb gröftent^eild and ber 3S$ur}el bed ©auerborn^, 
Berberis vulgaris, gewonnen, einer ^flan^e, bie in gan} 6nrof)a nnb in 
3nbien milb »öcl^fi. Ter garbftoff finbet ftd^ ^anptfäc^id^ in ber Stinbe ber 



*) ©onftcöillc, L'art de la teinture des laines, 1849. — *) SBatble, 
Report on the dyea and tans of India, 1S87. 
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ffiurjd, biß ju 17"iproc., tm@tamm ifl er, unter ber Siinbe unb um boö Söiar! 
^erum, in bebeutenb geringerer ÜRenge t)or^anben. 

SSerberin ifl aber nod^ in einer ^enge anberer ^flanjen, bie ben 'on^ 
fc^tebenflen i^amitien ange^ihen, aufgefunben n)orben. ®o in ber Sotombo« 
lourjel (t)on Cocciilas palmatus) in 3nbien unb ^frita, in Hydrastis 
canadensis, einer antertfanifd|en Stanuncutacee, in beut aud Dber^älffam 
fommenben f^ärber^ol} wood unpar (4 $roc.)/ in ber 2Bur}et t>on Coptis 
teeta unb G. trifolia, ober Malunira aud S^ina unb ^inbofian (9tanun« 
culocee) hx9 ^u 8 ^roc. ©ten^oufe fanb Serberin in ber gelben 9tinbc ber 
^nouQcee: Caelolia ober Caelocline polycarpa au^ ©ierra'Seone, 3)^^ 
Jon ^errinö in ber in 9iio ® raube ^eimifd^en ©t. 3o^attne«*S35urjetunb 
in ber 9tinbe eine^ aud 93ogota ober ^o^ota ftantmenben Sauntet: Pachnelo. 

ä. ®. ^erütt entbedte Serberin in ber auf ber 3nfet Supern l^eitni* 
jd^en Berberis oetnensis^), in Toddalia aculeata^), einem }U ben 'Sinia* 
ceen ge^örenben, im fubtropifc^en ^imala^a n)ad^fenben ©trauere unb in 
Evodia meliaefolia (9tutaceen)'), (E. glauca), bie in Q^ina unb Oapan 
metfad^ fomo^I jum f^örben ate aud^ ald SRebicament Sern)enbung finbet. 

S)cr Sarbjioff iji jietö in ber SBurjelrinbe biefcr '^flanje enthalten. 

3Keijl würben Sjrtracte, feltener äbfod^ungen ber ©auerbom * ®ur jel 
(fipine vinette) t)ertt)enbet. SSerberin färbt im neutralen SSabe SBotte, ©eibe 
unb tannirte äSaummode birect an (gelb), tt)ie bie fttnft(id|en baflfd^en 
Savbfloffe. ^auptf äd^ßd^ mürbe ed }um f^ärben t)on ©eibe benu^t, ed er}eugt 
barauf unter Bufa^ t)on Sllaun eine jiemlid^ rein getbe 9ittance, augerbem 
gebraud^te man ed nod^ jum i$ärben oon Seber. 

Serterin, C20H17NO4. 

5)a^ 8 erber in, ein SlHatoib, bem ^^brajiin fe^r na^e öerwanbt, ifit 
ber einjige bafifd^e ^fttbftoff ber 9?atur. 

ßntbcdtt würbe er t)onS^et)alier unb *ißeltetan') 1826 in ber $Rinbe 
t)on Xantoxylum clava Herculis unb Don i^nen unter bem 92amen SEant^o^ 
pilrin bcfd^rieben. 

3)ie erjie Slnalt)fc beSSerberin« »urbe öon Sudaner unb $erberger*) 
att^gefUi)rt, welche baf[elbe in Berberis yulgaris entbedCt Ratten unb bie 
Sormet CsaHseNjOia (att) bafür auffleütcn; merftoürbiger SBeife erfiärten fie 
eö für eine fd^wac^e ©äure. 

Sleitmann'^)/ ber fpätcr eine ^b^anblung über Scrberin öeröffcnttic^te 
unb barin ben baftfd^en S^arafter biefer ©ubjianj auf« üDcutüd^fle bartl^at, gab 
i^r bie gormet C24H13NO9 (alt), bie er au« ja^(rcirf)en 5lnal^fen öon ©aljen 
ableitete. 



1) «. ®. ^erfin, Journ. ehem. sog. 71, 1198. — *) S)ericlbe, ibid. 67, 
413. — ®) (S^öalier unb ^clletan, Journ. chim. med. II, p. 314. — 
*) 53u(incr unb ©erbcrger, ?lnn. 6!)cm. ^l^arm. 24, 228. — *) Slcitmann, 
ibid. 59, 160. 
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3m 3a^re 1861 erfd|ten eine fe^v genaue Arbeit über SSerbertn Don 
3. 3)^fon ^errin^i), bcffen Slnal^fcn bie jcftt aBgemcm angenotntnene 
gönnet C20H17NO4 ergaben, ß« ijt biefe gönnet burc^ bie neuen genauen 
ätnat^fen be« garbftoffeö fowie feiner ©atje, bie »ir ^. 23S. "ißerün jun. m- 
banfen, t)oüfonimen bcftätigt lüovben. 

Daö SSerbertn toirb jwcdfmä^ig au« ber äBurjct t)on Berberis vulgaris 
ober Hydrastis canadensls getoonnen. 

9Ran foc^t bie SBurjeln mit 33?affer au«, concentrirt ba« Sjrtract unb fügt 
^tfo^ot ^inju, lüoburdi frenibe 53eftonbt^eile niebergefd^tagen »erben. Der 
pttrirte Slffol^ot wirb jum größten 2^cit abbejiiUirt, na^ einigem Stehen 
f treiben fic^ bann Serber infr^PaUc au«, bie burd) Umfr^ftattijtren au« leidem 
SBaffer ober ^tfo^ol gereinigt »erben. 

Dber aber man tjcrmifc^t ben ätfo^ot mit \U SSot. äßaffer, beftiUirt Ve 
ber gtüffigfeit ab, oermifd^t ben Siüdftanb nod) ^eife mit toerbünnter ©d^raefel* 
fäure unb gertegt ba« gebilbete Serberinfutfat mit frifc^ gefäfltem Sleioj^b. 

$. 335. ^ßerfin jun.^) Derfe^t eine ^ci^e, »äfferige l'öfung oon reinem 
95erberin*S^tor^5brat mit ©oba unb fr^jiaHiftrt ha^ nac^ bem Srf alten m^ 
gefd)iebene unb getrocfnete Serbcrin fo lange au« 80 procentigem 2lt!o^oI um, 
bi« rein gelbe 5RabeIn ert|atten werben. 

®anj reine« Serberin wirb nac^ ©aje^) auc^ burd^ 12ftünbige« Äodjen 
t)on 2 g 5lcetonberberin mit 50ccm abfotutem Sltfo^ot unb 5ccm Sl|Ioro* 
form bargejlellt. 

3lu« Saffer fr^ftaUifirt, bitbet ba« SSerberin gelbe, glänjenbe 9?abeln, bie 
5V2 3KoL Är^ftaflwaffer enttjalten (nad^ ^ermann ©c^reiber, !Differtation, 
ajlarburg 1888: 6 9Kot.). 3 ajlot. ge^cn beim SCrodfnen bei 100^ weg, beim 
Srwärmen bi« auf 160^ tritt tooUjiänbige ^tx^ti^nn^ ein. 3lu« Serberinfulfat 
mit SSar^t abgefc^iebene« unb au« ^ci^em Saffcr umfr^ftatlifirte« Serberin 
foß bei 100® alle« Saffer oertieren unb bann bei 145® fd^metjen. 3lu« S^loro^ 
form fr^ftaUiftrt bie 9?afe in triflinen Safein mit 1 5KoI. CHCI3. 

S)a« Serberin ift Ieid)t Iö«li(^ in feigem S33ajfer unb Sltfo^ot, fc^wieriger 
in fattem SSSaffer unb in S^toroform, fajl untö«tic^ in Slet^er^ Senjot, ^tgroin 
unb effigät^er. g« ift optifd^ inactio. 

4). 333. ^erfin jun. ^at noc^ fotgenbe 3Serfud^e mit biefem garbftoff am 
gejleBt: 

^u« einer atfo^otifd^en Söfung wirb burd^ alto^otifd^e« ^ati ein 
amorpher, röt^Iic^ weiter Slieberfd^Iag gefaßt^ ber noc^ anorganifc^e 33eflanb* 
t^eile enthält. 

SSromwaffer, ju einer oerbünnten Serberinlöfung gefügt, erjeugt eine 
au« l^ei^em SBaffer in getben 9?abetn frtjftattifirenbe SSerbinbung, bie M 
$t)brobromib einer neuen Safe t)orftent. 

^^enijt^^brajin, ^^brojctjlamin, fowie bie ^^o«p^orc^Iortbe 
Wirten nic^t auf ben garbfloff ein. 

*) ^. ^^jon $errin§, ^nn. S!)em. ^^arm., Suppl. II, @. 176. - 
*) §. SB. $er!in jun., Journ. ehem. soc. 1889, 55, 64. - ») ©oje, iBeiipein'S 
^anbb. b. oröon. ©Hernie 1897, III, ©. 799. 
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ß^Iortoaffcr erzeugt je mij bcr Soncentrotion bcr SScrberintöfung 
§cll biö tief braunrot^c gärbungen. 

Sonccntrtrte ©alpctcrfäute löft 83etberin ouf, auö ber bunfctn 
föfung fäUt aSaffcr eine juw 2^eil in 5(mmontaf Iö«lic^e gelbe SKaffc, beim 
Srwärmcn aber wirb unter Cntwidelnng rotier ©äntpfe eine gelbe Söfung 
erhalten, njetd^e Seronfäure, Djcalfüure unb anbere ^^Jrobucte enthält. 

gerroc^anfolium in olfaüfd^er ?öfung giebt einen gelben 5Rieberf(^Iag. 

S^arafteriftifd^ ift noc^ folgcnbe 9teaction: SSJirb eine fteine SKenge 
53erberin furje ^txt mit concentrirter Qobwafferftofffäure gefodjt, mit 
SBaffer üerbünnt unb mit 2lmmoniaf öerfe^t, fo entfielt eine intenpt) fc^toorj* 
Diolette gärbung. 

3)aß Serberin fd^eint feinen fd^orfen ®d^melj<)un!t ju ^obcn, fonbem fid^ 
oberhalb I6O0 ju jerfeßen. Die ja^treic^en ©alje be« 83erberin« ^) , tt)elc^e 
unterfuc^t unb anal^firt toorben fmb, jinb meiften« golbgelb gefärbt unb in 
üerbünnten ©äuren weniger lö^lid^ ate in SBaffer. Die 9Ke^rja^I berfetben 
hijftoaifirt fe^r fc^ön. Da« ^tatinboppetfolg, (C8oHi7N04.HCl)2Pt.Cl4, 
j. 8. bitbet getbe 5RabeIn, bie in SBaffer fafl unlö^Ii^ flnb. 

SSerbinbung mit e^Ioroform«), C20H17NO4.CH.CI3. ©längenbe, 
trüline tafeln, (Sc^meljpunft gegen 179«. SBenig iMxij in SBaffer unb 
5lflo^ol, Ieid)t in S^loroform. SJerbünnte ©äuren jerlegen nic^t. C20H17NO4 
.2CHCI3. ^ri«men. »ertiert bei 100" 1 5KoL CHCJ3. 

ä H ^ 1 a 1 3) , C20 Hi7 N O4 . Ca Hß 0. ®etb , fr^paUinifdi, toirb burc^ 
SBafler jerlegt. 

«erbinbung mit Slceton*), C30H17NO4C3H6O. entfielt beim S3er* 
fe|cn einer ^ei^cn Söfung ton 50 g Serbcrinfulfat in 1 Siter SBaffer unb 500 g 
äccton mit 9?atrontauge bi« jur alfatifd^en SReaction. ®etbe« Är^ftaHpulöer, 
terliert beim Äoc^en aüeö Slceton. 



Sonftitution be« Serberin«. 

3«r Srmittetung ber Sonftitution be« Serberinö ftnb eine groge ßatjt 
oon Unterfuc^ungen auögefü^rt roorben; banf einer äugerft genauen unb 
fd^arf finnigen Slrbeit öon $. SB. ^erfin jun. ift eö auc^ gelungen, biefe« 
Problem ju töfen. 

Sern^eimer unb SSöbedfer^) erljielten bei ber Äaüfdimetje be« 33cr* 
bering fott)O^I ate beim DeftiUiren mit Äal! ober mit a51eiojt)b eine flüd^tige 

^) SIeitmann, 1. c. ^errinS, 1. c. Qetott), 5lnn. (Jlf^em. 5ß]{)orm. 115, 
133. glorfe, «er. b. beutj«. (j^eni. ®ef. 12, 1399. ^interbcrger, ^nn. €^em. 
Wim. 82, 314. Äo^l «nb ©moboba, So^reSber. 1852, @. 560. ©aje, ^tiU 
Scin'8 §anbb. b. organ. ^mie 1897, III, 6. 799. Sörgenjen, 3ourn. f. proft. 
^m. 3, 333. §. SB. ^erfin jun., 1. c. ©tenl^ouje, ?lnn. g^em. ^l^arm. 
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»afc, bic fie für ß^inoltn ^icltcn. Dicfclbc bürftc aber lüo^I 3fod|inotiii 
gctoefcn fein. 

$tafttt)c6 wnb Oilm^) untcrfud^ten ebenfalls btc Sintottfung bc« 
fd^mcljcitbcn Äatiö auf btc Safe; fie ifotirten üte ^robucte btefer äteaction 
jwet ©äuren, CgHgOs unb CgHsO*, btcfe tcUtere, bic in Slet^er mixij mx, 
lüurbc Scrbcrinfäurc genannt. 

3)icfcr SJerfud^ ift Don $. SB. ^erfln iun.^) wicbcr^olt toorbcn; er 
untcrfuc^te bic Scrberinfäure unb bcflütigtc bic fjormet t)on ^lafiwcj unb 
®ilnt. 

!Dtc 83crberinfäure fr^fiaßifirt beim Serbunften bcr ioäff erigen Söfung 
in 9tabeln, bic 1 9Kot. Är^jiaHwaffcr enthalten, i^r ©d^mdjpunft liegt bei 
165«. @ie ift Ieid)t Iö«(ic^ in 5ll!o^oI, «et^er unb ttjarmem SBaffer, bie 
toäfferige Sbfung »irb burd^ einen tropfen ©ifenc^tortb blaugrün unb 
bann auf än\a^ Don änimoniunttartrat blutrot^ gefärbt. 

Sei ber trodenen 1)ejiinatiott jerfäBt bie Serberinffture in ^omobrenj* 
cated^in unb Äo^tenfäure, C3H8O4 = CyHsOj + CO.j, fte toirb alfo 
ate ^omobrenjcatec^incarbonfäure aufjufaffen fein. 

S)ad Serberin enthält jtoei SRet^o^^Igruppen, toie bad t)on ®aje, 
Schreiber unb ©tubbe^) nadj ber 9Ket^obe öon ^n^tl nac^gewiefen 
toorben ift. 

^^broberberin. ^lafiwefe unb ®ilm*) gelang efi, burd^ Se^anbeln 
mit ^int unb ©c^wefelfäure Serberin in bafi $^broberberin überjufü^ren. 
Diefe Serbinbung ift eine tertiäre Safe unb enthält t)ier SBafferflojfatome 
mel^r afö baö Serberiu: C20H21NO4. 

Djtjbatiott beö Serberinö. 

SBeibeP) untcrfud|te bie Sinwirfung öon (Salpeterfäure auf Serberin. 

©d^on Stcitntann^) ftubirte biefe Steaction^ erhielt aber nur Djal» 
fäure neben einer ^arjigen, gelben ©ubftanj. SBeib^I jebod^, ber fo »erfuhr, 
ba§ er ha^ 5ltfaIoib mit ber ad^t^ big je^nfac^en 9Renge concentrirter ©olpetet^ 
fäure übergoß, wobei eö rafc^ in Söfung ging unb bie Temperatur berfetten 
auf 70 biö 80^ flieg, unb fd)ttepc^ noc^ fo lange fod^te, biö bic garbe bet 
J^lüfftgfeit Iid)t weingelb geworben war, fonnte mittetji i^re« Äatffatjcö ate 
D^^bationöprobuct ifolircn bie: 

Serberonfäure, ibentifd^ mit ay/3^^^ribintricarbonfäure, 
CsHjNOe, oon Sl^ren«^ borgefteßt burd^ O^bation be« entfprec^cnben 
S^rimctl^^Ip^ribinö, fie ^at bie Sonftitution : 



1) §lajitt)e^ unb @ilm, ^nn. g^cm. 5ß]^arm. 115, 45; 122, 256. - 
*) §. 2B. ^crfin jun., Journ. ehem. soc. 55, 88. — ^) ®ase, ©ci^ireiber unb 
©tubbC; ?lnn. $^arm. 228, 604. - *) §lafitt)c§ unb ®ilm, ^nn. 6!|eni. 
^!)arm., ©uppl. II, @. 191. Sinf, ^Ird^io b. ^l^arm. 230, 734. — *) UÖcibel, 
58cr. b. beutle^, d^em. ©ej. 12, 410. — «) gleitmann, ^nn. gl^em. ^^atm. 59, 
160. — 7) ?i^ten§, S8er. b. beutjd^. d^em. ®ej. 29, 2996. 
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COOH-n 



COOH 
I 



—COOH 



N 

3^r Äatffatj tji in SBoRer fdjwer löSüd^. 

@. ©d^mib unb ®d)ttbad^i) o^t)birtcn ba^ Scrbcrin in alfalifc^cv 
?öfung mit Äaltumpcrmanganat unb erhielten $)eniij)ittfäure unb ^^bra^ 
jiinfäurc. $. S. ^erfin jun, wicbcr^ottc mit bcm glcid^en Srfolgc biefen 
SScrfuc^; t9 fann !ctn ä^eifcl ^crrfd^cn, ba§ bicfc bcibcn ©äurcn ibcntifd) jtnb 
mit bcnjcnigcn, btc anij bei bcr Djrtibation bc^ ^^brajiinö bcjw. bc3 9?ar* 
cotin« entfielen : 

COOH 
I 

/^— COOH yO—Z^r-coon 



cH^n r 



'\. 



CHa.O— 

CHg.O— '. J ^0— L J— COOH 

^emipinjäure ^^braftinjäure 

2)a« 33crberin muj atfo, toic baö ^^brajiin, einen ^tjribinring mit jwei 
Senjolringen t)erbunben ^aben, Don benen ber eine }tt)ei ^et^o^^Igruppen, ber 
anbete bic ®ruppe CH2O2 enthält: 

CHa 
,0-/\/\cH. 



cny 







CH 



•N— CH3 



CH— 



-CO 
— O.CH3 



O.CH3 

iptjbraftin 

$. 2B. ^erfin Jun.^) unterwarf eine gro^e Duantität 33erberin ber 
^crmanganat-D^^bation, inbem er je 7g SSerberinc^Iorl^^brQt in etwa 
V2 Stter aOSaffer tjon 70® töjie, 1 g Äatiumcarbonat ^injufügte unb eine ^eijc 



^) e. ©d^mib unb ©d^ilbaiä^, ^Ird^iö f. ^l^arm. 225, 141; 228, 596. — 
*) §. 2B. Berlin jun., 1. c. unb Joum. ehem. soc. 57, 991. 
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Söfung t)on 9 g Äatiumpcrmanganat in Va ^ttcr 3Baffcr cntwcber in einem 
feinen ©traute, tropfenweife ober jiemlid| rafdj ^injulaufen tie§. 

ß« lüurben auf biefe SBeife ein gelber Siieberfc^Iag unb eine gelbe ?öjung 
erhalten nnb getrennt t)erarbcitet. 

3)er gelbe 9tieberf(^tag würbe burd^ Sel^onbeln mit »ormer, terbünntet 
©obalöfung ^erlegt in eine aHalifc^e Söfung unb einen unlööüd^en SilltfjJanb; 
bie gelbe, wäjferige Söfung würbe mit Slct^er ejtra^irt u. f. w. iRebenfte^enbe 
SabeUe I jeigt bie SJerarbeitung beö Slieberfd^tage^, Tabelle II bie bet 
Slüffigfeit. 

S)iefe neuen intereffanten Dj^botionöprobucte be« SSerberinö fmb Don 
^erfin fämmtlid^ genau jlubirt worben, fie ^aben nad^ i^m folgenbe Son^ 
ftitutionöformcln: 

D^^berberin, C20H17NO5: 

C H3 . 0. /C H==C . y V 

>C6H3< I >C6H2< >CH2. 

CHs.o/ ^CO— N.CHa.CH/ ^0^ 

3)ioj^berberin, CjoHnNOg: 

CHg.O^ /CO— CH . /Ov 

aHa/ I >aH./ >CH.. 



CHs.O'^ ^CO— N— CH2.CH/ ^0/ 

Serberal, C20H17NO7: 

CH3.O. /COH CO . yOv 

>CeH2< / >C6H2< >CH2. 

CHg.O^ ^CO— N— CH2— CHa^ ^C^ 

3ln^t)broberberitfäure, C20H17NO3: 

CH3.O. /COv COOHv /O. 

>C6H2< >N.CH2-CH2-^C6H2( >CH2. 
CH3.O/ ^CO^ ^0^ 

»erberilfäure, C20H19NO9: 

CHg.O. /COOK COOH. .Ov 

>CeH2<; >C6H2<( >CH2. 

CH3.O/ ^CO.NH.CHj.CIV ^0/ 

SSerilfäure, C20H15NO3: 

CH3.OV /CO. COOH. yO. 

>C6H2<; >N-CH=CH >C6H2< >CHj (?). 
CH3.O/ ^CO^ ^0^ 

€ö^'5lmiboät^^t^)iperon^lcarbonfäurean^t)brib, C10H9NO3: 

yO. /CO NH 

CH2< >CeH2< I . 

^0^ ^CHj— CH2 

S8 würbe ju weit flirren, bie ejcperimenteüen arbeiten ^ier alle 3« 
beft)red)en, welche yax Sluffteüung biefer Sonjiitution«formcln geführt ^aben, 
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cö möge au^ bicfctn ®runbc nur bic Untcrfuc^ung über baö S3er berat be* 
^anbelt »erben, ha biefe ganj befonber« für bie Sonftttution be« Serberin^ 
nta^gebenb tourbe. 

Da« SSerberal, C20H17NO7, tji in bem bei ber Dj^bation beö Serbe* 
rin« entftanbenen gelben 9iieberfd|(age enthalten unb n)irb and ber efftgfauren 
göfung beffelben mit SQSaffer au^gefäÖt. äuö 1 kg SBerbcrin^^broditorib »erben 
ungefähr 10 g bat)on erl^atten. ^u« 3((Io^oI tr^flaOiftrt bie äSerbinbung in 
farbtofen Eafeln t)om ©c^melj^junft 148 biö 150^ Die Söfungcn ber nic^t 
ganj reinen ©ubflanj jeigen eine präd^tige gluore^cenjl Da« Serberoi i|l 
unlö^lic^ in ^Italien. 

3Birb Serberal mit 25procentiger ©djtpcfetfäure gefoc^t, fo wirb eö unter 
^^brot^jirung gefj)atten in eine @ttnre unb einen tiicfjloff faltigen Äörper: 
C20H17NO7 -h H2O = C10H10O5 + C10H9NO3, baneben wirb no(^ eine 
sßerbinbung CjoHigNOg erhalten. ®onj biefelbe ©^jattung ertcibet baö Ser* 
beral beim ^od^en mit alto^oUfd^er ^alitauge. 

Der Äörper C10H10O5 ift eine Säure, bitbet weige 9?abetn \>om ©d^melj* 
punft 121 bis 1220; er iji ifomer mit ber Dpianfäure unb würbe beö^olb 
*^feuboopianfäure genannt. Die SSerbinbung enthält jtoei SWet^oj^l* 
gruppen, giebt beim @c^mel}en mit ^ali ^rotocated^nföure, beim ^od^en 
mit Äolilauge aber S3eratrumfäure unb Slmeifenfäure, CioHioOs 
+ 2K0H == (CH30)2C6H8COOK + HCOOK + H2O. 

5IKit ^qbroj^Iamin giebt bie ©äure ein Sltbojim, wo^urc^ eine 
Sllbe^^bgruppe nac^gewiefen wirb, beim Erwärmen gel^t biefe« über in M 
gleiche $emipinimib, bad aud^ au^ ber Dpianfäure ermatten wirb. 

Durc^ Sßatriumomalgam wirb bie *ißfeuboopianfäure rebucirt jum 

^feubomeconin^): 

.CH2— 



CHj.O— 
C Hg . 0— 

Da au8 ber Opianfäure: 



CO. 



COOH 
CHs.O— Z"^— CHO, 

CH,.0- 



ha^ gleid^e ^emipininiib entfte^t: 



CHs.O, 
CH 



CO — ^NH 



CO, 



fr 



') »ergl. ©olomoit, SBct. b. beutid). äftm. ®«j. 20, 884. 
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fo tnu| in ber ^fcuboofionfäurc nur bic ©teKung t)on — CHO unb 
—CO OH bie umgefe^rte fein: 

CHO 



CH3 



C Hj— 0— /^,— C Q H . 

$jeuboopian|äurc 

Der fHiffioff^attigc Äörpcr t)on bcr gormcl C10H9NO3 ijt ha& o-Sltnibo» 
ät^9lf)t))eronQtcarbonfäure«%n^Qbrib, ed tr^ftaUifttt au^ foc^enbem 
Bajfcr in prächtigen, farblofen Safetn tjom ®d|metj})untt 181 6i3 182^ 

Diefc ajerbinbung befi^t bie ®rupj)e =NH, ba pe mit falpctriger ©änrc 
ein 9iitrodamin liefert. @ie ^ot, woranf Berlin fogteid^ ^inwied, groge 
äe^ntid^teit mit bem Dj^^^brajiinin unb unterf(I)eibet ^ä) bat)on in ber 
3u{ammenfe|jung nur bur^ einen äRinberge^alt t)on CHs*. 

CHa 

0— ^^'^^CHj 
^2^ 



c^y 



c 



N— CHs 



CO 

O^^^pbraftinin 

3n ber J^at gelang e«, bie neue ©ubflanj, C10H9NO8, in $^bro* 
ftinin überzuführen, unb itoax auf folgenbem 2ßege: 

S)ad oben ern)ä^nte 9iitrodamin jerfe^t fii) beim Aod^en mit ©oba» 
Ibfung, inbem eö ©ticffloff vertiert unb in D3?^ät^t)tpiperon^Ifäure 

übergeJ|t : 

.COOH 
CioHgNOs.NO +H2O = Na + (CH2 02).C6H3<; 

^CHa.CHgOH 

Diefe ©äure »urbe nun junäd^ft burd^ S3e^anbe(n mit ^^oöp^orpcnta» 

ijionh in bad (S!l^(orib: 

.CO.Cl 
(CHaOa).CßH2(' , 

^CHa— CH2.CI 

unb biefe« burd^'gintt)irfung tjon Wl^ti)t)lattoi)ol in 6^Iorät^^t*^iperont)t* 

fäurcmet^t)Iejier übergeführt: 

.000. CH3 

(CHa02)C6Ha< 

^CHa.CHa.Cl 

SKit atlo^oüfd^er 9Ret^t)Iamintöfung gefo(I)t, ging biefe ß^Ioröerbinbung 

in ba« ämtb: 

/COOCH3 

(CH2 02)C6H2< 

CHa.CHa.NH— CH3 
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SBttbnriti. 



Ubti, ia9 nun beim Ao(^en mit aito^olifd^em Jtali eine (Sub^anj üefcitt, bit 
fi(^ als boQtommen ibentifd^ mit bem D;Q^t)btafiinin emteä: 



GH., 



/ 



0— 



0— 




GH, 



\/\ 



= GHjOH + GH,/ 
NH.CH, ^0— 



COOCHj 



GO 



CHj 

t 

N.CH3 



S)urd^ btefe intereffante ©^nt^efe i{} betotefen, ba^ bad o^itifjrjh 
t)tperon^(cat6onfäutean^t)brib bie (Sionftitution : 



CH-/ 



0- 




0— 



befi^t, atfo afö 9{orojc9^k)brafltntn bejetc^ttet loerben tann. 

6d gelang nun aud^, aud bem o«%[et^)9l))t))eronQ(carbonfäure* 
an^^brib unb ^feubooptanfäure bie ©^nt^efc bcö Serberalö ju betoert* 
fteOigen, einfad) baburd}, ba^ gletd^e moteculare Mengen ber beiben (Subfianjen 
auf 180» erwärmt würben, lüobet 1 SKot. H3O austrat. 

92un enthält aber ba6 Serberat eine ä[(be^Qbgru))pe, ba e^ mit ^^en^l' 
^Qbrajin reogirt, e« niuj fid^ alfo bie ^feuboopianfäurc mittelji i^re« Scrb* 
ojrqte mit bem 9!oro^^Qbra{linin conbenftrt ^aben: 



CH, 



0—1 



0— 




HOOC— 



/ \ 



— O.CH3 



(O'^etl^^lpiperon^Icarbonföure; 



\ 
CHO O.CHs 

^jeuboopianjäure 



^0— 



CHa 



CH 



2 



CO 
SBerberal 



IN-CO— <^ 

I 



"\ 



— O.CH, 



+ HaO. 



CHO O.CHs 



3)a3 Serberal tft au« bem Scrberin felbft entjianben burc^ Djc^bation, 
b. 1^. burd) ä^fu^r t)Ott brei Sauerftoffatomen. Stiminirt man alfo auö ber 
gormel beö Serberalö 3 0, fo fommt man ju ber Serberin-gormet oon 
^erfin: 
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CH, 



CH2\ 
^0- 



/\/\ 



CH 



2 



c 



N 



C— CH 
CH,— O/ \/ 



CHj-Ol 



33etbfrin 



I)er 3nbigo, bcr fd^on feit bcn ältcficn ^tiUn im Dricnt gcfannt unb jum 
Sorben gcbraud^t würbe, unb bem, ttjenigjienö jur ^tit, ate bie natürlid^cn garb* 
jloffe il^re ^errfd^aft nod^ uneingefd^ränfter ausübten, tüol^l mit 9ied^ ber 9lamc ht9 
wÄönig« bcr gorbjioffc" gebührte, fommt in ber 9latur fe^r tierbreitet öor. 

3unäd)jl in bcn t)erfd^iebencn ?lrten t>on Indigofera (^apilionaceen), 
Indigofera tinctoria u. f. tt). I)ie eigehtlid^e $eimat§ berfelben ift Dfl* 
inbien (öom 20. bi« 30. Orabe), fie gebeil^cn aber ani) in S^ina, 3apan, 
auf bcn ^l^ilippinen, in Sentralamerüa, SBrafilien, 3at)a u. f. tu. 

ferner flnb ^ier ju erwähnen: Isatis tinctoria, ber gärber»2Baib 
(Srucifcrcn). S)cr ^nbau be« SSSaib würbe in früheren ä^itcn in Suropa 
(granfreid^, S)eutf(I^Ianb, Snglanb) in großem SKaßftabe betrieben. M* 
mä^Iic^ aber t)erbrängte ber d^nbigo ben SBaib t)onftänbig, er ent^ölt eben }u 
töcnig gotbftoff, ettoa nur Vso ^^n ber SKenge, rocld^e bie Snbigoartcn liefern. 
Polygonum tinctorium, ber gärberfnöterid^, wirb in ß^ina (?än), 
feiner ^eimat^, unb aud^ im Äaufafuö jur Snbigogewinnung benu^t, er foll 
ein fe^r gute« SKaterial liefern. 

^) Ueber bcn SnbißO ift jd^on eine reid^e Siteratur öor^nben unb qu§ 
t)iejem ©runbe ]oU f)ux nur eine gonj furje, ^iftorijci^e Sufammenftenung be§ 
^ötjigftcn über ^erfunft, ©etoinnung, Sl^eraie unb ©^nt^efe $Iq^ finben. 3ni 
Ucbrigen Jei l^ier bejonbcrS öertoiefen auf ba§ ffierf öon ÖJ. ö. (SeorgictoicS: ®er 
3nbi0o öom praltijd^cn unb tl^eoretifd^en ©tanb^)unftc. ßeipsig unb 
SBien (Öfrana ®eutife) 1892. man finbet borin McS über ©ejc^ic^te, ©eroinnung, 
6l)emte, ^Inteenbung unb §anbeI§ftottftif be§ ^nbigoS, jomte ouc^ eine Ueberfici^t 
über bie ältere Siteratur. gerner %. 9teijjert: ®efci)id^te unb ©^ftemoti! 
ber 3nbi0O*©^nt^efen. 9)Ut jpecieflec 53erürfft(^tiöunö ber einld^Iägigen patent* 
literatur. »erlin (Srieblänber u. ©o^n) 1898. tR. giie^fi: Q,^emxt ber orgo* 
nijd^cn Sarbftoffe. 53erlin (©^)ringer) 1897. ^onbbud^ ber d^emijd^en Xed^nologie 
bon 93oUe^*S3trnbaum^englcr: ®ie ^l^eerfarbftoffe II, 1620. ^Brounfc^toeig 
(griebr. »tetoeg u. ©ol&n) 1880—1883. 
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dn 3nbien toxxh auS einem inbtgofü^renben Dleanber, Nerium tinc- 
torium, dnbigo bargefleOt. Iteber^oupt fci^mt t§, ba| 3nbigo fld) in üielen 
^fiangen finbet^- 

S)er $aul)tji6 bcr dnbigocultur in Djlinbien ifl Scngalcn*). 

S)ie W^wj^ toirb breimal geerntet, im 3nni, (September unb 3anuar. 
3n)ar flnbet fxij ber 3nbigo in ber ganzen ^fian^e, ^au))tfäd)li(!^ aber in ben 
Slättern, bicfelben enthalten ettoa 0,5 $roc., bie ganje ^fiange 0,2 $roc. 
(nai) Slamfon) bed i^arbßoffed. S)ie Sünbet ber dnbigopflanje »erben in 
gemauerten unb cementirten laufen (steeping yat) aufgef(!^i(!^tet unb mit ^JBafjet 
ttbergoffen; t9 beginnt nun balb eine ©Sprung, bie fl(!^ burc!^ Sd^äumen unb 
ftarfe ^o^Ienfäureentwidelung bemerfbar maci^t, babei mirb ber ^^^bjlofj in 
I5^1i(!^er gorm t)om Gaffer aufgenommen. ^a6) beenbigter @ä^rung toirb 
bie (meiften^ olitf arbige) glüfjigfeit in bie tiefer fle^enben Sd^Iagfufen 
(beating vat) abgelaffen. 

hierin mu| je^t bie Djc^bation gu 3nbigobIau t)orgenommen merben, ba^ 
gefci^ie^t entmeber burc^ ®d)lagen bed SBafferd mit Sambu^flikfen, ober je^t 
mo^t audf (!^Iie|li(^ burd) 3lü^rt)orri(!^tungen ^) ; (Sinblafen oon Suft aSein, o^ne 
ättt^ren, ^at ftc^ ald nic^t t)ort^eU^aft ermiefen (^amjon). 

®er 3nbigo fe^t fld^ a(« feinet, fanbigeö kultier ah, er mirb bonn cnt* 
meber gleic^ abgepreßt, ober, mad gegenn)örtig meiftend gefd^ie^t, t)or^er „gr- 
foci^t", ba^ ^ei|t in großen Äejfeln mit äBaffer furjc 3«it aufgefoc^t ®obur(j^ 
n)irb ber dnbigo ni(!^t nur feuriger unb fd^öner im ^udfe^en, fonbern er loirb 
auc^ an meiterem @S^ren unb Raulen Der^inbert unb fd^(ie|(ic^ mirb ein im 
ro^en 3nbigo enthaltener, brauner (Sj:tractit)Poff auf biefe SEBeife entfernt 

^aij bem ^rejfen mirb ber S^tbfloff in S^rocfenfci^uppen an ber i\$ 
getrocfnet. 

100 kg (trorfene) ^fiangen liefern etwa IV2 K« 2 kg 3nbigo. 

"S^er ®e^att an 3nbigo ift fe^r \>tx\ißthtn, er f(!^manft gmifc^en 20 bi9 
95 $roc. 3nbigotin. 

^a^ bie äBert^beßimmungen be9 ^anbelinbigod betrifft, fo fei ^ier auf 
bie citirten SBerfe tierroief en *). 

@^ ifl eine ber intereffanteßen S^agen ber ^nbigod^mie, in xotlijtx 
Sorm ber dnbigo in ber ^flange t)or^anben ifl begm. Dom ^ajfer bei 
ber @ä()rung aufgenommen mirb. 

3nbigoblau flnbet fid^ in ben ^flangen nic^t Dor; nac^ ber Slnfu^t üon 
ß^eüreuP) fomo^l wie öon ©irarbin unb ^rei|er^) ^ielt man lange 3"* 
bte präepftirenbe ®ubßang für 3nbigmei|, bid ^ijnnd in Isatis tinctoria 
unb Polygonum tinctorium ein ©I^cofib, baö 3nbican, entberfte. 



*) eine ?lufjä^lung jolci^er ^flonjcn finbct p4 bei ©eotgieioicS. — *) $ot 
Ruraem ^at 6:^. 91 am Jon intereffante ^itt^eilungen über bie SnbigocuUuT unb 
G^eminnung in Bengalen gemaci^t. Joam. soc. ehem. ind. 1899, 18, 467. — 
®) *43cj(!^rcibung jold^er SKojci^inen bei Sftatojon, 1. c. — *) ^ier nocft: Äoppe|(tar, 
Sfrejcniuö' 3cit|(^r. f. analst, ^^cmte 38, 1. — *) 6(eoreuI, Journ. phys. 65, 
309; 66, 369. Ann. chim. 66, 8; 68, 284. — •) ©trarbin unb ^rciSer, 
Journ. Pharm. 26, 344. 
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S)icfcr mxptx, CaeHsiNOnC?) ober C14H17NO6, bcr ttJaH^einlidi 
anä) in aßen anbeten 3nbigo Kefernben ^flanjcn tiorfommt, f paltet fid^ nac^ 
Q6)nnd beim Äoc^en mit ticrbünnten SKineralfänren jn 3nbiflotin nnb 
einer ^ndexaxt, 3nbtgogIncin: 

2C26H31NO17 + 4H2O = CißHioNaOa + öCßHioOe. 

Sinbigotin Snbigoglucin 

S)iefclbe ©t)altung ericibet baö 3nbtcan and} bei bcr ©ä^mng; ba« 
gebilbctc Snbigblau wirb aber foglcid^ ju önbigmciß rcbudrt, ba« bonn in ben 
©d^Iagfufcn jn 3nbigo o^r^birt toirb. (Später fanbcn ©d^und nnb 9tömer^), 
ba§ ba« ^flangcninbican nur bei ©cgcnmart ton ?uft burd^ ©aljfäure ju 
3nbigo gejpolten wirb, bei äbwefen^eit t)on ©auerftoff entfielt feine ©pur 
t)on Snbigoblau. 

3ri ncuefter 3eit fmb 3Rard|IcttJ«fi nnb SRabcHffe«) ju ber 3(nrid|t 
gefommcn, baß baö 3nbican ba« ©I^cofib bc« Snbojc^Iö ift: 

C— 0— CH— CH.(CH.OH)3.CH20H 



NH 

Sei ber ^^brol^fe toirb bemnad^ 3nbojci)I nnb ®Iucofe gebilbet, 

9nbop)I aber fann nur bei ©egenwart öon ©aucrjloff in Snbigblau über* 

gc^en: 

C— 0— CH — CH(CH.0H)3 .CHjOH + Hau 



NH 
C— OH 

= CßH^/^CH + CHO— (CH.OH)4CH2.0H. 



NH ^raubenjuder 

3nboj^I 
C— OH CO CO 

2 CßH /%CH + Oj = C6H4/\C=C/\C6H, + 2 HgO. 

NH NH NH 

3nbigo 

@d fc^eint nod^ nid^t ganj ftd^er ju fein, toie bie ©äl^rung verläuft, ob 
bei berfelbcn ein SKifroorgani^mu« (Bacillus indigogenus) t^ätig ift 
ober nid^t. 

Sonftitution unb ©^nt^efen bc« 3nbigobIau^ (Snbigotin). 

grbniann^) unb Saurcnt*) pnbcn bie D^bation beö 3nbigo« mit 
S^romfäure bejtt). ©alpeterfäure ju Sfatin 1841. 

^) ©d^und u. mmex, »er. b. beutj«. *cm. ®ej. 12, 2311. — *) Waxä):' 
IctoSfi u. 9iabcliffe, Joum. soc. ehem. ind. 17, 430. — ^) erbmann, 3ourn. f. 
pxali, e^entie 19, 321; 24, 3. — ■•) Laurent, ibid. 25, 430; 26, 123; 28, 337. 
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SUbung t)on $(nttin burd^ S)e{liEatton Don 3nbigo mit M\: 
griefdjc 18481). 

@(i^me{jen t)on ^bigo mit Sali bei Suftobfd^Iug giebt ^ntl^ranilfäure: 
gri6fd)c 18481). 

%. \>, Sac^cr, Sntbecfungcn über ben ß^f^^^^^'^^^fl ^^^ 
Äörper ber 3nbigorei^e mit 3nboI: Siebuction beö 3fatin§ burd^ 
Soeben mit 3iK'Pow'> wnb üerbünnter ©atjfäure liefert S)iojcinboI (Sactatn 
ber o*5lmibomanbetfäure), biefeö ge^t, mit 3obtt)ajferfioff ober Natrium* 
amalgam bc^anbelt, in D^nbol über (1865)2). 

!Ceftiaation tion DjinboP) (1865) unb tion 3nbigo felbfl*) (1868) 
mit 3itt^PQW^ ci^jcugt 3nboI. 

©tjnt^efe be« 3nboI« burd^ ©d^mcljen ton ort^o*9iitrojimmtfäure 
mit äe^fali unb eifenfcite^ (1869). äufjlcUung ber SonjÜttttion^^ 
formet für 3nbot: 

/CH=CH— COOH /CH^ 

CßH/ == CO, + O2 + CeH / >CH. 

^NOa ^NH/ 

3nbol 

1869 würbe jum crften SKale 3nbigo an^ Sfatin öon t).S3oe^er unb 
gmmerlingö) bargcfleHt (©r^i^en be« 3fatin« unter S)ru(f mit ^^o«p§or* 
tric^Iorib, 6^(oracetQ( unb ^^o^p^or). 

1870 fanben (Sngler unb (Smmerting bie erjie fünjHid)e ©ar- 
ftettung beö Snbigoblaufi, ba« ©elingen berfelben würbe fpäter bejwcifelt^^), 
neuerbing« aber mit ©ic^er^eit feftgejtefit^). 

1875 pnbet 5Rendiio) bie Dj^bation be« in SBaffer fu«<)enbirtcn 
3nboI« ju 3nbigo mittel jt ojonifirter ?uft. 



eonjtitution befi 3fatin«. 

Äefuleii) jptfljii 1369 ^{^ gf^j^t ^^g^ 9fatin fei ba« innere «n» 
^^brij) ber ort^o-ämibop^en^Igl^oj^Ifäure Ofatinffiure). 

ü. 33aet|er unb ©uiba^^) [teilten Djcinbot au3 ort^o^ämtbo- 
p^en^Ieffigfäure bar (1878) (Siebuction ber ort§o*9titrofäure): 

.CH2COOH /CHjv 

CßH/ = CßH/ >C0 + HjO. 

Djinbol 



') Sri§f(^c, Sourn. f. pxait e^emte 23, 67; 28, 139. — .«) ö. SBacpet 
unb ftno^), ^Änn. ßl^em. ^^orm. 140, 1. — ») ö. »ae^er, ibid. 140, 295; 
euppl. 7, 56. — *) ö. »ac^er, S3er. b. beutfd^. c^cm. ®ej. 1, 17. — *) ö. SBoepct 
unb (Smmerling, ibid. 2, 679. — ®) ö. SJBac^er unb ©mmerlinß, ibid. 2, 
680. — n enfller unb ©mmcrling, ibid. 3, 885. — «) 2Bi(^eI§ou4, ibid. 9, 
1106. — *) enfller, ibid. 28, 309. — ^<>) 9len(fi, ibid. 8, 727. — ") ßefule, 
ibid. 2, 748. — ") b. SBaeQcr unb ©uiba, ibid. 11, 582. 



3nbtgof^nt^e{en. 
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äbo^tirung ber Äcfule'fd^cn 3fottnformcl hnxi) ö. 93ac^cr unb 
©utbai) 1878: 

C6H4< >C0 fpätcr: CßH/ ^C— OH. 



N 



3|atin 
1878 ©^ttt^cfe bc« 3fatin« burd^ t>. »ac^cr«) au« Djinbot: 

,N.OH /NHa 



/CH2V 
CeH4< >C0 



C 



r 



CßHi 



/NH, 

xh/ 

. ^C.OH= CßH,/ >C.OH. 



N 
9litrofoojtnboI Oldojim) ?lmiboojtnbol 

Smiboojinbol giebt mit (Sifend^Iortb oj^birt Sfattn. ©^nt^cfc bc« 
dfatind au« o^Slmtbop^enkitgt^o^^Iftture Don Slaifen unb S^ab^^ 
ttjctp) 1879. 

ÜKit bcr ©^nt^cfc bc« 3fatm« war bie crflc lotalftjnt^cfc bc« 3nbigo« 
toDcnbct. 

3nbigo=»®5ttt^cfen au« 34»^»^*!^"^^ ^ön ö. Sachet 1880*). 

o^ißttrojimmtfäure fann auf jtuei t^etfd^iebenen äBegen ju Snbtgoblau 

ittngetoanbelt iDerben: 

CH=CH— COOH 



C6H4 



/ 



o'9tttT0)immtffiure 



C6H4 



/ 



mit Srom 
GH.Br,CH.Br— COOH 

NOo 



mit «(faß in bcr ÄMtc 

/C=C— COOH 
C6H4/ 

^NO, 

o ; 9litrop^en9l|)rot)toI jöute 

beim Äoeficn mit SHfaü 

/CO. 
CeH4< >C0 

Siatin 

mit Sllfalicn unb Sraubcnjucfcr 
rcbucirt 



mit S^tor unb Statronlauge 
/CH.OH— CH.Cl— COOH 

C6H4< 

^NOa 

mit alfol^olifd^em ^ali 

,C.OH=CH— COOH 
C6H4< 

^NOa 

o s ^litropl^en^Ios^acr^Iftture 

beim ®(^me(}en 



Snbigo. 



') ö. ©ac^cr unb ©utba, »et. b. beutjc^. ^em. ®cj. 11, 584. — 
*) t». SBac^cr unb Stnop, ibid. 11, 1228. — ») eiaijcn unb e^abtoell, ibid. 
12, 860. — *) ö. «ac^er, ibid. 13, 2264. 
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Unterfud^ungen über bie Sonfittution bed 3nbtgoblaud. 

S)arfteIIung ber 3fatogenfäure aud ort^O'9lttto))l^en^(f)ro))toIfäur6ejleT 
mit ®(I|tt)cfelfäurc 1881 1): 

X=C— COOCaHs .CO— C— COOC2H5 

^NOj ^N 

^Jatoßenjäurecftcr 

burd^ SRcbuction entfielt barau« Snboj^Ifäurceftcr: 

C— OH 
C6H4<^^C-COOCaH5, 

NH 

3nboj^lföurccftcr 

Djr^batton bcffetbcn gicbt 3nbigo. 

Ucbcr bcn Sd^mcljpunft cr^i^t, liefert bie freie ©äutc Snboj^l: 

C— OH 

C6ll4<^^CH. 



NH 

3nbDj^I 

S^nt^efe bed dnbigoblaud aud bem x\)m ju ©runbe (iegenben 
Äo^tcntüofferfloffe, bem S)ip^cn9lbiacet^Ien: 

Cß H5 — C^C — C^C — C0H5 

(öon ®Iafer bargepem 1870 2), 1882 8): 

.C=C— COOH 

C6H4/ = mit SBaffer gelocht: 

^NOa 

ortl^o : ^iixopf)en\flpxopxol\&uxt 

/C=C H c=C-.Cu— Cu— C=Cv 

COa + CeR/ gtebt CßH/ >C6H4, 

^NOa ^NOa NOg^ 

o#9litrop]^en^U Äupfcröcrbtnbung 

acetplen 

biefe liefert, mit alfatifc^em iJerricganfalium ojcljbirt, o:'S)initrobip§eiH(' 
acet^Ien: 

•C^eC — C^eCv "- 

CeH^v yC6H4, 

^NOa NO/ 
o = 2)initrobip^cn^Iocet^lcn 



0. »ae^er, «er. b. beutfd^. c^em. ©c). 14, 1741. — «) ©lafer, «nn. 
eifern, ^^arm. 154, 159. — ») ö. »oe^er, »er. b. beutjdi. d^em. ©ej. 15, 61. 



mit concentrirtcr ©c^ttjcfctfäurc entfielt borau« jCttfatogen: 

CO— C— C— COv 
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-0 0- 



•N' 



^iijaiogen 

©iifatogen gc^t äußerft leicht mit $Rcbuction«mittctn in 3nbigo über. 

1883. aufftcUung bcr richtigen eonflttutton«formcl bc« 
3nbigoblau« burdj t). SBac^cr^): 

Snbigo 

Sonbcnfation bc« 3nbojr^I« mit 8ltbel^t)bcn unb Äctoncn ju 
3nbogcnibcn 1883 2). 

©0 entfielt au« änboj:^! unb 3fatin ba« 3nbtrubin: 



.CO. 



C6H4. 



C,H/ >CHj + CO 
NH 



OH— C 



./\ 



3nbosi)l 
(^jeuboform) 



N 
Sjatin 



.CO. 

= c«h/ >C = C 



./\ 



N 



OH— C 

^nbirubtn 

3nbigo felbfi toärc bcmnarf) ha^ 3nbogentb öon 3nbojt){ mit 3fattn, bctbc in 
bcr „^fcuboform" veagirenb. 

1882. ®t)nt^efe bc« 3nbigo« au« o*=9iitrobcnjatbc^^b unb 
Aceton t)on Sac^er unb 3)vcn)fen^): 

.CHO /GH . OH . CH.2 . CO . CH3 

CßH / + CH3.CO.CH3 = CßH / 

^NOg ^NOa 

orll^o ' Wtrop^cn^lmilti^jäuremct^^Ifcton 

barau« mit Sllfalicn: 

/CH.OH.CH2.CO.CH3 
2 CeH^ = 2H2O + 2CH3COOH 

^NOa eifiöiäure 

/CO. /CO. 

3nbigo 

1) D. »oc^cr, 5Ber. b. bcutjd^. c^ctn. (^ej. 16, 2204. — «) 3)ct?clbe, ibid. 
16, 2196. — ») ö. »oc^er unb S)rett)|cn, ibid. 15, 2356; 16, 2205. 



.£ 
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gorbfiojfc ber 3nbol8ru^)pc. 



1882. 9nbtgo*®5nt^cfc aufi co^Sromort^onitroacctoti^enoii 
burdi JRcbucttoni). 

1890. SDarftellung öon 3nbtgo au9 Sromacetanilib, CeHjNH 
.CO.CHaBr, hnxij ©(^rncljcn bcffelben mit Äali. gtimm^). 

1890. ©tjnt^efen t)on Jpcumann^), tjon Sebevcr*) unb bon 
aSiebcrtnann unb ?c^)ctit^). 

äniüboefftgfäurc (^^en^Igtticocoa) wirb mit 3lc0aü öcrfc^moljcn, 
tntcrmebiärc Silbung öon ^fcuboinbo^'t)!: 



— H COOH 

I 
— NH— CHa 



—CO 



^CHa + H2O, 



— NH 



ttjcld^e« leicht in Snbigo übergebt. 

Äuvj barauf bic öcrbcjfertc ®t)nt^cfc t)on ^cumann^): ^^en^tgll)cin* 
ort^ocarbonfäurc wirb mit Sllfalicn er^i^t, ber SRingfd^Iug pnbct §tct 
leidster flott: 



—COOH 

— NH— CH2— COOH 

$t)enQlglQcinortl^ocarbonjäure 



= H2O + 



-CO 



\ 



—NR/ 



CH— COOH 



C.OH 



C— COOH 



NH 

3nboE^ljäurc. 

Sfi entftc^t 3nbojl)tfäurc, bic in alfaUfrf)cr ?bfnng Snbigo bitbct. 
1894. SJortänberO fc^tnÜJt ©ianilibobcrnftcinfäurc: 

CßHä.NH.CH— COOH 



CeHä.NH.CH— COOH 

2)iQniIibobernftcinjäure 

mit Äatt unb erhält (lüenig) 3ubigo, ebcufo tt)ic 5'^önfct uub ©pirto^) 
1895, rotlijt Stctl^^Icnbiant^ranilfäurc auf bicfc 333cife bcl^anbdn: 



—COOH 



COOH— 



— NH.CH2.CH2.NH— 
^et^^lenbiantl^rQniljäurc 



^) (Seöefol^t, ^nn. ©l^etn. 221, 330; ^. U.^^. «»r. 23785; ö. SSae^er 
unb m'6m, 58er. b. beutid^. ä^m. ®ej. 17, 963. — *) glimm, ibid. 23, 57. - 
») §eumann, ibid. 23, 3043. — *) ßebcrcr, ^ourn. f. pxalt Hernie 42, 383, 
565; 43, 303. — *) »iebermann unb ßepetit, 23er. b. beutj4 c^em. @e|. 23, 
3289. — 6) ^eumann, 1. c, 6. 3431..— 7) Sorlänber, SSer. b. beut^. ^em. 
(Se(. 27, 1604. — «) Sräntel unb epirto, ibid. 28, 1685. 
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(Sngter unb !Z)orant fanben 1895 eine mtereffante Stibung t)on 
3nbtgo, ate fie getöfte^ ober ttodfene^ 9en}))Hben«ort^onitroaceto« 
p^enon bem ®onnen(id^te audfe^ten: 

,n |Ö; ' NH. NH 



\ 



CO— CH = 



C H . Cß H5 



\ A"'^ 



o i 92ttro6en5Qltbenaceto|)^enon 



CO CO 

SnbtQo 

+ 2 CeHfiCOOH. 

1896 unb 1897 ©^nt^efen t>on »ieiffert»). 

1. (Stnwirfung t)on Slatronlauge auf ort^o*9titrobenjt)Imalon' 

fäureeficr: 

CH 



CHa— CH.(COOC.2H6)3 




NOj 

+ HjO + COa + 2C2H5OH. 



,/ 



—COOH 



+ 2HaO = 

\/\xrn \/\) 

N— OH 

n^^Os^inboI^ 
carbonfäute 

n^Djr^inboIcarbonfäure liefert beim SBe^anbeln mit ©d^wefetfäure 3nbigo. 
2. Silbung t)on ott^O'^titrop^enkjtbrenjtraubenfäure burc^ 
ß^ottbenfation öon Djrolfäureefler mit ort^o*9titrotoIuoI: 



/\ 



\/ 



— CH3 COOCaHs 

+ I 
— NOa COOCaHft 



— CHa— CO.COOCaHs 



—NO 



+ CaHsOH 



2 



otil^o - 9littot)]^enQlbten}tTQuben« 
j&ureefter 



unb Stebttction ber ©äure ju n^Dj^inbolcarbonffture: 

'^'^— CH2— CO.COOH /"^r-CHa— CO— COOH 



\/ 



—NOa 



+ 2Ha = 



CH 



V J— NH.OH 

^QbrosQlaminopl^enQlbten)) 
troubcnjäure 



+ H2O 




(>-COOH + H2O. 



N— OH 

n:6£Qinbolcarbon|öure 



^) anglet u. S)orant, $er. b. beutjii^. (i^em. 
ibid. 29, 646 ; 30, 1045. 



28, 2497. — «) SÄciljert, 



17* 
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gorbfiojfc ber 3nbolgrm)ije. 



1898. (Bt)xttf^t\tn bc« 3nboj^Ifäurcejlcrö Don Slonfi), öon SJoi* 
tänber unb D. (Shilling itnb Don Sngter nnb gäbet ^). SBIant er^i|t 
«nilibomalonfäurccjter ouf 260 bi« 265«: 

H C— OH 



/\/ 



COOC2H5 



= C,H50H + 



CH— COOCH 




C— COOCaHj. 



NH NH 

?lnilit)omQloniaurcefler Snboj^IjSureeftcr 

SJorlänbcr unb D. ©c^tlling, fowic Sngler unb gaber lotsen 
^^en^Igl^cinort^ocarbonfSureefler mh iRatrtumalfo^oIat: 

COOC2H5 C— OH 



CHa— COOCHs 



= C2H5OH + 




— COOCjHfi. 



\/\> 



NH 

^^enplgl^cinort^ocatbon« 
ffiuteefter 



NH 



fßtitnt SSeftanbt^eile ber 3fnbigo|i{(ait$e« 

I. Snbtgwetfe. 

3nbtgob(au ge^t (e^t bur^ al!ali{(^e 9?ebuctton^ntittel in 3nbig< 
totii über: ^„ 

^CH- 



OH 



\/\ 



CH/ 



N 



/\/ 



N 



3nbi9toeife 

toorauf [a bte ^erflcttung ber 3nbigofüpe beruht. ®ie frühere annähme, 
3nbtgwci6 fäme in ber "ißflanjc fertig gebi(bet Dor, ^at man fallen iQJfcn 
(oergl. ®. 253, 3nbican), befonberö auc^ beö^alb, meil Snbigioei^ nur 
in alfolifd^en glüffigfeiten IMxd^ ift, bie ^^Jflanjenfäftc aber fauer reagircn 
(©c^und). 

II. 3nbirubtu (3nbigrot^). 

3)aö Snbirubin, morunter wa^rft^einlid^ bie Don Derfd^iebenen gorfd)ern 
befc^riebencn „^nbigorotl)" ju Derfte^eu fmb, würbe Don ©d^uncf ') in einer 
Söfung Don 3nbican bei ber Säurcfpaltung bcffclben aufgcfunben. 

^) SBlanf, »er. b. bcütf(^. d^em. @e|. 31, 1812. — «) 5?orIänber unö 
D. Sd^illing, ?lnn. ^^em. 301, 349. 6 n gier unb 3 ob er, 6onbenjationSt>erju(te 
mit «nt^ranilföurecftet, Xiffert., «Ölungen 1899. — ^) ©c^uncf, Phü. Mag. [4] 
10, 73; 14, 288; 15, 29; 17, 283. 
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Später bcft^ricb t). S3ael)crO «« burd^ SRcbuction Don 3fatind|tortb 
geroonnened ^robuct unter bem ^tarnen dnbipurpurtn, mä^renb bie burc^ 
Sonbcnfatton t)on Onboj^t mit Ofattn bei ©egcnroort öon ©obalöfung bar» 
gefleOte Serbtnbung (f. oben) t)on i^m atö Snbtrubin bejeid^net muvbe. 

3ladj ®d)un(f unb üKard)lett)«ft2) flnb nun bie beibcn t)on ö. Sae^er 
entbecften Äörper ibentif^ mit bem natürlichen 3nbtrubin. ü. Sae^cr 
[teilte feiner ^tit für biefe Äörper bie Formeln: 

CO CO CO C— OH 

CgH^/^Cr^c/^NH unb C6H4/^C=C<^^N 

NH CgH, NH CßH, 

I. II. 

auf. 3laij ber anficht t)on ®^uncf unb SDZarc^lewSfi bürfte gormcl I 
Dorjujie^en fein, ba ftd) 3nbirubtn nid)t in ^(falien löfl unb nid)t acet^Iirt 
werben lann. 

3nbigleim unb 3nbtgbraun, fowie bie große änja^l ber oon 
©d^uncf 3) früher befd^riebenen 93eftanbt^cile be« rofjen 3nbtgoö jinb iebenfaö^ 
leine ein^eitlid^en ©ubftanjen. 



^) ö. 53ac^cr, 33er. b. beutjd^. c^cm. ®ef. 12, 459. — «) 3d^un(f unb 
3Äar*Iett)Sfi, ibid. 28, 539. — •) 6(^unrf, 1. c. 



Jatbftop Don unbekannter Conflttution. 

Otleatt« 

I)cr imtcr bem Slamcn Drican (JRoucou, Slnotto, Drenctto, ättalo, 
Terra orellana) befanntc garbfioff wirb au8 bcr totl^cn, toad^^arttgcn ©üb- 
flait) ermatten, totiijt bte @amen t)on Bixa orellana umgiebt. Bixa orel- 
lana, bcr 3iu!ubautn, gcprt jur gautUic bcr Si^aceen, tft in ßentral* 
amerifa, in Ou^ana, auf bcn Slntillen, Sa^cnnc u. f. w. l^ctnttfd^ unb 
toirb bort, tüie aud) in Djiinbicn, cultiüirt. 

S)ie grürf)te finb jttjcita^)^)igc, mit tocid^cn Sorflcn bcfcfetc Äapfeln; bte 
crbfcnförmigcn, rötl^Itd^braunen ©amcntörncr fmb üon einer jarten ^aut um* 
geben, ouf bicfer befinbet fid) bte rot^e, teigartige, ben garbjioff ent^altenbe 

5ötan gewinnt ben £)rlean, inbem man bie grUdjte entfd^ält, ba« SKar! 
unb ben ©amen mit SBaffer anrührt, je^n Sage fte^en lä^t unb bann burd) 
^rcPeutel unb ©icbe treibt. S)ie Har genjorbene gtüffigfeit wirb t)on bem 
breiigen rotten Sobenfa^e abgehoben, bicfer wirb in einem Äuj)ferfeffel ermörmt, 
6i« bie rücfjiänbigc 2Kaffe nur nod) einen fteifcn Seig barfiettt, ber bann in 
©d^ilf ober ^ifangbtättcr eingefd)Iagen unb in Äiftcn, iJäffer ober ^örbe tei* 
padi, tjerfanbt wirb, ober ben man üoßenbö auStrocfnet unb in Andren formt 

@« befinben ftrfj namentlich jwei ©orten Drtean im Raubet: oftinbifd^er, 
ber in Sengalen erjeugt wirb, gewö^nlid^ trocfen ifi unb afe ber beffere gilt, 
aber fettener ijl, unb fübamerifanifd^er, juweilen unter bem Slamcn fpanifd^er 
£)rlean angeboten, ber au8 ©übamerifa, namenttid^ au« ber franjöftfci^en Solonte 
ßa^enne, über Sorbeauj, $at)re, SWarfeiÜe, ?iffabon nod^ Suropa eingeführt 
wirb. Sr ftellt je nac^ ber einen ober anberen 2)arjteHung«weifc eine weiche 
ober eine fefte, ju 'ißulüer jerretbltd^e 9Koffe bar. S)ie garbe beö Drtean ijt 
rot^braun, jiemlid^ tcbl^aft; bcr ©crud^ befi frifd^en ift bem be« ©afte« ber 
gelben Stuben ä^ntirf), wäl^renb ber Drtean be« ^anbete oft unangenehm 
ammoniafalifrfi ried^t, waS Don ber Befeuchtung mit Urin l^errü^ren foB, bte 
man vornimmt, um bem Driean ba« burd^ SSerbunftung öerminberte ©etttd^t 
nnb bie Iebt)aftere iJarbe wieberjugeben, ®utcr Driean foll nac^ ©irarbin 
nid)t me^r al« 10 ^roc. 9lfc^e enthalten, er ift aber l^äufig jiarf mit untoer* 
bvennlid^en ©ubftangen t)evfälfrf)t. 

!Der Driean be« ^anbete enthält oft nirfjt me^r at« 6 $roc. garbftoff. 
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3n neuerer ßett fommt eine Drieanforte aud Sat)enne in SSfed^büd^fen 
öon 7 bi« 1 1 kg 3n^alt auf ben SWarft. @ie bilbct einen f ejlen leig mit 
67 bt« 70 ^roc. ffiafferge^alt unb hinterläßt nur 5 $roc- äfc^e. 3^r garb* 
Dermdgen foU bad 3)o))))elte bedjenigen guten Drieand fein. 

©irarbin in SÜouen berid^tct öon einem SJerfa^ren bu SDtonter«, 
ba» ein reincreö unb weit rei(^^oltigere« ^robuct liefern foH; e« finbet fid^ im 
^anbel in lafeln unter bem 5Ramen „Sijin" öor. SBie eö bargeflettt wirb, 
ift nid^t genau betannt. Sd foH fünf« bid fed^dmat fo t)ie( tt)ert^ fein loie 
gen)5^nti(4er £)rlean. 

S)ie crfte Unterfud^ung beö Driean iji öon S^et)reuP) ausgeführt 
toorben, f^)äter l^oben pd^ Oo^n^) unb öouffingault*) bamit bcfd^äftigt. 
9la(^ ß^eöreul befinben fid^ imDrtean j»ei Pigmente, ein getbe«, inSBaffer 
IMxije^ unb ein rot^ed, fd^mer {öd(i(^eS; in festerem beflnbet ftd^ ber fpedftfd^e 
garbfioff. 

^reißcr*) miß an^ einem ©obaauöjuge beö Driean einen SBleitacf gc» 
fällt l^aben, ber, mit ©d^roefelttafferfloff gerlegt, tt)ei|c, nabeiförmige Ärtjflallc 
lieferte; biefcr fr^jialliflrten ©ubfianj gab er ben 5Ramen Sijpin, ttJä^rcnb au« 
biefer !Seutot)erbinbung erfl bur^ Sinwirfung t)on älmmoniat unb !Ouft ber 
garbftoff, ba« ,,Sijein", entflelien fott. 

Äernbt*) ^at juerft ben wirftirfien Sarbfloff rein barjujießen öcrfuc^t; 
tt)irb nad^ feiner SBorfd^rift ber mit ffiaffer be^anbeltc 9iüdfftanb getrodfnet, mit 
333cingeijt au«gefod)t, ber gelöfte %\)t\i abfiltrirt unb ucvbunftet unb ber 9tüdf* 
fianb mit Slet^er aufgenommen , fo bleibt nac^ bem 33crbampf en be« Slet^er^ 
ber ro^c garbfioff (ber burd^ Se^anbeln mit wenig SBeingeift unb jiarfeö "äb^ 
lullen ber Söfung nod^ frcmbe ©toffe abfegt) jurücf, wä^renb bie fittrirtc 
Söfung, mit ßfrigfäurc üerfe^jt, ben reineren gorbftoff fallen lä|t. Äernbt 
i^ai ben üon i^m erhaltenen amorphen, rott)cn ÄÖrpcr 93ijin genannt unb 
anal^firt. @r gab i^m bie gormel C16H13O2. 

^iccarb*) jcigte aber, baß bicfe« üon Äernbt unterfud^te ^robuct tueil 
baDon entfernt war, rein ju fein, fonbern baß i^m nod^ bcträdfjtlid^e SKengen 
t)on ^arjen unb gctten anhafteten, weswegen e« aud^ in fod^enbem SBaffcr 
fdimolg; er entfernte biefe S?crunreinigungen burd^ 33e^anbeln ber alfo§oUfcl)en 
^arbftofflöfung mit 5RatronIauge 7). 

Sollet) unb 9K^Iiu«^) festen bie Untevfud)ung *ißiccarb'ö fort unb 
mobificirten bie öon il^m tiorgcfd^lagene 9tcinbarftellung M SSi^in« ju folgen* 



*) ßl^cöreul, Legons de chimie appliquee ä la teinture. — *) 3o^n, 
€^em. ec^rificn II, 37. — ») »ouJHnöoult, Ann. chim. phys. [II] 28, 440.— 
*) ^^reifeer, «nn. 6()em. ^ftortn. 52, 382. — ^) Äernbt, Sal^reSbcr. 1849, ©. 475. 
— •) ^iccorb, S)inöl. ^olpt. 3ourn. 162, 139; ©«rocij. $oI^t. 3eitfd^r. 1861, 
S. 94 (^lotij). — ^) ®icjc öorlöuftgcn unb nod^ nid^t aböe(d^Iof(enen wirbelten 
^iccarb'S finb ol&nc bcffen SBifjen bon SöoUe^ öeröjfcntlici^t toorbcn (^ribats 
mittjeilunö). — ') «olle^ unb 9R^Itu§, 3ourn. f. praft. (Sl&emte 93, 359. 
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bcm SJerfo^ren: 93e^anbdn be« Sa^nnc-Drlcan mit aBoffcr, bi« bie Slüffig- 
feit nnr nod^ fd^wad^ gefärbt abläuft, Srotfncn bc« Stüdfjlanbe« , Äod^en mit 
jiarfcm SBetngeifl, gütrtren, äbbompfcn bc« guttata, S)igeriten bc« fejitcn 
Siücfftanbe^ ntit Slct^er, tooburd^ er in eine barin leidster töölid^c unb ctnc 
jiemüc^ fd^wer Iö«Iid^e ©ubjiang jerfäßt. Der nad^ me^mtatigcnt 3lu«fod^cn 
mit -SCet^er gebliebene SRüdffianb ift ein jinnobcrirot^er Äör^)er, bei 100« 6. 
nod^ nid^t fd^metjenb. S)iefer tüirb in SBeingeijl getöft unb mit weingcijitger 
Sfeijttdferlöfung uerfeftt; ber entJTte^enbe 2ad toirb au^gewafd^en unb, in ffiaffcr 
t)evtt)ei(t, mit ©d^wefelttJaffcrfioff bet)anbelt; ber 5Rieberfdt)lag ttjirb gefommclt, 
au^gemafdfjen, getrodfnet unb nun mit ftartem SBeingeifi auögetod^t. ÜDte 
$!ö]ung wirb mit SSJaffer öerfe^t, Woburd^ ber garbjtoff auSfäHt. 

9lu« ben änat^fen t)on SSotte^ unb SWtjIiu« bered^nete fic^ für ba« 
33ijin bie gormel C10H6O4. (Stein ^), ber au8 bem Drtcan mit ^ctrotät^cr 
unb ^ct^er gett unb ^orje e^ral^irte , fanb für ba8 Si^n (amoxpij) bie 3«* 
fammenfc^ung C15H1SO4, and) fleöte er eine S{)Iort)erbinbung bar. 

Snbeffen ^at erp (Stti^) ben tJarbfloff in fr^ftaüifirter gorm ersten. 

Sr bigerirt 1,5 kg gereinigten Drlean mit 2,5 kg ffieingeift tion 80 $roc., 
bem 1 50 g .calcinirte ®oba jugefügt mürben , im ffiafferbabe bei 80^ S)ic 
5Dlaf[e tjevroanbett ftd^ unter Äo^Ienfäureentmidfelung in einen braunen Srct, 
ber gavbftoff felbft gc^t in ?öfung. Solan filtrirt nod) marm unb ejrtra^irt 
ben jtt)ifd^en erwärmten *iptatten abgepreßten SJüdfftanb mit 1,5 kg öOprocem 
tigem SBeingeiji in ber SBärme. 

Die vereinigten iJtüffigfeiten »jerben mit ber |)älfte i^re« 3?oIumen« SBajfer 
unb mit concentrirter ©obalöfung toerfe^t, tt)oburc^ ha^ fr^ftaninifd)e 5Ratriuui^ 
falj auöfättt; nad) mehrtägigem Stehen wirb e^ abgepreßt; bie äRutteriauge 
enthält ba^ amorp(}e 93ijin. 

3nr Steinigung mirb baö 9?atriumbi|in in 60 procentigem SlOo^ot bei 
70 bi« 80^ gelöft unb rafd^ filtrirt; baö giltrat wirb, nad^ bem SSerbünnen mit 
aSaffer, mit concentrirter ©obolöfung gefaßt. 5luö bem abgepreßten., mit 
5lIfo^ot angeriebenen ©a(j wirb burd) concentrirte ©aljfäure Sijin auö* 
gef(^ieben. 

jDaö fo erhaltene 33ijin ip nac^ bem Irodfnen bunfelrot^ mit einem ©tid) 
inö 93ioIette unb jeigt 9KetattgIanj, e^ bitbet mifroffopifc^c, längtid) öierecfige 
Slättd^eri unb fdjmitjt bei 175 bi« 176o. Qn ffiaffer ift eö untö«id|, fc^toer 
lö^(id) in «et^er, Stlfo^ol, Senjol, ©d^wefetfo^Ienftoff unb Sifieffig, leichter 
löölic^ in S^Ioroform unb in fod^enbem ^2lHo^oI. 

S)ie bei 120^ getrodtnete ©ubftanj ^at bie äMfammenfeßung C28H34O6. 

jDurd^ concentrirte ©d^wefelfäure wirb Sijin fornbtumenbtau gelöp, 
aSaffer faßt einen fc^mu^tg bunfelgrünen 3fieberfd|Iag; bie geringfien SKengen 
beö gavbjioffeö taffen fid^ burd^ biefe 3ieaction ertennen 3). 



^) ©tcin, ^ourn. f. praft. e^cm. 102, 175. — *) @ttt, »er. b. beutif*. 
d^cm. ®ej. 7, 446; 11, 864. — ») ö. Äoftancdfi unb ^aron (»er. b. beut^. 
d^em. ®ej. 31, 728) mcijcn Darauf l^in, baß ba§ 5)tpiperonaIoccton öon §aber (ibid. 
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Sin anbercr SBcg jur S)arft'cttung fr^Patttfirtcn Sijin« ift ncucrbuigö 
t)on ^md^) emgcfd)Iagcn worbcn. 

(bereinigter unb gut getrorfnetcr Driean toirb im Sj:traction«ap^)arate 
24 (Stunben mit tod)enbem @^{oroform audgejogen. S)ad nac^ bem Wy^ 
beftittiren bc« (S^Ioroform« jurticfMctbenbe igjrtract wirb nad^ bem Srocfnen 
auf bem Üöafferbabe mit niebrig flcbenbem Sigroin öier h\9 fünf ©tunbcn im 
Soj^Iet be^anbelt. 

5)er in Sigroin unlö«li(^e !rt)ftaQinifd)e atüdftanb »irb nunmehr fo longe 
mit S^Ioroform ejtra^irt, bi« ba« Sbfung^mittel farbloö abläuft, bie ÄrtjftaHe 
toerben jule^t gelöft. ^la^ bem ßrtaltcn »erben bicfe obfitttirt, on ber ?uft 
unb bann auf bem SBafferbabe gut getroctnet, mit i^tgroi'n gewafd^en, lieber 
gctrorfnct unb noc^mal« au« Gf|toroform umfr^ftoüifirt. 3)ie iJr^ftatte werben 
fd)(ie|Ii(^ mit wenig (S()Ioroform gewafdjen, fie befi^cn bad Don 6tti befdjriebene 
^iu^fe^en unb geben bei ber Slnal^fe bie g(eid)en Balten. 

Sijin rebucirt gc^Iing'frfje Söfung f^on in ber Äälte; concentrirte 
®al))eterfäure fowo^l wie KMnO^ Wirten ^eftig bovauf ein, ^auptfäc^Iid^ unter 
Silbung t)on SI)j:atfäure. 

Durc^ Statriumamalgam wirb eine a(fa(if(^e ä3i^in(5fung nac^ me^r^" 
tägigem @te^en entfärbt; @(^wefelfäure fättt eine weicfje, ^arjartige, nad) 
(Zitronen ried^enbe Wta^e, mit Slet^er fonnte i^r ein farbtofer, (abartiger 
Körper cntjogen Werben, ber bie 3"f^"^'"^*^M>*"9 C28H40O7 befa^ unb 
amorpl^e Na*, Ca« unb Ba^Salje lieferte. 

SKit Qfobwajferftoff unb ^^o«J)^or cntftef|t ein in SHfo^ot, «ct^er unb 
ei^effig miiij^ $arg C28H40O4. 35ei ber 3)eftiDation mit 3in!ftaub würbe 
ein S^eer unb ein mit SBafJevbampf flüc^tigeiS S)eftiCiat ert)o(tcn, au« le^terem 
fonnten ifolirt werben: SWetajp^toI unb äWctoät^^ttotuoI, au« bem 2^i|eer 
bagegen ein Äo^Icnwaffcrfioff, C14II14, tom ©iebe^junft 270 bi« 280» (ötti). 

SRononatriumbijin, C2sH3306Na + 2H2O. 10g S3i^in werben 
in 300 ccm Sltfo^ot Don 12 "^Jroc. unter 3ufa6 Don 1,2 g NaaCOg bei 60 
biö 700 gettjl, beim Srfaltcn ft^eibet fid^ baö ©olj in bunfetrot^en, metattifd^ 
gtöttjenben Ärt)ftäa^en ob. ?eid^t mUij in wäjferigcm «Ifo^ot, mimii) in 
abfolutem älfo^ol unb in Setter. S)a« ÄrtiftaHwajfer lägt fid) nid)t o^ne 
äevfc^ung auftreiben. 

S)inatrittmbi^in, CagHgaOßNaj + 2H2O. 20g 33ipn, 10g 
NaaCOs Werben in 600 ccm SBScingcift Don 12 $roc. gefoc^t. I)a« juerjl 
^arjig auögefc^iebcnc ©alj bilbct nad^ bem Irodtnen über ©djWefelfäure eine 
bunWrotiie jerreiblic^e ÜWaffe. Sluf biefclbe SBeife würben aud^ jwei Valium* 
jalje borgefteüt. 

a»otto!aüumfalj, C.gHssO^K + 2H2O. 



24, 617) ein gonj ö^nlici^eS SSerl^oIten jeißt: 

yC Hz=C H — Cg Hg-cCn^C Hg 
CO/ *^ 

C H=C H — Cß H8<Cc)^ C Hg. 

^) 8>t)irf. »er. b. beutjd^. c^em. ®ef. 30, 1972. 
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©ifatiumfatj, CsaHsaOäKa + 2HaO. 

5IRit Slmmonto! bilbct bo« Si^tn cbcnfaÖ« fr^fioHifircnbc SJcrbinbungen, 
bagegen finb btcjcnigcn mit Satctutn unb S3ar^um amorph (Stti). 

ämorlJ^c« Sinn (ettt). Slu3 bcr bei ber Darftcttung ht& SStjrm« 
öom Na^Satj abpttrirtcn 9Muttctfaugc wirb mit ©djfäurc ba§ amorj)^c 
Sijin gefällt, bem Slet^er noij ein fd^njarjrot^c« $arj entjie^t. 

3)cr ät^erunlö^ti^e I^cit öerlo^lt über 200o, ol^ne ju f^metjcn, t)cv^ä(t 
[xij aber fonft bem fr^ftattijirten Sijrin je^r ä^nlid^, nur werben bie Sllfali* 
fatje burd^ ©oba ober "?Jottafd)e ou« Sllfo^ol unb SSSaffer ni^t gefdOt. 

Slmorp^e« Sijcin wirb ebenfofl« erl^atten, wenn bie ©atje ber ft^ftafli* 
firenben Serbinbung längere ^txt mit SBaffer gefod^t unb fobann mit ©öure 
jerf e^t werben , ba« auf f olc^e SBeife borgeftettte *»ßrobuct ift ibentifd^ mit bem 
im Driean öor^onbenen. S« enttjält me^r ©auerftoff wie ba« Ir^flaUifutc. 

Der Drtean färbt Saumwolte, SBolte unb ©eibe birect an unb 
erjeugt orangerotl^e (morgenrott)e) Färbungen. @r wirb in ber SaumtuoII* 
unb ©eibenfärberei benuftt, früher fonb er aud^ im SoumwoÜbrud Serweubung. 

3um JJärben auf Sa um wolle (wie oud^ auf SBotte unb ©eibe) wirb 
Drtean in ©oba getöjl unb ba3 3fW9 ^i^f Sierteljiunbe ton 60 auf 100^ barin 
erwärmt. Seffer iebod^ beijt man bie ©türfe juerjl mit ä^^i^fötj unb neu* 
tralifirt tior bem gärben baö alfalifd^e Drieanbab mit öerbünnter ©c^wefel« 
fäure. 9Kan erhält fo ein ^übfd^eg Drange. 

S)ie Drieanfarben finb frfjön unb lebhaft unb wiberjiel^en gut ©äureu, 
©eifen, aud^ S^for. Dagegen finb fie fel^r Iici^tnnect)t. 

Sluc^ jum gärben öon 93utter, Ääfe u. f. w. pnbet Dvtean SSerwcnbung. 

©afflor» 

Der ©afflor (Carthame, safran batard, saf-flower, bastard saffron) 
befielet au3 ben getrocfneten Slumenblättd^en ber gärberbiftel (carthamus 
tinctorius L.), einer jur gamilic ber ©^nantt)eren (©t)narocep^afecn) gc» 
t)örenben, in SSorberafien angeblid^ ein^eimifd^en *j(}f(anje, bie in tjerfd^iebenen 
©egenben Suropa«, in ©panien, Italien (9tomagna), Ungarn bei ®e* 
brecjin, 9tu^tanb (3lftra(i^an, Äaufafuölänber) , ferner in 'ißerfien, ©üb* 
amerüa, 5!Ke^ico u. f.w., fowie in anberen SBeltt^eilen angebaut würbe. & 
werben jwei Varietäten unterfd^ieben, bie eine mit größeren SStättcrn, bie 
anbere, namentlich in 3leg^pten gebaute, mit Heineren SSIättern. 

Die (einjälirige) ^flanje errcidfjt eine §ö^e öon 1 bi« 1,5 5IÄeter, fte ()at 
einen cinfad^en, aufred^tftel^enben, l^arten ©tamm, ber ftc^ oben in mehrere 
Slefte t^eitt, an wcld^en fteife, geja^nte, eiförmige Slätter fi^en. Die S3(ume 
entwidtelt fid^ im 3uH ober Sluguft am äu^erflen (Snbe ber ©tengcl, fie ^at im 
allgemeinen 5le()ntidf)!eit mit ben Stützen bcr Diftetn. 

3ur Steif ejeit werben bie gelben, röl^renfbrmigen, auf einem fletf(^igen, 
gewölbten, mit ©preublättevn befe^ten 33tumenboben bid^t jle^enben Stützen 
auögevupft unb entWeber fogteid^ im ©d^atten getrodtnet ober jnerfl mit SBajfer 
gcfnetet unb in Heine platte Saßen geformt, ober enblidl), wie eö in äcg^pten 
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gefd^ie^t, in ©al^n^af^er eingereicht, gefnetet, abgepreßt unb enblid^ getrodfnet 
unb öerpadt. 8ci bcm leiteten Serfa^ren öcrticrt ber ©afftor einen gelben, 
toevt^Iojen f^arbftoff unb e9 üerminbert ftc^ fein @ttoxi^t beträd^tlid^. 

@$ n)erben genib^nlid^ jmei (Ernten gemad^t, bad (Ergebnis ber erflen 
ttirb ^ö^er gefc^ä^t. S)er ^bftammung nac^ unterfc^ieb man im ^anbel 
fotgenbe ©orten: 

1. ^erfifd^er ©afflor, tjon buntelrot^er gorbe, »irb al9 ber befte an* 
gefeiten. 

2. ^eg^ptifd^er ober ale^anbrinifd^er (and^ (e))antintf(^er unb türtifc^er 
genannt) jle^t in feinen befferen Dualitäten bem perfifc^en nid^t nad^, ifl feuriger 
rot^ at« bie eurojjöifd^en ©orten, fü^tt jid^ etwa« feud^t an, toa« wa^rfd^eintic^ 
t)on ber 3)arftettunggart ^errti^rt, fomwt in Heine SSallen geformt öor. Sr 
tuurbe ^au))tfäd^Ud^ in ber.@egenb t)on ^airo angebaut unb tam t7on Stefan« 
brien über Siöorno, S^rieji, Senebig unb SRarfeitle, in btaue Seinwanb 
eingefc^Iagen unb in au« 9to^r geflod^tenen ^ajlen ))er))adt, in ben ^anbel. 
3)ad ®an}e mar in grobe« ^adtuc^ eingefüllt unb mit einem 33aumrinbenftridf 
umwunben. ©olc^e 33aQen wogen 300 bi« 350 kg. & waren ferner nod^ 
fotgenbe SDlarfen belannt: 

3. D jtinbif d^er ober bengatifd^er, ben beiben öorigen etwa« nad^jte^enb. 

4. ©übameri!anif(f)er, au« ^^enejuela, aud^ an9 SOlticxco, tommt 
mdjt in großen 9J(af[en t>ox, wirb bem ög^ptifd^en fafi gleic^gefe|t. 

5. ©panifd^er (Slnbaluflen, Valencia, ®ranaba), eine ebenfall« fe^r 
gute, aber nid^t immer gut gereinigte, im europäif d^en Raubet nid)t tjiel öor* 
fommenbe, weit metft im ü^anbe felbft verbrauchte ©orte. 

6. Ungarifdjer (bejie ©orte öon Debrecjin), fe^r gefc^ä^t, befonber« 
ber fogenannte t)ercbelte, b. 1^. gewafd^ene. 

7. 3taticnifc^er, fetten im Raubet, etwa« minber gut al« oftinbifdfjer. 

8. 9tuffifd^er, au« bem ©üben be« eurojjäifd^en SRu^fanb«, wenig au«* 
geführt. 

9. S)eutfc^er (^ou<)tfäd^Iid^ au« S^üringcn, weniger ^falj), eine etwo« 
farbftoff ärmere, nid^t immer gut gereinigte, etwa« trodfen anjufüt)lenbe ©orte. 

3)ie ®üte be« ©afftor« wirb an folgenben Sigenfd^aften erfannt: er foü 
frei fein t)on Äetd^* unb ©Jjreubtättc^en unb anberen fremben !Jt)eiIen, ftd) 
milb, etwa« feud^t anfüllen, gebaut unb feinfaferig fein, ftarfen ®eruc^ unb 
bunfcl feuerrot^e %avht ^aben. 

^arbftoffe bed ©afflor«. 

Heber bie garbftoffe be« ©afftor« ftnb öer^ältntßmä^ig wenig Unter* 
fudjungen au«gefül^rt worben, aucft würbe nodf) feiner berfelben in frt)ftattifirtem 
Bwftanbe ermatten. 

Der ©afflor entl^ält einen getben gorbftoff, ba« ©afflorgelb, unb 
einen rotten, \>a^ Sart^amin, erfterer iji in äßaffer leidfjt, Unterer frf)Wcr 
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©alDctatO ^at angaben über baö SScr^ältni^ ber ©offtorbefianbt^räe 
jn etnanbcr gemad^t. 

3u 100 Zijin, ftnb enthalten: 
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SDßaffcr Ui 20® €. enttneiii^enl) .... 

^PangcneitDcife 

3n faltem SDßofjer mix^ti flelber gorb-- 

ftoff unb Saljc 

©elbcr, in oÜolijd^cm 2ÜQfyer, nic^t in 

gewöl^nlid^cm löSlid^cr Sarbftofl . . . 

ßoribamin (rot^eS Pigment) 

(gEiroctioftoff 

Wi^a^U^xxlxöic Subftans 

^oljfofer 

Äie{cljäure 

^ijcnoj^b, X^onerbc unb ^^angono^^b . 
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3)cr getbe garbftoff tfl alfo in weit größerer 5!Kcngc im ©afflor t)or* 
^anben, wie bcr ro%, bcnnod^ fommt für bie gärbcrei nur ba^ Sart^ainin 
in 23etrac^t, bie getbe ©ubjlanj ^at fUr bie ^ra^i^ fein 3nterejfc. 



I. Sart^min. 

"jßrei^er^) giebt an, au« ©afflor, bev jur Sntfcrnung be« gelben garb* 
jioffc« mit SBaflcr geWQfdjen worben njar, mittelji ©obalöfung bie rot§e S5er* 
binbung au^gejogen ju \)ahtn; burd^ 9lu«fäüen mit a3Ieioj:t)b^t)brat unb ^cricgcn 
beö SIeilacf« mit ©d^wefelnjafferftoff fei e« x^m gelimgen, ba« reine Sort^amin 
in gorm tüei^er 9tobeIn ju erl}a(ten. Srft burrf) Sinwirtung t)on ^(folien 
unb ?uft ging bicfeö in bcn eigentlichen garbftoff, in ba« „Sart^antein", über. 

S)ie erfie genaue Untcr|ud)ung ber ®affIorbeftanbtl)ei(e ijl t?on ©c^üc 
per 8) im ?iebig'fcf)en Saboratorium 1846 au?gefü()rt worben. Sr ftcfltc 
bie Arbeit ton ^reifeer inö ricfjtige Sirfjt: „ ... ic^ mu^ aber teiber gcftc^cn, 
baß ii) bie 9?efultate bicfe« S^emifer« Cß reifer) nic^t nur nidjt bcftätigeii 
f ann , fonbern audi axx feiner ganjen Unterfud)ung mi)t ein roal^re« SBort ge- 
funben l^abe." (SSlan tcrgleid^e bie unvid)tigen eingaben 'Sprcifeer'« über M 
SSipn.) 

3nr jDarpellung beö ©artl^aming fd^tug ©d^lieper fotgenbcö 35cr* 
fahren ein. 

©afftor wirb junäd^ft burd^ längere« SBafd^en mit 33Saffcr fo toeit wie 
möglid^ t)om gelben garbftoff befreit, bann mit f alter tjevbünnter ©obalöfung 



^) Solüctat, Ann. chim. phys. [3] 25, 337. — «) «freifeer, 3ourn. f. 
prüft. Cn)eTn. (I) 32, 142. — ^) Bd^liepex, ?lnn. ©Ijem. '^i)axm. 58, 357. 
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(e^anbelt unb au^gepregt. 3)ie altolifc^e t$Iüf{igtett enthält je^t aUe^ Sart^a« 
min, baneben aber anif eine gro^e iDlenge^frember Sefianbt^eile ber $f(an}e, 
fo bag beim 3lnföuern ein fe^r unreine^ 'i^robuct audfaQen mürbe. 9Ran 
bringt beStoegen in bie Kare ©obolöfung Streifen tjon Saurnnjotte, auf 3«!^^ 
t)on Sfftgfäure ober Sitronenfäure fd^lägt ft(^ bad nun in Stei^eit gefegte (^ar« 
t^amin fofort auf bem ®toffe nieber, bet baburd^ bunfetrot^ geförbt tt)irb. 

9^ad^bem bad 3^"9 ^^^ t)erbUnnter (Säure gen^afc^en toorben x% be^anbelt 
man ed mit einer ©obalöfung, rooburd^ ber ganje t^arbftoff, nun frei non S3er« 
unreinigungen, koieber in Söfung ge^t. Säuren erjeugen ie^t einen f(odigen, 
fdjön caTimoifinrot^en 5Riebcrf (^lag , man fittrirt i^n, fo lange er nod) Salje 
enthält, weil fonft, toenn bie« (nad^ bem SSSafc^en burd^ ÜDecantiren) nid^t me^r 
ber gall ijt, bie ©ubjlanj hvLxij bie gilterporen ge^t. Die getrodfneten gittcr 
toerben mit Kto^ol ejtra^irt, ber Slßo^ol wirb jum größeren I^eil abbcfliUirt, 
ber 9tefl im Sacuum über ©d^toefelfäure eingebunflet. 

S)a« auf fold^e Seife bargefieQte Qart^amin ((Sart^aminf&ure) bilbet 
bunfetrot^c, grünfd^itternbe Prüften ober ein förnige«, fd^warjgrüneö ^ulter. 
6« ^at nad^ ©d^ticjjer bie 3"fömmenfeftung C14H16O7. 

S)ad Sart^amin ift in SBaffer fd^wer IMxij unb färbt e« nur fc^wac^ 
rot^, bagegen ift e« (eic^t in Slßo^ol I5«(td^, aber nur fd^wer in Slet^er. Durc^ 
^oc^en in a(to^oUf(^er Söfung wirb e« )}eränbert, e« entfielt eine gelbe S3er« 
binbung, xodifc bie Formel Ci4Hi4 09 ^aben fott. 

Aau|lifd^e, fo^Ienfaure ^Italien, fowie ^mmoniat löfen Sart^amin mit 
tief gelbrottier ?farbe, biefe 8öfungen ^erfe^n fld^ aber beim Stehen, rafc^er 
beim Sri^iften, inbem fic l^eOgelb werben, ©er 5<ivbjloff ^at nur fe^r 
wenig ausgeprägten fauren S^aratter, felbft mit einem großen Ueberfc^uß be«« 
felben läßt fid^ 93ark)twa{fer nic^t neutraliflren. Die ammoniafatifd^e Söfung 
giebt mit SSIeijudfer einen bunlet rot^braunen, mit ßifenc^Iorib einen 
braunrotl^en, mit ^^^^^^I^^^^ c^^^n gelbbraunen unb mit Oued« 
jiIberdt)lorib einen rotten Stieberfc^lag. Äupferfulfot erjeugt eine faft 
fc^marje ^^äOung, fte fd^eint- an^ einem ®emenge t)on ßupfero^bul unb 
einem burrf) Djcijbation entjianbenen gelben gö^^jioffe ju befleißen. 

äl« 51Kalin^) ßort^amin mit Äali im Ser^ältniß oon 1:3 fo longe 
er^t^te, bi« eine jiarfe äBajferftoffentwicfelung eintrat unb eine in SJaffer ge» 
löjle ^^Jrobe ber ©d^melje mit ©äure leine tJäHung me^r gab, lonnte er al« 
9?eaction«probucte D^alfäure unb ^araojc^benjoöfäure nad^weifen. 

II. ©afflorgelb. 

3ur ©ewinnung M gelben , im ©afflor enthaltenen Körper« ^) werben 
bie wäjferigen ©afflorauöjüge mit Sfftgfäure angcfäuert unb mit Sleiacetat 
t)erfe^t, woburdf) ®ummi, Siweißfubjianjen u. bergl. als weiße ftodCige Slei= 
t)erbinbungen ftd^ auöfc^eiben. 3m gtttrate fällt man ben Sleilacf beö ©afflor* 
gelbö burd^ 9?eutralifiren mit Slmmontaf auö unb jerlegt benfelben burcfi tjcr* 
bünnte ©c^wefelfäure. 'äuö bem ^iltrate t)om SSleifulfat entfernt man bie 

») ^ttUn, ?lnn. ß^em. ^l^orm. 136, 117. — «) B^Ueper, 1. c. 
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überfd^ttfftge @äure burc^ B^f^S^^^ ^^^ Sarqumacetat unb bampft nun unter 
mögüd^jicm äbfd^lufe öon Suft in ,cincr 9ictortc bfe jwr ©^tujjconjijlcnj ein. 
Der SRütfjianb wirb mit ÄHo^oI cjtra^irt, bcr Ätfo^ot im Socmim öerbnnflet; 
bem (S^lracte !ann burd^ 3Baf{er ba^ reine @affIorgeIb entjogen toerben. 

3)tefe ©ubjianj ijt fe^r tei^t tjcrönberlicö; bleiben bie wäfferigen ?öfungcn 
an ber 8uft jlel^en, fo f (Reibet fic^ balb eine in SBaffer untö^Iid^c, braune 
5!Koterie ab. %xi\ii bereitet^ reogiren biefc Söfungen fauer, l^abcn einen bitteren, 
faltigen ©ejc^madC unb eigent^ümtid^en ®erud^. 

2)et gelbe Stcilad würbe anal^firt unb barau« für ben S^^'f'Poff bie 
gormet C24H30O16 (?) abgeleitet. 

Ied^nif(^e Präparate au« ©afflor. 

S« !amen frül^er getoiffc ©afflorpräparate (©afflorcarmine) in ben 
^anbel, bie t^eite in ber gärberei, tl^eit« fllr fe^r feine ©d^minfen unb 
ÜRalerfarben Sertoenbung fanben, ju leftteren ßw^dfen »erben fic aud^ ^eutc 
nod^ gebraucht. 

Da« fogenannte tegetabilijd^e 9?ot^ (Rouge yegetal), roeld^e« anif 
unter bem Siamcn fpanifc^e«, portugicfifd^eö 9iot^, ober, je nad^ ber Unterlage, 
auf bie t^ gefiric^en toax, aU Saffenrot^, Xellerrotl^ (Rouge en tasses, en 
assiettes) ober rouge en feuilles, wenn e« auf Äartenblätter geftrid^cn, 
ober rouge en ecailles, Wenn e« ©d^uppengeftalt befa§, im ^anbel üor* 
fom, unb weld^e«, mit Salfpultjcr gemengt, unter bem Slamen Fard de 
la Chine at« ©c^minfe bient, ijl nichts änbere« al« ein unöolHommen ge* 
reinigte«, eingetrodfnete« Sart^amin. ®iefe ^rä^arate werben fämmtlid^ in 
ganj ä^nlid^er SBeife bereitet, wie oben für ba« ßart^amin angegeben \% 
Da« SRämtid^e gilt für ben 

©afflorcarmin, ber ate bidfflüfpgc, firfd^rot^e Srü^e öielfac^, naraent' 
lid^ öon ©eibefärbern, für ein btajfe« Äirfd^rot^ gebraucht würbe. 

5Rad^ älteren Sorfd^riften jerpel bie 2)arjiellung be« ©afflorcarmin^ 
in folgenbe Djjerationen: 

1. 3lu3wafd^en beö gelben garbjtoffeö. 3)er ©afflor, wenn in 
Satten öorfommenb, etwa« jerrupft, wirb in eine Äufe, bie bo^jpelten Soben 
^at, gebrad^t unb mit einem burd^löd^erten 3)cdfel, auf ben einige ©teine gelegt 
werben, bebedft. 3)en 3^if^c^^<iwm jwifd^en bem eigentlid^en unb bem ©ieb» 
boben bringt man mit einer 9töl^re in SSerbinbung, bie SBaffcr aug einer bie 
ber Äufc überfteigenben §ö^e jufü^rt, füttt bie Äufe bi« jum SRanb mit SBafjer 
unb tjerbrängt biefe^, fobalb e« gelb geworben, burd^ neue3, \>a^ man mi^' 
fliegen läfet, ju weld^em 93e^ufe am oberen Äufenranbe ein Slblaufro^r anje* 
brarf)t ift. ©0 lange bie glüfftgfcit no^ gelb abläuft, wirb ba« Stad^füIIen 
t)on 33Baffer wiebcr^olt. 

2. ÜDa« Slugjie^en be« rotten garbftoffeö gefd^iel^t, nad^bcm man 
ben nodf) feud^ten ©afflor in eine anbere, flad)ere Äufe gebrad^t ^at, bnr(^ 
Uebergiejen mit fo t)iel einer öerbünnten ©obalöfung, ba§ ba^ (Sanje einen 
bünnen 93rci giebt. Sin Ir^ftattiftrter ©oba finb etwa 2 ^roc. öom ©afflor* 



Ba^ioxpx&paxaU, 271 

gemid^t anjutDenben. 3)te teigartige ^a^t lutrb gut bur(f)gear6eitet, bie ^lüfftg« 
fett wirb boburc^ rot^, ber ©offtor mc^r gctb. 3jt bicö eingetreten, fo wirft 
man ben bünnen Xeig in einen ^oC^taften mit Sattenboben, ber gan} mit grober 
!2etntoanb au^gefd^Iagen unb über einer $oI)tnfe aufgefteQt ober aufgel^ängt ift, 
unb arbeitet unter 3^^«^ t>on SBoffer um, bi^ bie rot^e ?öfung ganj in bie 
untere Änfe abgelaufen. 

3. 9?ieberf(^iagen be« garbftoffe^ ouf SSaumtooUe. ÜKan bringt 
auf je 100 "jßfunb ©off Cor €0 bi« 80 "tPfunb grobe«, tjor^er gut ou«ge!o(^te3 
Saumwollgarn in bie ^ufe mit ber attattfd^en rotten Söfung, inbem man bie 
Strähne bid^t an einanber ^ängt unb wie beim f^ärben umwenbet. 9ia(^ einiger 
3ett nimmt man bie ©trä^ne ^erau«, wringt fle leitet über beut Sabe au« 
unb tjcrfeftt lefetere«, nad^bem man e« burc^ einen Dampfjirom auf etwa 20<^ , 
erwärmt ^at, mit fo tiel @fftgfäure, bid e« gan) fc^wac^ fauer geworben, ^ängt 
bie ©trä^ne wieber ein unb lä^t fie unter öfterem Umjie^en fed)« hx9 aijt 
©tunben barin. ÜKan nimmt nad^ SSertauf biefer ^txt bie rotten @arnc 
^eraud unb jie^t fie burc^ ein^ gan} fd^wac^e« 93ab t)on (Sffigfäure unb 
äBaffer. 

4. Slbjie^en be« garbjtoffe« öon ber SSaumwoIte. SWan bringt 
bie ©tröl^ne in ein fd^wad^ aüalifdie« 93ab, bod auf 100 *ißfunb ©afflor etwa 
5 big 8 ^roc. ©obafrqjlaile enthält, fjjüU barin um unb lägt im ®anjen eine 
^albe ©tunbe einwiricn. 3)ie Söfung nimmt ben garbjloff auf, aber ba« 
©am l^ält ebenfalls no^ etwa« jurildt, be^^alb bringt man e« in eine }Weite, 
tüeit fd^wäd)ere ©obalbfung öon 2 ^roc. frt)ftaUiflrter ©oba auf 100 ©afflor, 
turingt au« unb f))UIt }ule(t im lauen äBaffer. 

5. 3ttJcitc« 9Meberfd^Iagen be« garbfioffeß. ÜKan bereinigt bie 
beiben alfalifc^cn glüffigfeiten unb öerfeftt fie bi« ju ^iftüaif faurer SReaction 
mit Sffigfäure unter ftarfem Umrühren. 6« fdfjeibet fld^ ber garbftoff an^, 
fe|t fid^ aber nur tangfam ju ©oben. 5!Kan i^tbi bie obere, Harc glüffigfeit 
t)on ber unteren, rotten ©d^id^t ab, rü^rt unter ä^f^t ^o" frifd^m äBaffer um, 
I(i§t auf« Sieuc abftften, um wieber bie Mare Söfung ju entfernen, unb wieber« 
^olt bie« mel^rere SKate, bi« bie ©atje au«gewafd)en finb. 

3)ic SaumwoÖe wirb fortwäl^renb ju neuen Operationen gebrandet. 

2tuf bem angegebenen äBege wirb ein fe^r reiner Sarmin ermatten. 

gür geringere ©orten würbe ber garbfloff au« ber ©obalöfung fofort 
mit ©äuren au«gefällt. 

2))^ ©afflor fanb öor ber Sntbecfung ber fünfltid^en rott)en garbjloffe 
eine re(f)t au«gebe^nte Slnwenbung in ber SaumwoII* unb ©eibenfärberei j^ur 
Srjeugung t)on SRofarotl) bi« Äirfd)rot^. 

®r färbt in fdfjwad^ faurem ^aht Saumwolle unb ©eibe birect o^ne 
33eijen an. 

33enu6te man ©afflor felbft, fo würbe er }unärf)P, in ©ädfen eingebunben, 
burd^ fd^wad^ mit gffigfäure angefäuerte« äBajfer grünblid^ au«gewafd^en jur 
Entfernung be«. gelben garbftoffe«, mit tjerbünnter ©obalöfung würbe ba« Sar* 
t^omin au«gejogen unb ba« ju färbenbe ©tüd (befonber« aurf) Baumwollgarn 
unb ©änber) ^incingcl^ängt, ba« Sllfali würbe burd^ einen geringen Ueberfd^ug 
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öon äBetn*, Sffig* ober Sitvonenfäurc neutroüfirt Donn fpültc man bie 
©toffc mit cfftgfSure^atttgcm SBaffer auö. Ober tnon gebrauchte btc (oben 
befd^riebenen) Sonninj)rä^)arate, wobei bann ba« äußnjoft^en be« ©affiorgelb^ 
wegfiel. 

Die mit ©afftor ^ergejiellten lebhaften gärbungen finb fel^r unedjt, fdjon 
Keine SKengen ©oba entfärben ben ©toff öolljiänbig, ebenfo S^tor unb fdiwef- 
lige ©äure, aud^ Sic^t bleicht fie balb, inbe^ nid^t fo rafc^ wie }. $. @oftm 
förbungen. 

9n ber gärberei ijl ©afflor jeftt gänjlic^ burc^ bie fllnfllid^en garbjioffe 
tjerbrängt, er wirb jebod^ nod^ für feine ©c^minfen unb SÖloIerforben bcnn^t. 

6^urcuma. 

Die ßurcuma, ©elbwurj, gelber 3ngwer (terra merita, Souchet, Sa- 
fran d'Inde, Turmerick) ift \)a^ 9i^ijom einer im tro<)ifd[)en Sljlen tt)ilb* 
warfifenben, aber in S^ina, Soc^ind^ina unb Djiinbien aud^ forgfom cultt* 
tjirten "ißflanse, ber Curcuma tinctoria au« ber Drbnung ber ©citaminecn 
(3ingiberaceen). ÜRan unterfd[)eibet ber gorm nac^ tauge (Curcuma longa) 
imb runbe (Curcuma rotunda) ©urcuma. ßrjiere iji 2,6 biö 9 cm long, 
1,5 cm hxd, oft fingerförmig, äu^erlid^ graugelb, runjtid^, innen faffran* ober 
orangegelb, t)on ingwerartigem ®erud^ unb gewürjl^aft brennenbem ®t\ä)mad, 
Sigeufd^aftcn, bie anij ber Curcuma rotunda }utommen, bie fnoQig runbüc^ 
unb bi« walnu^groS ift. 

3Ran unterfdjeibet 1. c^inefifd^e, bie ate bie t)orjügttd|fte gilt; 2. oft- 
inbifc^e: 93engat, 51KaIabar unb SKabraö; 3. j[at)anifd)e. ®ute Sut^ 
cuma foü innen lebhaft orangegelb, nid]t bräuntid), feft, fd^wer, frifd), ^arjartig, 
nid^t todfer, trodten unb leidet fein, fie foll einen ftar! aromatifd^en ®eru^ unb 
jufaminenjie^enben ®efd)madf ^aben unb t)on ä&urmftid^en frei fein. Su|(i 
^oljfafer, ©tärfeme^l, ©umrni, einem flild^tigen, fc^arf riec^enben Del, einem 
braunen garbftoff unb ©oljcn enthält bie Surcumawurjet einen gelben garb» 
ftoff, ber ben 9kmen ßurcumin erhalten ^at. 

3fm 3a()rc 1885 würben in Hamburg eingefühlt: 450 Sonnen Surcuma 
tt tt löyo „ „ „ „ lou ,f „ 

6^urcumin. 

SSogel^) tjcrfud^te im 3a^re 1842 ba« färbenbe ^rincip ber ßurcuraa* 
wurjet, baö Surcumin, ju ifoliren, aÜerbingö erhielt er e« no(^ ni^t rein, 
fonbern mit $arj u. f. w. nod) oermengt. SRaä) feiner SJorfc^rift wirb bie 
gepultjevte Söurjel mit ffiaffer mel^rere 5Kate, fo lange fid^ bajfelbe noc^ förbt, 
au«ge!od)t, wobuvd) gummiartige unb braune Sjrtractiopoffe entfernt werben. 
Der 9iüdfftanb wirb gctrodtnet unb mit SSeingeift oon 0,8 fpecif. ®ew. onö* 
geforf)t, ber größere %\)dl bc« SBeingeifte« wirb abbeftiUirt, ber SRejl jur 



^) «oflel, «inn. 6()cm. ^Jarm. 44, 297. 
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S^rodbte ))erbam))ft unb in 9et^ec aufgenommen. !Z)te ät^erifd^e S5fnng totrb 
t)eTbam))ft, tt)o6ei unreine^ Sutcumtn jurüdbleibt, ba^ in Sllto^ot geUfi unb 
and ber Söfung burc^ Stei^uder gef&at toirb. 2)er Stieberfd^lag, in haftet 
Dert^eilt, mttb mit @(i^tt)efetn)of(erftoff }etlegt, unb bad ©c^toefelblei, auf bem 
fid^ bad Surcumin nieberfc^lug, audgeUKifd^en, getrodnet unb mit ^et^er and« 
gejogen, ber bad reine @!urcumin nad^ bem %$erbunften in nid^t fr^ftaUinifd^en, 
gelben, gerud^lofen @d^u))))en jurüdflö^t. 

Sogel anal^firte biefe« ^robuct, er erhielt im SWittet C = 69,5 ^roc, 
H = 7,6 ^roc. 

93ie( fpäter erjt tDurbe ))on !Dau6e^) bie Unterfud^ung bed SnrcumagelM 
wieber aufgenommen. Sr e^tra^irte bie 3Bur)eI mit S3en)ot, um bad ät^erifd^e 
Del, bie ^ar)e u. f. tu. }u entfernen, I5{te ben Stttdflanb in aito^ol, f&Ote mit 
33Ieiacetat, }erfe(te ben 99(ei(ad( mit ®<^n)efeln>afferfioff unb tr^flalliftrte bad 
Surcumin aud ^Ifo^ol um. ®o betam er n>ol^(audgebi(bete ^ftaDe, ben 
@d^mel}))unft giebt er yt 16Ö<> an. 3lud ber Slnal^fe bed ^arbfloffed felbjt 
fotool^I ate beö Sleifatje« berechnete er bie gormel CjoHioOs. 

©leid^jeitig veröffentlichte dtoanof^Saiem^tQ^) eine Slb^onblung übet 
@urcnmin; er tie^ ben i^arbßoff aud Setter ober Senjin tr^ßaUirtren, moburd^ 
er i^n in gelben ^r^flaUen Dom <Si)md}fimh 172^ eri^ielt. S)ie Snal^fe führte 
ju ber einfod^ften gormcl C4H4O4. 

3n bemfe(ben 3a^re erfc^ien ferner eine Unterfu(^ung ))on ^ac^Ier^) 
über @urcumtn. S)ie äBurjel toirb nad^ feiner ^orfd^rift }unä(^jl mit 2Baf[er 
audgetoc^t, gctrodfnet unb mit ©c^wefeßo^Ienßoff audgejogen, um fle tom dur« 
cumaöl }u befreien. S)en Stüdlftanb fod^t er }ur Entfernung eined $ar}ed 
no^ mit Sltfo^ol an^, trod(net, löft i^n in Vmmonial unb föllt mit S^^Iorcal^' 
dum. !Dad f^ittrat Dom ^attnieberfd^lag, mit @a{}fäure tierfe^t, lie^ eine 
flodtige 9Raf[e audfaQen, bie im Sacuum jn einem c^romgelben ^ufoer ein« 
trodnctc. 

3lm befien ftedt man [tt^t too^l bad Qurcumin nac^ dadfon^) bar, 
inbem man ber Sßurgel mit Sigroi'n ha9 Del, mit ^et^er barauf ben t^arbfioff 
entjie^t; ber orangerotl^e 3lett)errüd{tanb toirb nac^ bem Sßafd^en mit !altem 
Sllfo^ol unb Slet^er aud feigem ^ttobol bid }um conftanten @(^met}punft um« 
!rt|fiaflifirt. ßiomician unb ©Über*) Ir^ftaHifiren ben Äörper nod^ me^r« 
mald abtoed^felnb and 3Retl^^(aI(o^oI unb Senjol um. 

3)ad S^urcumin bilbet nad^ (Siamician unb Silber leud^tenb rotl^e 
9?abcln ober bidc, toeniger gefärbte "JJritoen, bie bei 183o fc^mcljen, noc^ 
3adfon gctbe ^riömen mit blauem Sicflej t)om ©d^metj^unft 178<^. 

3adfon unb ÜRenfe^^) unb Siamician unb ©ilber erhielten bei ber 
^nal^fc fajl übereinftimmcnbc ^a^tn , @r jicre goben bem Surcumin bie 
gormel Qi^^i^04^, toä^rcnb tefttere gorfd^er auf ®runb ton SRet^oj^lbcftim« 
mungcn ju ber gormel CaiHaoOg = C19H14 64(0.0 113)2 gefütjrt tourben. 

*) ®aube, SBcr. b. beutj(!^. d^cm. ®ef. 3, 609. — *) 3tDanof-'®QietD§!Q, 
ibid. 3, 625. — ») Äod^lcr, ibid. 3, 713. — *) »adfion, ibid. 14, 485. — 
*) eiomictan unb ©über, ibid. 30, 192. — •) Sorffon unb 3Jlenfc, Amer. 
ehem. Journ. 4, 77. 
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3>a3 SurcttBiitt iji unlöÄt^ in SOSoffcr wnb Stgro'in, fcl^r f^toer Wöttt^ 
(1 :2000) in »enjal, \ifiotx in ©d^tocfelfo^fenftoft, jtemtid^ leidet in Sctl^cr, 
(Ei^fjig unb fattem Wtöi^tA, Idijt in fo^enbem Wtof^tA nnb SEßet^^Ialfo^ot 
S)ie Sbfnnjä in Slct^er fluorc^cict grftnH(J^, bö« ©^jcctrum bcrfdbcn ifl üon 
S)au6c ^) uniterfuc^t »orben. 3n ftifolicn löji pd^ Snrcumin mit leBl^aft 
vöt^braunet %atü unb toitb butd^ @äuren mieber gelb ausgefällt (ä^eagenj^ 
papicr für äßatien). 

SSorfäurc erjeugt befannttiii^ ouf Surcumapapier eine not^ bem Xrodnen 
^eröortrctenbe otangerot^e gSrbung, fie t)erfd^n)inbet nid^t burd^ ®äutcjufa|, 
burd^ SHtalten aber mxh fie }uerft btau, bann fd^mu^ig gran. 

& f)Cit t)or geraumer 3^* S. ©d^tumbetgcr ^) bie ©nttjirhtng öon Sor* 
föür^ auf Surcumin nä^cr unterfud|t. ©r^i^t man einen atfo^ofife^en (Surcuma* 
djcixact mit SBorfäure (63 g gjctract mit 30 g ©orfäurc) im SRo^re, fo entfielt 
eine ®orfäuret)erbinbung in rotten Är^patten, in SlIfaKen löji fte fi^ mit 
purpurDioIetter tjarbe, bod^ ge^t biefelbe rafdf) in ein fd^muftige« ®rau über. 
ÜDiefe Serbinbung ifl fe^r uftbejtfinbig, beim Äot^en mit SBojfer fc^on erlitt man 
äuö il^r ein gelbe«, borfSurefreieöi ^utt>er, ba« ^f eubocurcumin. 2Btrb ba* 
gegen bie aI!öl>oIifd^e Söfung ber SSorfäüretjerbinbung mit einer jlarfen 3Rine» 
ratf^ure getbd^t, fo gel^t bie t^arbe ber ^lüffigfcit raft^ in ein fd^öneö Slufrot^ 
über unb nad^ bem Srfalten ber etttja« eingeengten ?öfung fd^eibet fid^ et« faji 
fd^warjet Äörj>cr au«. 3)ur^ ^uflöfen in einem forfiettben ®emifd^ üon 
2 E^In. aao^ol unb 1 S^. Sffigjäure toirb er Don ben festen SJeflen ^ox^ 
fSure befreit, an^ bem §i(ttat f^eibet fld^ beim Srlalten bie neue Subflanj, 
ba^ 9io«oc^attirt, in feinen, t)erfitjteh 9?abetn t)on cant^ribengrünem Sicfle^r 
au«; jur Snffernung öon etmä« ^feubocurcumin tt)äfdftt man noi^ mit Stetiger. 
2kg^Curenma en poudre" gaben ttma 120 g reine« 5Ro«oc5anin. 3)iefe 
Serbinbung ifl unlMid^ in SBaffer, äet^er unb Senjot, leitet Wöti^ in «tto^ot 
(namentlich auf 3wf<^ft eine« Sro^jfen« ©äure) mit intenfiö rottjer garbe; Sm* 
moniaf fi^rbt biefc Söfung erftblau, bann grau, @äuren färben wieber rot^. 
2)0« SJoöoc^anin ift nur wenig bejitänbig; mit Sltfo^ol längere ä^it gefod^t, ge^t 
e« in "jpfeubocurcumin über. 

Sei ber öollftänbigcn Dj^bation be« Surcumin« mit ^aliumbid^romat 
unb ©c^wcfdfäure würben öon Sarffon unb 5Kenfe Äöl^fenf^ure unb^ 
effigfäure, mit .©aljjeterfäure Djalfäure unb 83laufäure erhalten. SWit 
Ißermanganatlöfüng ober gerric^anfalium entpanb etwa« Sanillin. 

®ie JRcbuction be« durcumin«- mit 9?atriumamatgam ift fd^on öon 
Äarf)ler t)erfud^t worben. 3adtfon unb SKenfe^) liefen ben garbfJoff 
toorfienlang in tjerbünnter attol^otifd^er Söfung mit 9?atriumamalgam in 35e* 
rül)rung unb fäHtcn fobann mit ©aljfäure ein ®i^^brocurcumin, 
C14H16O4 (?), avi9, bräunlich wei^e« ^uloer, ©d^meljpunft gegen 100» (un^ 
fd^arf), lö«ltd^ in «If alten unb ©oba. @« töfl fid) leid^ in SlÖo^oI unb ©«* 
efftg, wenig in Slet^er, gar nid^t in Sigroin, Senjol unb SBajfer. 



1) S)oube, 1. c. — *) e. ©(^lumbergcr, Bull. soc. chim. de Paris [II] 
5, 194. — ■) Sorfjon unb ^Jlenfe, Amer. ehem. Joum. 4, 360. 
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^ift man Surcmniii in 85 fnrocenttgem (Eidefftg mit 3intjkub fo lange 
6te eine ^robe mit 92QttonIauge gelb »irb unb gie^t barni in 9Baf[er, fo erlitt 
man ein «n^tjbvib be« Di^tibrocnvcuminö^ (Ci4Hi504)20 (?); bnrc^ 
Suflöfen in (£idefftg nnb 9Biebetan«fäaen mit 3S$affer mirb ed geteinigt. @d 
fleQt ein f^muftig wei|ed ^utoet bar, f(^mi{}t nnf^^atf bei 120^ ifl leicht I5iS«. 
(i^ in "SlUfyA unb Sidefftg, fc^toer in (S^toroform u. f. xü. Soijttt mit 
Natronlauge t^emanbelt ed nur un))onfommen in $t|bro€urcumin (3. u. SR.). 

Sur^rnmintetrabromür, ^'uHi404Br4 (3. n. 5K.). Sä^t man auf. 
in Sidef jtg ober @(^tt)efetto^tenfitoff gelöfted 6urcumin Srom einige @tunben^ 
cinioirlen, fo bilbct fic^ ein älbbitionßjjrobuct; e« iji beinahe njei§, ft^miljt gegen 
185^ ip in SBaffer, Sigroin unb »enjol unlWIi^, wenig lb«Iid| in Slct^er, 
@<^ioefetto^Ienfioff unb Si^Iotoform.- 

^entabromcurcuminbibromür (3. n. SR.)« Sntfte^t, menn 93rom 
im Ueberfd^tt^ auf Surcumin, in Sidefftg gelöfl, einmirtt. 9{ot^, amorph, 
^>äjfmA^vaat gegen 120^ 

SDimet^^Icnrcumin, Cij^Hi2 03(O.CH3)4 (Siamician unb @ilber)^ 
3 g durcumin werben mit einer Söfung ton l,bg KOH in 30 com Wtt^^U 
atto^oi unb 20 g dobmet^Ql ad)t @tunben tang unter Ouecffilbetterfc^Iul auf 
bem 3Baf(erbabe erw&rmt. .2)ie nad^ bem ^bbeftiHiren bed Slfo^ote nnb bed 
überfc^üfftgen dobmet^ql^ jurüdbteibenbe )(l^e, ^arjarttge, nai) Vanille riec^enbe 
ÜJlaffe wirb nat^ längerem Serweiten unter SBaffer feft unb ge^t beim Sc* 
^anbeln mit wenig SlUo^ol in ein gelbed ^foer über. S)urd^ me^rfac^e^ Um« 
In^flaQiftren aud Sßet^^Iallo^ol unter B^fag oon S^^ierto^Ie erhält man ha^ 
S)imet^Qtcurcumin in golbgelben Stabeln, weld^e bei 135<^ fc^mel^en. 

@d ifl in 91talten unlödlic^, enthält alfo wa^rfd^einlic^ fein freiet 
^t)bro5t)t mc^r, e^ löft ftc^ in ßtöeffig, 2Ket^9t* unb «ct^^laöo^ol. 

Diät^^lcurcumin (3. u. 2K.). 5luö bem S)ilalinmfalj mit 3fobät^^L 
93rauner S^^eer, D^bation bejfelben mit Kaliumpermanganat gab Slet^Ql« 
Danillinfäure, ^ebuction mit ^iw^Pöub in Siöeffig ein ©cmifc^ ton 
3)tono' unb !Diät^Qlcurcuminbi^^brür. 

Surcumin*mono»parabrombenjQlät^er, Ci4Hij(C7H6Br)04 (Si 
u. 2R.)* ©d^eibet ftc^ aud ber alto^otifd^en Söfung bed 3RonofatiumfaI}e^ unb 
para*=58rombcnjt)lbromib3 in hellgelben Är^jlaüen au«, fie werben mit ?igroin 
unb ^ottaf^elöfung gcwafd^en, in Siöefftg gelöft unb mit 3Baf{er gcfäÜt. Sr* 
weichen bei 7ß^, ftnb bei 78^ gefd^motjen. 

2Ronoaceti)Icurcumin (3. u. ÜR.)- 3Ran tod^t ßurcumin mit (gfftg* 
fäurean^^brib unb 9Zatriumacetat 16 @tunben, löft ba« bunfelbraune, }ä^e 
9{eaction«))robuct wteber^olt in Si^effig unb fäUt mit äBajfer. B^^^f braune 
üRaffe, mild) in SHfo^oI unb eiöefftg, wenig in Setter unb Senjot, unW^lid^ 
in Sigroin unb ©d^wefeßo^tenjioff. 

S)iacct^Icurcumin, Ci9Hi2 0,(O.CH3)8(OC2H3 0), (S. u. ©.)- 
2Benn 4 g Surcumin mit 40 g Sfftgfäurean^^brib brei ©tunben taug gefod^t 
werben, fo ^interbletbt nad^ bem SlbbeftiQiren be« 3lnl^Qbrib« im S^acuum ein 
bidter, ^arjiger JRüdtftanb. SKit SBaffer unb fpäter mit ©iöeffig bigerirt, ter«^ 
wonbelt er fid^ in ein gelbe«, fanbige« ^ulöer, ba« fw^ Uiijt an« ätto^ot um*- 

18* 
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ft^flaDtfiten tä^t. SKan cr^ätt grofee, gcttc 5»abeltt bc« S)tocctt)tcurcuTOtn« 
Dom ©^mclxjjunft 170 bi« 171». [3aifon unb ÜRcnfeO bcfamen ein ®i* 
acett|tbcriöat in gorm gelber, r^ombifc^er S^afetn, bei 154^ jd^meljenb.] 

Sintoirlung t)on ^^brojci)Iamin (S. u. ®.). 3 g ©urcumin ttjerben 
mit 6 g ^i)bro3c^Iamind^Ior^5btat in Sltfo^ol fünf ©tunben ouf bem S35af[er* 
babe erwärmt. Seim äbbejtifliren be^ StÖo^ofe ^interbleibt eine fejlc ÜÄaffe. 
äu« Wiofjol umfri)fionifirt, bitbet bie ©ubflanj feine 9?äbet^en tjom ©d^mclj* 
punft 178®. Sflod^mate mit einem Ueberfd^ug t)on ^^brojr^laminfolj in ?lt!o^ol 
be^anbett, tourbc bie SSerbinbung rein erholten in Sorm feiner, ju SJarjen ter* 
einigter 9?äbeld^en, bie bei 173® fd^moljen. 

Sie ^at bie formet CaiHaoOäNOH— HgO = C.21H19NO5. 

(Sintoirfung t)Ott ^^en^I^iibrajin. ÜBit ^^en^t^^brajin in »armer 
Si^effiglöfnng tourbe ein in meinen 9{abetn fr^ftaOifirenber Körper erhalten. 

äRonotaliumfalj (3. u. 3R.). @ine ^eige, alto^olifc^e Söfung t)on 
Surcumin wirb mit überfd^üffiger ^ottafd)c tjerfeftt, ettüo« eingebampft unb 
üom Ueberfc^ug ber ^ottofd^e filtrirt; Slet^er faßt ba« ©atj in bunlel car* 
moifinrot^en glocfen aug. 

©ifaüumfatj (3. n. 2K.). ©Reibet ft^ al« feucrrot^er, fr^flaHinift^er 
^{ieberf^Iag au^, wenn man eine ^ei^gefättigte !Böfung ))on (S^urcumin in 
Slßo^ot mit atlo^olifd^em Äati üerfeftt unb erlatten tö^t. 

^nwenbung ber Surcuma. 

durcuma ift ber einjige gelbe natürlid^e garbjloff, ber fid^ auf SSaum- 
tt)oUe birect o^ne SSeije pjcirt. S^ro^ feiner geringen Sejlänbigfeit gegen 
©eifen, Sltfalien unb ba^ Sid^t wirb er in ber SoumwoHfärberei noe^ ^öupg 
gebraucht, befonberg jum S^tianciren rotier JJarbftoffe, wie j. 35. ©afranin. 
§atbftünbige« Sel^anbeln beö ©toffeg in einer 60® warmen Surcumaabfod^ung 
genügt jur Sluöfärbung, e« wirb bann eine lebhaft gelbe garbe ergeugt. 

^ud^ jum gärben ber ©eibe wirb Surcuma nod^ Derwenbet, befonber^ 
in S^ina (Äiang-^oang, bie wei^btü^enbe ©urcuma). 

Surcuma wirb femer nod^ jum gärben öon SSutter, Ääfe, 9iei« (in Dp 
inbien), •jJJapter, ^otj, 32Bad^« u. f. w^ benu^t. 

S^ineftfd^^G^rttn ober So^fao^ Sl^inagriin. 

Slitf einem d^incfifd^en Saumwottgewebe fanb im 3fa^re 1848 ®aniel 
Äöd^titt*®d^ud^ (5!Kü(t)aufen t. S.) einen grünen, organifd^en garbjloff, ber 
6t« bal^in in Suropa unbefannt war. Sr t^eitte feine (Sntbedtung 3. ^crfoj 
mit, ben vereinten Semü^ungen öon 9?. Stonbot unb 3. "ißerf oj '^) ^aben wir 
bie genauere Äenntnife über ^erfunft, 3)arfteÖung« weife, greife unb über M 
c^emifd^e S3er^alten be« (5^inefifd^*®rün ju tjerbanfen; ä. g. SRid^el, ©eibe* 



^) 3arfjon u. ^cn!e, Amer. ehem. Journ. 6, 78. — *) 9ionbi)t, ^cr^ 
foj unt) ^Jlid^cl, Notice du vert de Chine et de la teinture en vert chez les 
Ghinois. Paris, chez Lahure et Comp., 1858. 
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färbet in S^ott, teerte beffen Senu^ung jum färben', fotote bte Semeitbuiig 
eurofiäif(^er Surrogate tennen. Sluf $eran(a{|ung ber ^anbetötammer in 
S^on ftnb bte (Erfahrungen unb ®tubien ber bret ®enannten, in einem inter« 
efjantcn unb ooHflÄnbigcn Seric^tc jufommengejieOt, im !l)ru(f erfd^icnen'). 

3(U iinjweifei^aft ge^t au^ ben Stac^forfd^ungen t)on 9?. 9tonbot f^tt^ox, 
ba§ bie $fUin)en, ))on toelc^en ba^ Si^inagrün gewonnen mirb, )u ber t^amilie 
^amnn^ gehören. 9te ©pecicd, au& meieren in S^ina }umei{t bie grfine 
Sorbe gejogen tovch, werben genannt Rhamnus chlorophorus unb Rhamnus 
utilis (3)ecoi<JneX (^incfifd^ $ong»<)i*Io»(l^ou unb ^fpulo^ijon, too^r» 
fc^eittlid^ aber A)erben bafelbft nod) anbere 9t^amnu9arten bcnu^t. 

Site Drgan bicfer ^flanjcn, tt)ctd)eö ben garbjioff liefert, wirb überein* 
flimmenb bie Siinbe ber ^toti^t unb bie SBurjelrinbe genannt DunfCc S9e* 
richte liegen aud^ t)ox, ba^ fott)6^I bie 93IUt^en ate bie ^Beeren Don ben (S^tnefen 
^ierjtt gebrandet merben. 

3n S^ina fornmen SUnbel ber Slefle auf bie SRärfte unb »erben bort 
}tt fe^r Derfc^icbenen ^{Jreifen t)er(auft. S)ie eingaben ton 9t. 9t on bot fc^manten 
jwif^en 8 grcö. 50 S. unb 24 grc«. 75 S. für 100 kg. 3)te Slugbeute an 
9tinbc üon ben 3>'^Ä%m foÖ etwa 50 *»ßroc. betragen. ÜDer ^rci« be^ barau^ 
bärge jleQten (S^inagründ untertag boppelten ®(^n)an(ungen, je nac^ ber '^ro« 
buction unb S^ad^frage unb ben äOSec^feloer^ältnijfen mit Sonbon. 9tonbot 
giebt für bie 3a^re 1852 biö 1857 Untertriebe be« greife« für ba« Äito* 
gramm t)on 224, bi^ 408 grcd. !Die ^ieraud ftditbar n}erbenbe ^reidfteigerung 
}to)ifd^en 9to^materiat unb ber t^arbe bid jum t$ünf)e^n^unbertfad^en (ttgt auf 
fe^r geringe Sludbeute unb mü^etoOe ÜDarfieÜung fc^tie^en. Sro^ einiger 
äBiberf|)rü(^e in ben (Sinjel^eiten ge^t au^ ben Serid^ten terfd^iebener 9teifen= 
ber ^eroor, bag bem SDarfleOen bed S^inagründ ha9 ijärben t)on 33aumn}oII« 
tüd^ern torangel^en mu^. jDie 9{inbe tt)irb mit ^ei^em SBaffer e^ra^irt (bad 
9lu«fo(^en wirb in ßifenfcffeln torgenommen) unb bann mit ber glüfjigfeit in 
Si^ottfrüge gebracht, ^laä) bem (Stehen über 9%ac^t ftltrirt man mit ^ülfe ton 
Sambu^törben unb fe(t ^ottafc^e ober ^altmitd) baju. 3)iefe 3Rifd)ung wirb 
nun jum 2^rftnten groger SaumwoHflüde terttenbet, fte werben burc^ biefelbe 
gejogen unb nac^ jebem ÜDuvd^gang bed 3(benbd über 3lai)t auf ben 9tei(^« 
^ian gelegt, wo fie am ÜRorgen nur fo lange terweilen bürfen, ate bie ©onne 
noc^ tief fte^t, ba greUe^ (Sonnenlicht ber i^arbe fd^abet. Xa9 i^ärben unb 
äludlegen fod 10 bi^^ 20 mal wieber^olt werben. @d wirb nic^t jwifc^en ben 
einjelnen Färbungen gewafc^en. yiaäj ben @inen ift bie obere, bem Sid^t ju« 
gefe^rte ©eite, nad^ ben Änberen bie untere bte jtärfer gefärbte, benn terfdjiebene 
Siiefe ber Färbung ifl an jebem ©tüdfe wa^rjunel^men. 

S)ad Sntfemen ber t^arbe tom ©ewebe {d[)etnt fo audgefü^rt ju werben, 
ba§ bte Saumwolle unter Slugpreffen unb 9teiben mit ber §anb in Harem, 
fattem SBaffer au^gewafd^en wirb, ber garbftoff löft ftd^ ab unb finft ju Soben, 
ber 9'iieberfriag wirb auggewafd^en (mit J^on terrieben ?), auf ^a^m ge« 
ftrid^en unb im ©d^atten getrodtnet. 



*) SBergl. oud^ (Eloea unb ©uignet, Sa^reSber. f. ßl&em. 1869, ©. 1068. 



'JZo^ ben Sern^ten be« 3Rifftonar$ $eIot foKen bte fünf ^oAxxlm m 
äl^je ntd^t me^r atiK 18 bte 24 kg l^o^fao im 3o^re liefern tonnen, eine 
Sfeberei, bic 8000 ©tüi »annttootte färbte, bro(^tc nnr 7V«kg e^inogtün 
3um Verlauf. 3^^^ Bereitung t)on 1 kg foKen 1060 <3iM gefärbten €a(icD^ 
nötl^g fein. 3)er $rei^ bed garbfioffed toor be^wegen immer ein fe^r §ol^er. 

S)ai^ (Si^inagriin ober l^o^fao fteHt bütme, brttd^ige^ gefrümmte ^{Ütt^ett 
ton bunMgrttner, ind Siotette fled^enber, nic^t gerabe lebenbiger i^ärbimg bar; 
fie ^ben eine ÜDide t)on 1 bis 4 mm unb 20 bi^ 40 mm ©eitentfinge. & 
ifi fdjtDer in feinet $ult)er gu gerreiben; ber @trid^, ben baffdbe anf meinem 
$a<)ier ^eröorbringt, ifl fd^ön grün. 

S« öariirt in feinem Slfd|enge^att jwifd^en 21,5 nnb 33 "Proc. 3n ber 
äfd&c ift ^änpg bi« jn IV« ^toc. (SifettO|t|b (bejogen auf ba« @e»i(^t bc« 
So*!ao) enthalten. 

SSleefrobc fonb in ber äfd^c: 

52,58 J^on, 

31,16 Äat!, 

12,45 Sifcnoj^b nnb ^)^o3<)^orfonren Äaff, 

2,58 S^onerbe, 

1,23 !o^Ienfanred nnb ))^odp^orfaure$ jfalium unb Ütatriutn. 

100,00. 

Do« S^inagrün iji, oudf) bei größter SJorfnJ^t, nid^t fnblimirbar. 3n 
SQSoffer weidet c« anf, o^ne ftd^ öoniommcn ju töfen. 8ä§t man e« mit Sojfer 
längere 3^^* i« S3erü^rung imb ftitrirt, fo jeigt fid^ ba6 ^iltrat grün, inS Sio- 
tettc fd^iCiernb, gefärbt, toenn man aber mit SBaffer oerbünnen toiH, fo erfotgt 
Srübung. äud^ ol^ne SSerbünnung faßt ber größte S^^eil ber garbe balb 
micber an6. 

Sine 3lnja§t ©olje, <)]§oö^)^orfattre, p^ro^)§o«<)^orfaure, borfaure, ölfaurc 
itiib ftearinfanre äßatifalje, begünjiigen bie änflöfnng be« So'^loo. S)ttrd) 
3inf* nnb 9RagnefiafaIge getft bie grüne garbe beffetben in ein reine« ©tan über. 

etoöj unb ©uigncti) mad^ten 1872 ba« ©tubinm ber <^emif(i^en 
9?atur be« d^incfifc^en ®rün« jum ©egenftanb einer einge^enben Untcrfnc^ung. 
yiaif i^ncn ifi biefe garbe ein ?adf, ber 9 ^roc. SBaffer nnb 26,2 ^rcc. «f^e 
enthält, burc^ Se^anbeln mit Slmmoniumcarbonat belommt man ba« ?lmmoH* 
falj M garbftoffe« ?ofain, e« tovA burft ätfo^ol in blanen Slodfcn a««* 
gefäQt: NH4C28HS3O17. SSerbünntc ®rf)tt)efelfäure fpaftet ba« Sofain in 
Xraubenjudter, ba« röt^lic^ braune, unlö«tid^e Sofaetin, CigHgOio, unb 
eine in 2Baffer tö^üd^e, burd^ SSIeicffig fäflbare ©ubjtanj. 

3to8If 3a^re fpäter unternahm Äa^fer^) bic Bearbeitung biefe« ®egem 
ftanbe«. 

S)te ©rgebniffe feiner Unterfud^ung toaren folgenbe: ®o« ß^inagrün 
enthält, an Stau unb S^onerbe gebunben, einen blauen garbfloff, bie Sofaon* 



^) eioea unb ©uignet, Sol^rcSber. f. g^em. 1872, @. 1068. — *) Sta)9\tx, 
^cr. b. bcutj*. ö)m. Oe|. 18, 3417 
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f äure, hnxi) üerbttnnte @ättrm n>trb btefelBe gef))alten in einen ))io{etten ^arb« 
poff, bie Sofanfäure, ünb einen Qudtx, het nid^t Iraubengudfer ift; bie^ofoon»' 
föure ijl olfo ein ©f^cofib, 

Solaonfäure. 

äctriebencS S^inagtün loirb üiit einer conccntrirten Sttimoniümcarbonat* 
(öfung niiebet^olt andgejogen, aud. ben flltrirten tS^racten fäQt man burc^ 
SSerfe^en mit bem bo^)<)etten SSotum Söfo^ot t)on 90 ^roc. .ba8 Slmmoniumfalj 
t>er ?o!oonfäure. ^aij mc^rftünbigem ©te^en tt)irb ber tiefblane SRieber* 
fi^Iog obgefogen nnb mit TOprocentlgem aBcingcift fo lange getoafd^en, bi« ba« 
giltrat faum gefärbt ablänft. 

5)iefe Operation be« Stnflöfen« in ämmoncarbonat^ gättcn« mit ätlo* 
l^ol u. f. to. xoxxh no(^ mel^rmat« wieber^ott, fc^tie^Iic^ toirb bie ?öfnng anf 
itm aOäojferbabe unter troj)fentt)etfent 3^1^^ ^^^ Stmmoniaf biö jur Sitbung 
einer Är^ftaH^aut eingebamjjft. iHaij bem ffirtotten er^ätt man eine reic^fid^e 
2)}enge brongeglängenber, Heiner fir^ftaUe ber ÜDiammoniumterbinbung. 

Stuö einer ?öfung be« ©afje« toirb hntif bie erforberUd^e ÜRenge Djcal» 
fäure bie Sofaonfäure fetbji in tiefblauen ^Jtodfen auögefäÖt; nad^ bem äu^* 
»of^en mit SSaffer unb S^rodtnen bei 100® bilbet fte eine pufoerige, btau* 
fc^tüarje SDiaj^e, beim 9ieiben nimmt fie SRetaUglonj an. 

Su^ ben Slnal^fen wirb t)on Äo^fer eine 3"fötti^^"fc6««9 bercd^net, 
bie ber gormet C42H48O97 entfjjrid^t. 

S)ie ?o!oonfäure ijl in SBaffer, «tfo^ot, «et^er^ ß^toroform unb Senjol 
utttöölid^; öon ämmönial unb fauftifc^en Sttlatien wirb fte mit rein blouer 
garbe geßji, burd^ Einleiten tjon ©d^roefetmafferjloff wirb biefe in eine blutrot^c 
umgemanbelt, tt)irb aber beim ©teilen an ber 8uft balb rein grün; au« ber 
rotten Söfung tonnen burd) B^f^tJ ^^^ Slfo^ol oliDenbraune ^{tailfd^u))))en 
gettjonnen »erben. 

3KonoammoniumfaIj, C4aH47027NH4. 3)ie oben befc^riebene änt* 
monium\)erbinbung öerliert bei 100® Slmmoniaf, o^ne i^re äußere 33ef (Raffen* 
^elt gu önbern^ unb entfprid^t bann in i^rer ßi^f^intticM^lJ^^fl ^^^ ÜRono* 
ammoniumfatj. 

S)iammoniumfaIj, Ca4H46 027(NH4)2. SBirb burd^ Serbunfien einer 
ammoniafalifd^en Söfung ber ©fture über H2SO4 erhalten, gängt fd^on bei 
40® an, Slmmonia! gu tjertieren. 

Sar^umfalg, C4aH46 0j7.Ba. Äu« ber 3)iammoniumt)erbinbung mit 
BaCl,. Siefblaue« ^ulDer (nad^ bem Srodfnen bei 100®) mit Sronjeglang. 
Unlöötic^ in SBajfer unb mhfjol 

»leifalj, C42H46027Pb. ©(^»argbraune« ^utoer (bei 100® getrpdtnet), 

Äaliumfalg, C4aH46027K2. SKan öerfeftt eine concentrirte ttJäfferige- 
Söfnng ber SHanunoniumoerbinbung ber i^otaonfäure mit albl^otijd^er .Sali« 
iöfung. ©unlelbtauer, putoeriger 9iieberfc^tag. 

Da« ©pectrum ber in 33Baffcr tö«fi^cn SJerbinbungen ber ?o!aonf(iurc 
geigt in t)erbünnter Söfung gänglid^c Slbforptiou t)on rotl^ bi« gelb. 
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Solanjäurc, 

20 g Sßonoammonmmfal} ber Sotaonfäure in 600 ccm äBaffer toerben, 
unter IDur^teiten euted fio^tenfäurefiromed, mit einer Söfung t)on 20 g ©(^toefet 
fäure in 200 ccm 9Ba{|er eine @tunbe (ang anf bent äBafferbabe em)Snnt, bann 
(ä^t man in ber ^o^Ienfäureatmofp^äre ertatten. Sofanfäure fd^eibet fn^ 
au«, in ber gelben Söfujig ifi ber 3w^«^# bie ?oIaojc, enthalten. 

3>ie ©Sure toirb burd^ SBafc^en mit SQBoffcr öom größten Steile ber 
©(j^wefclfäure befreit, bonn, jobalb ber gilterin^alt anfängt fd^tcimig ju »erben, 
in Slmmonial gelöjl, filtrirt unb bie tiefblaue gtüf jtgleit mit concentrirter Djcal* 
fäurelöfung üerfefet. 

2)ie Sofanfänre fädt aU blau))ioktter, ))utt)eriger Körper an^, nad^ bem 
Srodnen bei 100® pettt fie ein üiolettfd^warjeö, frt)ftalHnifd^eö ^ufoer bor. 
Sie ^at bann bie ä^fammenfefeung CseHjßOji, verliert bei 120® 1 9KoL 
SBajfer, ol^ne i^re 6igenfci)aften ju finbern 0- 

®ie ?o!anfäure ifi in SBafler, «tfo^ol, äet^er unb S^toroform unMi^, 
in SKfalien iebod^ leidet lö^tid^ mit üiolettblauer garbe, beim flärfcren Ser* 
bünncn ge^t biefclbe in SRofa über. 

ämmoniumfalj, C36H35 0,iNH4. Su« ber Söfung iuNH, mitSffio* 
^ol JU fäflen. Äupf erglänjenbe SKaffe, in aBajfer mit blauüiotettcr garbc IMiij, 

Sar^umfatj, C36H340jiBa. ®(f|tt)arjHaue«, fr^fiattinifd^c« ^uber 
(bei 1000). 

aSIeifalj, CaeHs^OaiPb. Slaufd^tüarje« ^uloer. 

3)a« ©pectrum öerbünntcr Söfungen tjon lofanfaurem Ammonium jeigt 
öonjlänbige 3lbforption öon ®ctb unb ©eibgrün. 

Sofanfäurc löft pd^ in concentrirter ©c^wefelfäure (wobei abgelü^lt »erben 
mu^) mit firfd^rot^cr garbe; giegt man naij mehrtägigem ©te^en auf Siö, fo 
fällt ein flotfiger, braunrot^er 9Jieberfc^lag an^, ber burc^ Slupfen in NHj 
unb ausfällen mit HCl gereinigt loirb. gormel: CaeHjeOie; ber ?oIanfäure 
tourben f omit 5 Hg entjogen. 

3Benn Sofanfäure mit 5 I^ln. einer 50 procentigen Äatilauge biö na^e 
jum Sieben ertoärmt toirb, fo fäflt nad^ bem S3erfe^en mit ©atjfäure ein 
brauner flodfiger 5Rieberfc^lag au«, toä^renb auö bem gittrat $§lorogluctn 
ifolirt toerben lonnte. 

Die in SSSajfer unlöötid^e ©ubjianj toirb burc^ ?öfen in ^ei^em 5lHo^oI, 
SSerbünnen beffelben u. f. to. gereinigt, fie bilbet eine braune, pultjerige SKajfe, 
bie oon t)erbünnten Slflatien mit firfd^brauner garbe gclöfi tt)irb. 

S)iefe Scrbinbung, loeld^e bie Formel CisHgOe beftften foll, wirb Don 
i^rem Sntbedcr Delofanfäure genannt. ®ie rcbucirt ge^ling'fc^e Söfung 
langfam in ber Äälte, fd^neller in ber SBärme. 

®ie ^lei^ung, nad^ toeld^er na4 Jta^fer bie 8))altung ber Sofaonjfiure 
bcriäuft: 

C^gH^eOgj = CaflHgaOgi -f* CeHi,Oe, 

!ann nid^t richtig jcin; ba l&ierbei bo(i^ eine ^^brol^fe ftottfinbet, mu6 bie gormel 
einer ber beibcn ©äuten oeränbert »erben. 
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SBtrb ?o!atifättrc mit öcrbütttiter ©atpetcrfäurc auf bcm SBafferbabc er* 
»äruit, fo entfielt Stttropl^Iorogtuctn. 

Solaofe. 

!Da« bei ber Sluöfd^eibung ber Sofanfäure erhaltene giltrat toirb mit 
Sar^umcarbonat öon ber ®d)ttjefelfäure befreit unb jur Zxodnt eingebamj)ft. 
S)er in tüenig SOSaffer getöjie Sffürfjiattb toirb mit ber breifac^en SDleitge Sltfo^ol 
öerfe^t, t)on bem baburd^ gcbilbctcn flodfigen Sliebcrfc^Iog toirb abfittrirt, ber 
SBeingeijt öerjagt unb bte glüfftgfeit naii bem Äo(^en mit Zf^xtxhijU bi« faft 
jur Srodne eingeengt. 9tnn »irb mit ätfo^ol aufgenommen unb bie Söfung 
toerbunjiet ®er ^ndtt, bie ?o!aofe, CßHigOe, IrtiftaHifirt in feinen, weisen 
9?abeln auö. Sr ift ton ®Iucofe öerf (Rieben , ba er optifd^ inactit) iji unb 
Sel^Iing'fc^e Söfung nur ^alb fo jiar! rebudrt wie Iraubenjurfer. 

3lntoenbung be^ (S^inefif(^»®rUn. 

!Die S^inefen bcnu^en bad So'Iao jum gftrben \)on SBaumkooKe (nad^ 
bem angegebenen ©erfahren) unb üon ©eibe unb erjieten bamit ein fc^öne« 
btaujlid|ige« ®rün öon großer Sic^tbeftänbigfeit 

Um ®eibe ju färben, weichen bie ß^inefen ba« S^inagrtin in SBaRer 
auf, gerreiben e« ju einem feinen S3rei unb toermifc^en biefen mit Sifentittiol* 
töfung unb einer tiefgelben Slbfoc^ung gcröjletcr Äit)e»^o*Äörner. ®ie 
®eibe wirb wieber^olt in ba« ®emif(^ getaucht, jttjifc^enburc^ aber fräftig auf 
einem mit Seintoanb überzogenen S^ifd^e geflopft unb fc^Iieglii^ im Statten ge* 
tiotfnet. 

S)er Sarbfloff fijcirt ftd| in fc^wad^ attalif^em Sabe birect auf Saum^ 
tooQe, bod^ ^at ^erfog gezeigt, ba^ man i^n aud| in rebucirter gorm atd 
^Upe auffärben (ann, aQerbing« er^ä(t man bann ein Slau, nic^t ®rUn, ge* 
langt aber ju festerem, wenn man mit einem gelben garbjioff, j. 33. mit 
Äreujbeeren, ober für ©eibe mit ^ürinfäurc nüancirt. (Darauf beruht aud| 
ba« d)inefif(^e SSerfa^rcn jum ©eibefärben.) ätfe 9tebuction«mitteI öerwanbte 
^erfoj fc^wat^ faure ober aKalif c^e 3iii"^torürIöfung. 

iWid^el ^at mit Söfungen ober ©ugpcnfionen öon ß^inejtf(^*®rün in 
Sllauntöfung unb falf^attigcm SBaffcr auf ©eibe ein fd^öne« „9la^tgrün" 
crjeugt. 3ttbejfcn fc^cint bie änwcnbung biefe« garbjloffe« in (£uroJ)a ni(^t 
über biefe SSerfuc^e ^inauggcfommen ju fein. 

SÜlic^cI l^at fi(^ überjeugt, ba| man mit getoiffen 9l^amnu8arten, toic 
Rhamnus saxatilis, Rhamnus infectoria unb Rhamnus carthartica, bei 
ä^ntid^cr Se^anblung ber JRinbe, wie oben befd^rieben, im ©taube iji, S3aum« 
wolle grün ju färben. Sin fidlere« unb ausgiebige« SJcrfa^ren übrigen«, um 
einl^eimij(i)e 9linbcn in gteidfjem ©inne ju gebrauchen, §at er nic^t gcfunbcn. 

X^Iinbein. 

3)er gu ben I)i«comt|cctcn (©d^cib«nj)itjen) gel^örenbe ^ii] Peziza 
aeruginosa bitbet, auf bem abjicrbenben §oIje ton Sud^en, (Sieben ober SSirfen 
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toac^fettb^ einen Blaugtttnen ^arbfioff, ber oft großen ^ol^blöden embutiM 
blaugrüne« Su^fel^en öerlet^t. 

gorbo^^) ^at fo(d|e^ $oI) au$ ben 9Bötbern t)on ^ontatnebleau 
juerjl untcrfud^t unb totü barau^ einen fjarbfloff butd| Sjctractton mit ©äuren 
gettionnen I|a6en^ ben er BE^Iod^Ioerinfäure nannte. 

^omm'ux^) eiptral^irte bad $o[) (t)ont gletd^en t^unbort) mit t^erbUrnitett 
^ßalitangen nnb fdUte ben t^arbfloff mit ©änren; ))on i^m ^mmt ber 92ame 
X^Unbein. 

(Snblic^ f^at Sie 6 er mann') bie Unterfud^nng biefer ©ubflonj ttuf» 
genommen, in ber älnnal^me, ba^ biefelbe meUeic^t }nm (Soernlignon in $e^ 
jie^ng ßünbe. (Sr }og ben garbfloff and bem ^olje (au^ ben Kälbern ton 
^önig^bronn, Württemberg ftammenb) mit faltem '^^enol au^, er löfl 
fic^ barin mit rein bnntelgrilner ^arbe unb toirb burd^ B^f^^ ^^ Witfpl 
ober älet^er in bunfelgrünen glodfen ausgefällt. 

S5fl man bie gefaßte (Subflanj in mSgtid^fl »entg $^enoI bei bO^ unb 
^Itrtrt n)arm, fo fd^eiben ftd^ naij bem (Srialten Heine, Dierfeitige, lupfet^ 
glfinjenbe ^lättd^en auS; mit *iß^enoI unb bann mit Setter geuiafd^en, glcid^n 
fte an ©lau} unb §arbe bem Snbigo ober Soerulignon. 

®ie finb in ben meiflen SöfungSmitteln rxxAUüä^, ))on concentrirter 
©d^ttefelfdure toerben fte mit graugrüner, uon $^enol unb Slnitin mit fd^ön 
bunfelgrüner garbe gelöft. 

S)ie bei 110<^ getrodhtete ©ubjianj 6efa§ bie ^VL\ammtn\ti^mii: 

C = 65,48 ^roc, H = 4,71 ^roc., N = 1,00 $roc 

ÜDer geringe ©titffloffgel^alt rü^rt jebenfaHS nur öon SSerunreinigungen l^er. 

ytaä) Slommier bittet 3£t|tinbein mit ÄaW unb ÜRagncfw grüne ?adfe, 
femer foH e« fid^ mit (Stucofe unb SHfati toie 3nbigo ju einer jeufoüerbinbung 
rebuciren taffen. 

I)er garbftoff fl^rt fid^ birect auf SBotle unb ©eibe, wenn man bie 
©toffe in eine ammoniafaIif(^e, mit (Sffigfäure öcrfe^te Söfung beffelben bringt 
unb auf 80<> emjärmt. ÜJian erhält eine bei fünfttic^em Si^tc fel^r lebl^aft er* 
fd^einenbe, fd^ön grünblaue Färbung. 

©afratt» 

Unter Safran (arab. Sljafran) üerjie^t man bie getrodfneten 5Rar6cn 
öon Crocus sativus (Irideae). ©ie ^flanje, bie im ©egenfaft ju ber bc* 
lanntcn grül^IingSblume Crocus vernus crft fpät, im ©ej)tember unb Dctobct 
blül^t, ift im Drient l^eimifj^, tüurbe aber tielfat^ in 3?orbafrila, ©üb* 
\xanixnä), ©^janien, Dejierrcidf| (bciSBicn), ©d^weij (bei Safel unb 
ßürid)) u. f. tt). angebaut. 3)er ©afran ift ein braunrot^eS ober golbgclbc^, 
jlar! gemllrjl^aft ricdjenbeS ^^ulter, er bient ^auj)tfä(I^Ii(^ ate ®ett)ürj für 



^) gorboS, Rep. chim. äppl. V (1863), p. 331. — ^ SRommier, Seit^r. 
f. eifern. 1868, 8. 253. — ») ßiebermann, Säer, b. bcutj^ d^em. ®cf. 7, 1102. 
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@))etfen, tt)ä§tenb et ald 9arhf}off immer ttur untergeocbnete Sebeutung befa^ 
unb )ttm S&rben t>on ®en)ebeii nur toenig, me|r ober, lote audf je^t ttoc^, jitm 
färben t>on Sebendmitteln gebraud^ mürbe. 

©afron mirb gegentoärtig in (£uro))a noc^ in (Spanien, @ttbfranf^ 
reid^ (^rronbif^ement $it^it)ierd, im fogenannten @&tinaid) unb in 
9iieber5perreid) angebaut. Sür lkg@afran ftnb 70000 h\& 80000 99Iüt^en 
erforbcrlid^. granfteidf erjeugt i&^xlxij etwa 3000 kg i). On bcr ©c^meij 
nnb in @Ubbeutf(!^Ianb toirb @afran no(^ )um i^ärben t>on äSSfcbe benu^t. 

Cr entl^ätt ein genjürj^aft rted^cnbe« Del, ba« ©afranöl (angaben 
borüber finb ton Souitloni), Söget*), Ouabrat»), ^enr^*) unb 
«Kaufet ^) gemacht worben), einen ©t^flbfarbfloff, ba$ ^tocin, unb einen 
SSittetfloff, ba« ^icrocrocin (Äaijfcr). 

S)er au9 bem ©I^coftb ab}uf(^ibenbe ^arbßoff , bad Srocetin, ifi ein 
Se^enf arbfloff ; mit B^^^f^I} S^^^Jte B^^d^ M^n ^^^^^ f^mu^ig grün» 
gelb gefärbt »erben unb auf ^n^a^ oon Ummontaf eine gotbgelbe, gegen 
Sid|t unb <Seifen ed^te garbe annel^men (naij ®^ü(enberger). 

S)er garbfloff be« ©afran« ijl liänftg miterfud^ worbcn, oon Duabrat «), 
9to(^Ieber unb ^a^er^), SBei^^) unb Kuberen, bod^ ^aben biefe S^emiter, 
toie ed fd^eint, niematd ganj reine ^robucte in ^änben gehabt. 

Srocin. 

S)er t^arbfioff ftnbet fld^ im @afran, toie fc^on oon ^enr)^ unb oon 
Ouabrat u. f. ko. gefunben toorben toar, in ^orm eine^ (Sl^coftbed Oor, 
c« ip bie« bcr ,,^ol^d^roit" frül^erer gorfd^er, wenigjlen« fc^eint ba« au« ber 
neueren Bearbeitung be« ©ofran« oon Äatjfer*) ^eroorjuge^en. ^a^fer 
nannte ba« ©I^cofib Srocin. 

3ur ©eioinnung M (S^rodnd nad^ j^a^fer wirb bem @afran juerfi 
burc^ 93e]^anbetn mit ?letf|er ba« ©afranöl, Rette, ^arjc u. f. to., bann burd^ 
®igerircn mit faltem SBaffer ber garbftoff entjogen. Die wäfferige Söfung 
toirb mit gereinigter ^od^enlol^te gefc^ttttelt, ba« Srodn n)irb babei OoQftänbig 
t>on ber ^ol^le aufgenommen. !Die Untere toirb gekoafd^en unb barouf mit 
90 ))rocentigem Sllfo^ol au^efod^t. 

9tad^ bem ^bbam))fen M Sllfo^otö ^interbleibt bad Srocin aU fpriSbe, 
g;iblid)braune 3Ra{fe. 

ÜDer f^arbjtoff ift leidet imxä) in 9Baf[er unb oerbttnntem ällto^oi, wenig 
in abfolutem SUto^ol, unI5«Iid^ in 3(et^er. (Soncentrirte ©d^wefelfäure giebt 
juerft eine tiefblaue ^5fung, naäf turjer ^dt aber koirb fie oiolett, firfd^rotl^ 
unb fd^Iie^ic^ braun. 

SIeieffig, StalU ober S3ar))tn)a{fer oerurfac^en bei gewöhnlicher Siemperatur 

*) iöcrgl. bie 3ett|(l&rift „Vrometl&cu^* («erlin, SSerkg oon Sflub. SJlürfen« 
bergcr), Sa^rg. X (1899), @. 423. — «) ^aä^ Äajjfer, S3er. b. bcutj(j^. d^em. ©ej. 
17, 2228. — «) Duobrat, Sourn. f. pxatt (Jl^em. 56, 68. — *) ^enr^, Journ. 
Pharm. [2] 7, 400. — *) Äa^jer, 1. c. — •) Ouabrat, 1. c. — ^) Äoc^* 
Über unb SRa^er, 3ourn. f. pxati. (Jl&em. 74, 1. — «) SBeife, ibid. 101, 65. — 
•) Raijjer, 1. c. 
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in einer wäfferigen Srocintöfmig feine gättung, eine fotc^e tritt jeboc^ fofort 
beim @rtt)ärmen ein, baö Srocin wirb aber babei jn ^nän nnb Srocetin 
gefpaltcn. 3)ie früf^ercn Bearbeiter beö ©afran«, mlijt ben Srocinfarbpoff 
in ber SBärme mit SIeiefftg fällten, Ratten betoegen immer ein ®emcnge öon 
Ol^cofib unb Srocettn analtjfirt. 

Äatifer beregnet au« feinen Slnal^fen für baö Srocin bic gönnet 
C44H70O28. 

(Srocetin. 

SHe @))attung be« @^rocin« mirb burc^ SrtDörmen mit @algfäure ober 
©c^töefelfäure im Äo^Ienfäureprom ^crbeigefül^rt, ba« Srocetin fc^cibet ft^ 
in orangefarbenen glodcn ab. S« bilbet ein ^oc^rot^c« ^utöer, in SBafler tjt 
e« nur fpnrenweife, in ätto^ol nnb äet^er leicht mii^. 3n älfatien löjl e« 
ftd^ mit orangerotf^er garbe, burd^ @öuren toirb e« t)oQtommen mieber au^«' 
gefaßt, äu« einer aHo^oUfd^en 2öfung be« garbjioffe« toerbcn burd^ SIci* 
acetat, Äaß* unb Sar^twajfer rot^e Sade gefaßt. 

5luö einer ^nal^fe ber ©leiüerbinbung »urbe t)on S3}ei| bie gonnel 
CieHiaO« für bd« Srocetin bered^net, wä^renb Äa^fer jur gormel C34H46O9 
getaugt; bie ©pattung be« ©t^coflbe« ooKjie^t ftdE) nad^ i^m fotgenberma^n: 

2C44H70O.28 -\- 7H2O == C34H46O9 + QCgHiaOß. 

93on ©(^undf unb SKard^tetü^fi^) niirb aber mit 9ted|t barauf auf* 
merffam gemad^t, bag eine fotc^e ®))attung@glei^ung ganj unmögtid^ ifl, ba 
ja l^ierbei baö complicirte Srocetin crjl bei ber ©l)attung beö Srodnö au« jwci 
©tUdten bef(ctbcn entfielt. Srägt man aber einigermaßen ber Sogif Süed^nung, 
fo fommt man ju ber „un^cimtid)en" Srocinformet C88H140O56. genier 
{eigen ©d^undf unb SJlard^tem^ti, baß man au« ben ^natqfen^a^Ien 
Äat)fer'« cbcnfo gut audf) bie ötet einfachere gormet C15H20O4 für ia^ Sro* 
cetin abteitcn fann^). 

©afranjudfer. 

9tod^teber unb SKa^cr ^aben ben bei ber Srocinfpattung auftretenben 
3udfcr in „r^ombifd^en Ärtjftattcn" ermatten unb'at« ein t)on Iraubenjudfer öer* 
fc^iebene« ^robuct erHärt, ttJä^renb Ouabrat unb SBeiß i^n für ® tucof e ^icttcit. 

Äa^fer cvmittette für ben ^nä^x bie äwfßinmcnfegung CeHi^Og, ba er 
aber, ebenfo wie SRod^teber unb 3Rat|er, ba« 9iebuction«t)ermögcn bcjfelben 
(gegienüber ge^ting'fd^er Söfung) nur l&atb fo groß fanb wie ba« ber ©lucofe, 
fo ^ictt aud^ er i^n für einen bcfonberen ^nän unb nannte il^n Srocofe. 

@. gifdjer^) jcigte fpäter, baß ba« D«ajon be« ©afranjuder« ibentifc^ 
iji mit @Ittco«a5on, tteß e« jebod^ nod^ unentfdfjieben, ob neben ber ©tucofe 
nodf) ein anbercr 3wdfer öor^anben fei. 

*) 6c^unrf unb 2Rard^IetD§fi, Inn. Q,^m. 278, 357. — *) ©0 lange bie 
^nol^fcnöon Srocin unb ßrocctin nidfit mit reinem fr^ftalltjirtcm 3ÄaterioI 
auSgcfül^rt finb, bürftc bie grage nad^ ber Sujammenje^ung btejer Äör^er oI§ 
nod^ unbeantwortet bctrad^tet »erben. — ^) 6. Sijd^er, SBer. b. beutf(ä^. d^em. ®cj. 
21, 988. 



eanbel^ola. 285 

@(j^un(f unb SRard^letodli ^) unterfud^ten bte Srocetmf))aUuttg ebenfalls 
itnb fanben^ ba^ neben ©(ncofe {eine anbete ^uderart nac^jnweifen iß. 

$attftoffe bed Sanbel^oIjeS« 

3!)a@ ®anbeI^o(j (Bois de santal, Santal wood, lignum santalinuin) 
ift ba9 $o(j t)on Pterocarpus santalinus nnb Pterocarpus indicus. (S9 
ftnb bie^ f(^5ne, gro^e Säume, )u ben i^eguntinofen bej». ber Samilte ber 
Dalbergieae ge^brenb (ju ber eigentUd^en Familie ber Sanialaceae gel^ören ber 
©anbelbaum, Santalum album, gre^cinetö^Sanbetl^oIj, S. Freycine- 
tianum, ferner nod^ S. myrtifolium , S. Preissianum , S. cygnorum, bo^ 
liefern biefe 93äume nur ba« feinen garbjioff ent^attenbe wei^e unb getbe 
@anbe(^o(j^ au9 welchem bad für bie ^arfttmerie toic^tige @anbeI^ot}öIge« 
toonnen ttjirb), totidjt in Djiinbien, Se^Ion, ©ollonba, limor unb auf 
ber JlUfie t)on ^oromanbel ^eimifd^ ftnb. 

3)a3 $olj fommt in üierfeittgcn Slödten in ben ^anbel, iji fel^r ^art, 
fd^toer (fpecif. ©ew. 1,014), uiel^r ober weniger blutrot^, au^en fd^warjrot^, 
fplitterig, unb nimmt eine fdjöne $oUtur an. (£d koirb auf euro))äifd^en Sarb^ 
müßten geraf))elt ober ju feinem $ult)er gemaf)Ien. S)a$ @anbet^o() enthält 
im Durdifc^nitt 16^4 ^roc ©antalin. 

S)er garbßoff ftnbet fic^ ferner nodf t)or im Saliatur« ober Saria« 
turtjotj. 

(S§ tommt aud Oftinbien in Globen ))on 2 bid 3 m Sänge , ifi ^art unb 
fd^toer, innen lebhaft rot^ gefärbt unb toirb fe^r gefc^ä^t. Diefeö ^olj bürfte 
übrigen^ mit @anbeI^oi) ibentifc^ fein. 

Sarmoob, bad $ot} Don Baphia nitida, flammt au^ ber (Sierra 
Seone (Slfrifa), e« bitbet bunfetrot^e, ^arte, öon fc^warjcn äbern burc^jogcne 
QiMt, ed enthält 23 $roc ®anta(in unb giebt auf SaumtooUe eine gtänjenbe 
rot^e garbe. 

!Z)ad ^amkooob, ©abanl^ol} ober $oa^®aban (ommt gleichfalls t)on 
afritanifc^en lüften unb fle^t bem Sarttioob }iemli(^ na^e. 

Sautaltn ober Santalfäure. 

SDer garbjioff be« ©anbcll^olje« ift auerjt im 3fa^rc 1814 öon ^elle* 
iier *) unterfud^ tüorben, er nannte bie öon i^m ifolirte (Subjianj ©antatin. 
@« l^aben fid^ bann in früherer 3eit öerfc^icbene gorfc^er mit btefcm garbftoff 
ief c^äftigt , bcnfetben rein borjuftenen unb ju anal^fircn öcrfu^t; ^auptfäc^Iid^ 
ftnb ju erwähnen bie 5lrbciten öon SSoIIe^^), 2eo SKetjer*), SBetjermann 
unb ^äffel^ 5) ^J,i) ^reiger^). 



*) ©d^unrf unb SJlard^IetoSfi, 1. o. — *) pelletier, Ann. chim. phys. 
(2] 51, 193. — ») SBoUe^, ?lnn. ^em, ^^artn. 62, 150. — *) ßeo gjlc^cr, 
?ltdi.f. ^^arnt. [2] 55, 285; 56, 41; «nn. ß^cm. ^arm. 72, 320. — *) 3Be^cr:r 
mann unb §äffel^, Inn. (li)m. ^ßj^orm. 74, 226. — «) ^rei^cr, SBctscIiuS' 
ao^reSber. 24, 508. 
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3ur ®eit)innung be^ @anbeIf)oIjfar6floffe^ eitral^trt man ba@ getajpelte 
$oIj mit äet^cr, tjctbunjict ba« ?öfung«mtttet grö^tentl^ctW unb nimmt W 
unreinen ^ii){lalle, bie f\i) abgefegt l^aben, na6) bem 2Bafd|en mit äßajfer ttt 
ällfol^ol auf. !Die alto^oUfc^ ^5fung »irb mit SIeiacetat gefäUt, bad Slet^ 
fatj mit Slßo^ol au«fle!o(^t unb bann mit ©c^wefetfäure ober ©c^mcfctaajfcr' 
jloff jcrfeßt. 3lu« ber concentrirten ?öfung fcfteibet fi^ ba« ©antattu in 
jd^öncn rotten, mi!rof!oj)if(^cn Är^ftattcn ab (ilReqer). 

Sotle^ bel^anbette bie inneren, fetteren Sf^eile eine« ©anbet^oljftamine^ 
unb bie bunfclrot^en äußeren Partien getrennt, unb ^ttjar ejctra^irte er fte t^eil^ 
mit aifo^ot, tfteite mit Äalilauge; au« ber aKalif c^en ?öfung »jurbe ber garb» 
jloff mit ©aljfäure niebergef^Iagen unb bann mitteljt ber SIeifatje gereinigt. 
Die bunllere ^oljfortc foll einen ^ö^er ojrt)birten goi^^fioff enthalten, ber 
fi(^ t)on bem in bem feueren $olje ))or^anbenen um einen SJlinberge^alt üon 
jwei 335afferjloffatomen unterfc^eibet 

®aö ©an tatin ober bie ©antalfäure (bie jtoeite Sejeic^nung rli^rt 
oon ?. SKetjer ^er) fteHt ein fd^ön rot^e«, auö mifroffoj)if(^en Är^jföllc^en 
Sejiel^enbe« "iputoer öor, bcffen ©(i^meljpunft bei 104^ liegt. S« tjt in SBajfer 
nur fe^r fd^wer (1 : 700), bagegen in Sßo^ol, äet^er unb Sffigfäure leidet mit 
blutrot^er garbe fö^üc^. (£« befigt bie Sigenfc^aften einer fd^ad^en ©änrc, 
feine aßo^oßfc^e Söfung rottet Sadfmuöpapier, femer Ibft c« p^ leidet mit 
rot^t)ioIetter %axht in SlÖatien unb Üifet fi(^ mit ©äuren »ieber anbauen. 
I)ie Söfung beö ämmoniaffatje« öerliert beim äbbampfen Ämmonia!. 5)te 
rotl^braun biö blutrot)^ gefärbten $adt ber aflaüfcften Erben unb ber ©d^wer* 
metaDe erhält man au« bet Söfung be« ^alifalje« burd^ bo^3^3eIte Umfc^ung. 
3lu(^ in fo^tcnfauren Slfatien iji bie Serbinbung IMiij. 

^reifer xoxU ben ??arbftoff farblo« erhalten §aben, Sotle^ aber toiber«^ 
legt biefe Eingabe. 

lieber bie 3ttfammenfefeung be« ©antalin« ge^en bie 9lnjid^ten ber oben 
genannten Autoren er^eblid^ au« einanber. ©o fteDte pelletier auf ®mnb 
feiner ?lnatqfen bie formet auf: 

CisHsOa (alt), 

SSotle^: CaTHjgOs 

C27 H2G O9 
C27 H25 09,5 

aße^ermann unb §äffel^: CisHuOs, bejtü. für ba« SSar^umfalj 
(Ci5Hi3 05)2Ba. 

8. SKeqer miß neben ber ©antalfäure in bem ©anbel^oIj^Sjctract no(^ 
tjerfc^iebene anbere Äör^jer aufgefunben ^aben. ©0 befonber« ba« „©antat- 
o^^b", eine rot^gelbe, fiebrige ÜKaffe, in äßo^ol leitet, in Slet^er unb SBajjcr 
iinlö«tid^, bie*, neutral reagirenb, mit ÜKfetaüfaljIöfungen feinen 9?ieberf(^Iag 
giebt. !5)iefe ©ubjianj würbe au« bem öom fantalfauren S31ei befreiten oSto'^ 
l)oüfd^en ßjrtracte be« ^tje«, au« we^em ber Sleiüberf d^u§ burrf) ©c^toefd* 
wafferfloff niebergefc^Iagen ujorben war, burc^ %liUtn mit SEBaffer gctoonncn. 
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SSJc^crmanti imb ^äffcl^ lonnteu ou^ biefcnt ^arjc eine in fcibc* 
gfänjenbcn, farblofen 9?abcln It^jlaHtjlrenbe Serbtubung ifoßren, bic beim ®r» 
wörmen mit SBBoffcr bei 60<> fd^motj. (Stcfleid^t ha9 |^omopterocarJ)in 
üon Sajeneutje.) 

3n ber »äffetigcn Ättod^ung bc« @ahbetf|otje« unterfti^ieb üKe^ct 
mehrere braune ober rot^e ^orje, bic er ntit ben 9}amen ©antölib, ©anta* 
loib, ©antatoi'bib unb ©antalibib belegte. 

iJranc^tmontO ^öt in neuerer ^nt ben ©anbetl^orjfarbfloff unterfud^t 
unb gejetgt, bag er fid^ anij im (Salidtur^ot} t)orftnbet. fluf ®runb ber 
öon ©id)erer aufgeführten 9lnatt|fen bcö (ntc^t fr^ftaDijirten) ©antalin«, 
n)ri(I)eö au« bem aItol^oKfd)en Sjtracte be« garb^ot^e« bermittelfi bc« Steifatje« 
gctDonnen war, flettte er für bie Serbinbung bie ^Jwmel CnRi^O^ auf. 

Sr unterwarf ba« ©antalin einer Steige t)on D^)erationen , bte il^m 
@d|Iüf[e auf bie (Sonftitntion bejfetben ju gießen ertauben fottten. 

1. ©d^mcljen mit Äali. S« lonnten Sffigfäure, JReforcin unb 
aller SBa^rfd^einfi^feit nad^ aud^ ^rotocated^ufäure unb Srenjcated^in 
nad^gewiefen werben. 

2. Cr^i^cn mit concentrirter ©aljf ante im jugefc^motjenen 9?o^r 
auf 150 bi« 180^ d^ würbe S^Iormetl^^I abgefpalten unb }War 1 9Ro(. 
%u$ bem 9tttdfftanbe würbe mit SKfo^oI eine Serbinbung an^gejogen, weld^e 
nad| beränaltife bie äwfött^wenfeftung CgHioOä befag, wä^renb eine fc^warje, 
glönjenbe 5D?affc, bie in 9lHaKcn IMxä) wor, jjurttdfblicb. 

Sluö ber ©aljfäure fetbjt lieg fid^ mit äet^er ein in farblofen Stabein 
fr^jiattifirenber Äörpcr e^a^iren. 

3. erl^iifeen mit SBaffer auf 180^ mänbert ba« ©antalin nid^t. 

4. 9Kit öerbünnter ©atpeterfäurc gefönt, entfielt neben öiet 
Djcalfäure ^ürin* ober ©t^pfininfäure. 

5. Djr^bation mit Äanumi)ermanganat gab cirt jiar! nac^ SJanitte 
riec^enbe« ^robuct, teiber nic^t genttgenb, nm ben ©d^meljj)unft bcjlimmcn ju 
fönnett. 

6. (gr^igen mit Sobwafjerjioff gab Sobmet^^l; unter Drudf unb 
mit ^^o«<)^or bei 260^ einen Äo^tcnwaffcrfioff. 

7. 9tad^ bem Sr^ifecn öon ©antatin mit Sffigfäurcan^t|brib im 
^ugefd^motjenen 9ioijx fonnte ein in ^aü unlödßd^e« älcet^lberioat na^gewiefen 
»erben. (?) 

(älu« biefen Serfud^en t)on t^vand^imont gef)t wenigftend fo mel l^ertor, 
ba§ ber Sarbfloff be« ©anbel^otje« ber 3Eant^onrei^e nic^t fel|r fern fte^t.) 

3wei t>on bem ©antatin t)erfd^iebene ©toffe, ba« ^tero€ar))in unb ha€ 
^omo))terocar))in, ^at (S^ajeneuoe^) aud bem ©anbetl^otj ifotirt, inbem er 
ba« rotl^e, gerfteinerte $ofj mit bem t)ierten j£^eite feine« ®ewi(^te« an ge^ 
getöf^tem Äatf unb etwa« SBaffer gemifd^t, auf bem 2Baf[erbabe cintrodtnet 
unb bann mit atfo^ot^attigem äct^cr c^ra^irt, 9ta(^ bem Serbunjien be« 



*) fjfrand^imont, SBcr. b. beuifcft. ^em. @ej. 12, 14. — *) Sajcncuöe, 
Compt. rend. 104, 1722; »er. b. bcutjd^. d^cm. ®cj. 7, 1798. 
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Söfungönuttctö bleibt eine SIKtfd^ung üon S3(ättd|cn unb Stabcln jurttd, btc 
Trennung bcrfctbcn totrb erjtdt mittctjl ©c^tocfdfo^tcnftoff. 

Unlööüd^ bartn iji ba« "ißtcrocar^in (ju 0,1 "ißroc. im ©anbcl^olj ent- 
halten), e« ip unlögli^ in SBaffcr unb faltem SUfo^oI, tögtic^ in feigem 
kihffoi, frtijlaüirirt au« S^Iorofomt in ^emiebrifdfcn, Hinor^ombifc^en ^ri«mcn 
t)om @^melj^3unft 152«, e« ijt re(^t«bre^enb: [«]»• = + 211o für 4,64 g 
in 100 ccm S^Ioroform. SBirb öon Säuren unb ?llfalien nid^t gelöft. 

3n ©d|tt)efeßol^tenjloff IMiij ift ba« $omoj)terocarpitt (ju 0,5 ^roc. 
im ©anbel^otj enthalten), eine SSerbinbung öon bcr 3wfömmenfe^ung C12H12O3 
ober €2411240«, in ben üblid^en Sbfung^mittetn leidet, aber ttjenig in !altem älf o^ol 
töölic^, t)om ®^metjj)unft 82 bi« Sß\ (g« iji lintebre^enb: [«].- = — 199« 
für 4,22 g in 100 ccm S^Ioroform. 

Äalitauge teränbert nic^t, wo^I aber ©aljfäure bei 120^ unter SSilbung 
t)on e^Iormet^^I unb SReforcinät^er (?), (C6H4 0H)2 0, 3obttJafferftoff fpaltet 
dobmet^^I ab. 

SEßit raud^enber ©atjjeterfäure entftel^t barau« 5Erinitroorcin unb Djcal- 
fäure, ttjö^renb gewö^nlid^c ®at))eterfäurc ein unbeftänbige« 9Htrofoberit)at 
geben fott. Sei ber Äaüfc^metje be« ^omopterocarpinö ttjirb ^^toroglucin 
unb CO2 gebilbet. 

SSeim ©lü^en mit äinfftaub entjte^en Senjol, SEoIuoI, SKet^an, Stc% 
len u. f. tt). ^). 

Die baö ©antalin ent^attenben garbf|öljer finben jum gärben toon 
SBJotle unb SaumwoUc SSerttJenbung, unb jtüar toirb, ba ber garbjioff felbj! 
in aaSafler fc^wer lö^ßd^ iji, baö gerafpette ober gemahlene $oIj gebraucht. 
S)ag ©antatin iji ein beijenjie^enber garbjioff (obwohl e« aud^ auf SBoüe 
bircct ge^t!), e« ttjirb befonber« mit S^rom*, i^onerbe* unb ä^^i^o^?^* 
f aljen gefärbt unb erzeugt bamit borbeaujbraune big btaurot^c 9lllancett. 
S)od^ ift feine änwenbung eine re(^t bef (^raufte, benn bie mit i^m crjiclteii 
gärbungen finb fe^r lid^tunec^t, unb e« werben biefe ©ötjer nur nod| jum 
9Jüanciren in SJerbinbung mit anbercn garbjloffen, ttjie Slau^olj, ©eft^olj, 
3nbigo u. f. tt). benu^t. 

SCntoenbung auf 2BoUe. 

9Begen ber geringen SBaffertööIic^fcit be« ©antalinö toirb ^ier meijicn« 
bie SWet^obe be« „aufleben«" befolgt, b. ^. bie SBoHc mirb junäd^ji mit beut 
garb^olj ongejotten unb bann in ber fod^enben Söfung ber Seije bie garbe 
entwidfett ober abgebunfelt. 

Sluf biefe SBeife erhält man mit 2 *ißroc. Äatiumbi(^romat tolle 
bröunlid^rot^e (borbeauj) löne, mit 10 "ißroc. S^oncrbefulfat entfielen 
Färbungen, toetd^e bei 5lntt)enbung öon Sammoob bie tiefften unb blaueften, 
mit Sarttjoob gelbere lebl^aftere unb mit ©anbet^otj bie am meipcn 
gelben 9iüancen jeigen. 

*) SJlan öergl. nod^: ©aaeneuöc unb ^ugouneq, Ann. chim. [6] 17, 127, 
über S)crit)atc be§ ^tcrocari)in§ unb §omo:[)terocarpin§. 
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W\t Sl(|(ot}tnn unb 9Betnflein gebetgte SBoKe gtebt bad f^önfle uub 
blauefie Stotl^, au(^ ^ter aber erzeugt @anbei^oIj bie gelben £öne. Sud) 
<£tfenbei}e toirb benu^t. 

©0 »erben in Scröier^ luc^e für bie belgtfd^e Slrmee gefärbt, inbem 
bie ®tüde mit ©anbell^ol} angefotten, mit t^errofulfat ft^irt unb bann mit 
dnbigo in ber S\ipt überfärbt »erben, ^an erjielt auf biefe SBeife ein 
brniHe^, röt^iic^ed Slau^. 

Snnenbung auf SaumnoUe. 

3)ie Sntoenbung bed @anbei^oI}e^ junt t^ärben Don Saumkoolie ifl 
fe^r befd^räntt ober lommt »o^l gar nic^t me^r in SSetrad^t, bie t^arben ftnb 
fe^r lid^t' unb alfaliunec^t. 3Rit jinnfaurem Siatron gebeigte 93aumn>oIle 
giebt eine 3lrt t>on £ürfif(^rot^. 

®anbeI^o(} koirb t)on ben ®(^reinern }um Sorben Don Sa den gebrauc^t^ 
ferner »erben S^ftud^erlergen baraud angefertigt ober bamit gefärbt, fo»ie 
au(^ Siqneure, 9a(f»erl unb lo^metifd^e Xincturen. 

Aantala. 

S)ie ^amala, eine in gau} Ofiinbien (Sorber« unb ^interinbien), fo»ie 
in ©übc^ina }um Serben t)on @eibe, ferner aud| atö 99anb»urmmitte( 
benu^te !I)roge flammt Don ber $f(an)e Rottlera tinctoria ober Mallotus 
PhilUpensis au« ber Söwilie ber Sftotaceen. Die flemförmigen $aare unb 
!Drüfen, »eld^e bie bo^nengro^e grud^t ber Rottlera bebecfen, »erben ab* 
gebürflet, haß auf biefe SBeife ge»onnene giegelrot^e, fanbige ^ufoer, bie 
^amala, riecht in frif(^em 3^1^^^^^ angenehm aromatifd^; t9 »irb oon 
fältem SBaffer nur fd^»ierig bene^t unb ifl au(^ in Io(^enbem SBaffer fafi 
unlö^Iic^. 

Slnberfon^), ber bie Äamata juerjl unterfuc^tc, fanb in einer ©orte 
3,49 ^roc. SaSaffer, 78,19 ^roc ^rjartigen garbfloff, 7,34 'JJroc. eiweigartige 
©ubjlanjcn, 7,14 ^roc. eeüulofe, 3,84 ^ßroc. «fdfjc unb et»a« flüchtige« Del. 

^aä) "ißerfin »irb Äamala fe^r Derfätfd^t, au« brei $anbet«probucten 
erlieft er im S)urci^fd)nitt 52,5 ^roc. ?lf(^e (Sanb unb rot^e, eifen^altige 
6rbe) unb 26,09 ^roc. $arje unb garbjioff; au« j»ci anbeten groben 
46,4 ^roc. unb 56,4 $roc. garbftoff u. f. ». 

atotticrin (SKaltoto^in), CasHsoOg. 

änberfon*) ejctra^irte im 3a^re 1855 bie Äamala mit äet^er unb 
fanb, bag beim Soncentriren ber Söfung eine ©ubftanj in getben, fetbe* 
gttnjenben Är^jiatten f«^ au«fd^ieb. ßr nannte btefelbe Stottlerin, fte bcja| 



»)e.«Rölting, ^riöatmitt^eilung. — «)^nberjon, Sal^teSber. 1855, ©.669. 
— ^) inbcrjon, 1. c. 
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nod| feinen ?lnal^fen bie äuf^w^w^^ttfcfenng CjaHioOe, bte Sigenfd^aftcn bc^ 
t)on i^m entbedten ^ör))erd flimmen genUgenb mit benjenigen bed f))öter unter« 
fud^ten Äamalafarbjioffe« überein, fo bag fein ^xotx^il §errfd|en fann, ba^ 
Slnberfon fd^on baö richtige 9tottlerin in ^änben §atte. S)ie gelbe gorbc 
biefer Är^jialle rü^rt narf) Berlin t)ermut^lid^ üon bcr SSernnreinignng mit 
einer Heincn 9Kenge einer getben ©ubfianj ^cr (©omorottlerin). äufeerbcm 
ttjurbe t)on änberfon nod^ ein SBad^«, ^io^z^O^, unb ein rot^e« ^arj, 
C60H30O14, bei 1000 f^meljenb, in ber ^amato nacftgemiefen. 

SeubeO l^i ntitteljl ^et^er and ber ^amala gkoei $ar}e and unb trennte 
fie burd^ fatten SUfo^oI, leicht lMxi\ toax barin bie ©ubftanj C15H18O4 t)om 
@d&meljpunft 80% fd|tt)er IMxif bad $arj CgHiaOs, bei 191o fc^meljenb. 
Seibe ftnb fpröbe, rot^gelb unb i5fen ftd^ in ä^enben unb lo^Ienfanren Sllfatien 
mit rotier garbe. 

Dettingen^) fonnte fpäter ebenfalls feine fr^fiaDiftrenbe SSerbinbung 
oud ber Äamala erhalten. 

Oawein^) giebt an, bag e« i^m fd^on 1882 gelungen fei, aud ber 3)roge 
einen frtijlattifirenben Äör<)er abjnfd^eiben. 

' 3n neuejicr 3cit ttJurbe bie Unterfud^ung ber Äamalaöerbinbungen t)on 
ä. ®. unb $. SB. ^crfin*), fowie t)on Sartolotti"^) in angriff genommen. 

Darflellung bed 9tott(erind (nac^ ^erf in). Äamala, gut getrodfnct, 
wirb junäd^ft mit ber fed^dfad|cn ÜKenge ©c^toefelfo^tenftoff unter fifinflgcm 
©(Rütteln o^nc ßrwärmen wä^renb 24 ©tunben bigerirt. S)ie bnnfelrot^e 
Söfung wirb filtrirt, ber ©dffwefetfo^lenftoff grö^tent^eite abbejiillirt; ber geringe 
braune 9tüdfjlanb, ber unter bem 3Rifroffop fr^jlaöinifd^e ©tructur jcigt, 
befielt au« ro^em SJottlerin unb einer fleinen SKenge einer getben ©ubftanj. 
Slud bem gtitrat baöon fc^eibet fic^ naij einiger 3eit eine getatinöfe SKajfe 
aud, burd^ Umfr^ftaüifiren and ©d^wefelfo^Ienjioff wirb baraud eine weitere 
Quantität ro^e« 9tottIerin gewonnen. Die legten SKutterlaugen geben, jur 
©^rupconfiftenj eingebamj)ft, eine rot^e, f^arjige SDlajfe, aud welcher tjennitteljl 
$oIjgeiji ein SBad^d ^eraudgcwafdfjen wirb. ?lud bem metl^^taßo^oUfd)en gittrot 
felb^ erhielt man beim Serbunjlcn bad $arj t)om ©d^meljpunft 110^ 

I)er SRüdtjlanb tjon ber SSe^anbtung ber Äamala mit f altem ©c^wefd» 
fol^tenftoff wirb nun mit bem gleichen 2öfungdmittet eine ©tunbe lang auö* 
gefodjt, aud htm giltrat werben fobann bie ^auj)tmengen t)on rol^em 9tottIerin 
t^eife burd^ ©te^entaffen, tl^eitö burc^ ßoncentriren gewonnen. S)ie legten 
SWuttertaugen enthalten wieberum t>a^ SBac^d unb bad $arj t)om ©d^mclj^ 
j)unlt 1100. S)ie ^ei|c gjctraction wirb fo oft wicbcr^oö, fo tauge bie Söfunj 
nodf) gefärbt wirb. 

Dad ro^e 9tottterin wirb juerft jwei* bid breimat and Sl^Ioroform, bann 
nod^ einmat aud Sotuot, unter 3«fög ^on etwad S^ierfo^te, umfrtjjlalliftrt. 
S)ad reine 9tottterin (in bcr erften 9lb^anblung ft^tugen % ®. unb 323. $. 

*) ßeube, Sol^reSber. 1860, 6. 562. — «) Dettingen, 2)iffert., et. ^eierS-' 
bur« 1862. — «) 3 a wein, SBer. b. bcutjd^. (j^em. ©cf. 20, 182. — *) ^. ®. unb 
§. n. ^erün iun., »er. b. beutj(ä^. (ä^em. (Scj. 19, 3109. ^. ®. ^crfin, Journ. 
ehem. 80C. 63, 975; 67, 230. — *)33artoIottt, Gaz. chim. ital. 24 (I), 4. 



9lpttlenn. 291 

"»ßcrltn X>ox, btc ©ubjlanj „SWattoto^tn" ju ncnttcn, t)on Mallotus Phi- 
lippensis) bitbct flcifc^farbcnc, glänjcnbc platten (bcfonbcrö \i)'6n auö @t«ef jig 
2u etf)alten), e« {d)init2t bei 191 bid 192^ danetn, ber j^amala ebenfalls 
mit @^n)efe((o^len|loff e^ral^trt, befc^retbt bte ^erbinbung atö ocfergelbe ^r^» 
ftattc torn ©(^tnelgj)un!t 200o. 

9totttcrtit ift fc^r tetd^t in äet^cr Wölid^, aber nur tocnig in ©(^wefet 
fo^Ienftoff ober Sidefilg, junt Umfr^fiaQijtren benu^t man am befien (Stjloro« 
form/ loluot ober Senjol. 

2)te Slnal^fe bed 9tottIerind gab B^^^^^f ^i^ ^tnan auf bie Formel 
CnHxoOs fitmmten, }u ber anä) 3 an) ein gelangte, bo(^ mug biefelbe, niie aud 
ber änal^fe ber ©alje ^crt)orgef|t, t)crbreifa(^t werben, bie 3»foiw^^ttfeftung 
bcö 9tottterin« toirb alfo burc^ bie gormel C83H30O9 an^gcbrüdt; eö fc^eint 
eine einbafifc^e Säure, CsaHjgOyCOOH, ju fein. S)ie SSerbinbung töft fic^ 
teid^t in ö^enben unb fo^Ienfauren Statten mit rotf^er garbe, beim ^oc^en 
tritt iebod^ eine 3^cfttt«9 «w; bur(^ ßifend^Iorib toirb bie Söfung in äßo^ol 
braun gefärbt. 

Äattc, conccntrirtc ©c^wefelfäure löji 9tottterin mit orangerot^er garbe, 
3Baf[er fällt eine gelatinöfe, neue ©ubjlanj au^. 

©alge be^ 9tott{erind. 

5Ratriumfati, CsaHagO^Na + HgO (bei 110«). 6g fein geputoerte« 
SRottlerin werben mit einer 2öfung öon 10 g Statriumcarbonat in 100 ccm 
Saffer gefd^üttelt, nad^ B^\^i ^0^ 75 ccm Sßet^^Iaßo^ot wirb bie Itare, 
braune Söfung, wenn n5t^ig, rafc^ ftitrirt unb bann mit 100 ccm SBaffer 
öcrfeftt. Är^ftalliftrt ba« 9Jatriumfatj nid^t rafd) genug au«, fo fügt man 
einen Är^jiaü beffctben ber 2öfung ju. ©oftglänjenbe, orangebraune. Statt* 
c^en, in faltem SBaffer ift eö unlöölid), beim Äo^en löji e« ftd^ unter ^tx^ 
fe^ung, in älet^er unb in äHlol^oI ifl ed (eidjt lödtic^. 

Äaliumfalj, C8SH29O9K + H2O. SBirb wie baö Na*®alj bargcjieDt, 
gegen fo^enbc« SBaffer ijl e« etwa« weniger cmj)finbli(^. 

»ar^umfatj, (C38Ha909)3Ba (bei 150«). ffiine Söfung be« 9iatrium* 
fatje« in SWet^^talfo^of wirb toorftd^tig mit ©art|umd^Iorib ücrfefet. 

SRöt^lid^braune«, gtänjenbcö Är^fiaüpufoer, verliert bei 150« 2 WloV 
Är^fiaHwaffer. @« ijl untö«Iid) in äSaffer, wirb beim Äoc^cn bamit nid^t 
jerfejt; leidet in ätto^ol, jiemli^ leicht ß«üd^ in Slct^er. 

Saiciumfatj, (033112909)2 Ca, wirb wie \ia9 Sar^umfatj bargeftcHt. 

©trontiumfalj, (C38H29 09)2Sr, wirb wie ba« SJar^umfalj bargcftcüt. 

931eifalj, (C33H29 09)2Pb. gättt auf Sufafe öon SBIeiacetat ju einer 
atfo^olifc^en Söfung bed 9iatriumfat}e« atö orangegetber 9^ieberfc^(ag au«. 

eilberfalj, C33H29 09Ag. SSBirb bargejieHt wie ba« »leif alj. Sanarien* 
gelbe, mitrof!oj)ifd[)e, warjige Ätümj)d^en. 

Sinwirfung öon Srom. Sine ©c^wcfeßo^Ienftofflöfung öon Srom 
reagirt fofort mit JRottlerin unter Sntwidtctung öou S3romwaf[erjloff. 

Äali-®(^metje. 5g 9lotttcrin würben mit 50g ßaü unb etwa^ 

19* 



292 ftamala. 

SÖSaffct eine ^albe ©tunbe lang er^tjt. Sin« bet in 335af[er gclöjlcn, mit 
®d|tt)efclfäure üerfeftten ©^metjc cjtra^irte äet^cr Senjoefäure unb 
effigfäure. 

Djc^batton mit SBafferjiofffn<)etojp^b bei ©egentoort x>on ©oba lieferte 
8en}oefäure; (Sffigfäure unb ^enjatbe^^b. 

Sinwitfung t>on i)ti%tx Slatriumcarbonat-Söfung auf Stottterin. 
10 g fein ^tpuhtxM SRottlerin würben mit einer Söfung öon 20 g ®oba in 
500 ccm SBJaffer tangfam auf bem ©anbbabe crtDärmt. Sei 60® bilbet fw^ 
juttäc^jl baö Statriumfolg; wenn bic Temperatur aber 90<^ erreicht, fo Der* 
wonbeln pd^ bie Är^jlatte beffetben in eine fömige SDlajfe, bie batb etwa^ 
Mebrig wirb. ®ic wirb fittrtrt, gewafc^en, mit ©atjfSure jerfefet unb mit 
äet^er aufgenommen, beim Slbbunflcn be« 2öfung«mittel« fd^cibct fxij eine 
fr^ftallinifd^e ©ubjianj ah, bic au« Sffigejier unter 3"f^6 ^on S^ierfo^Ie um* 
fr^jiallifirt wirb. @ie bilbet granatrot^e, feine, gtänjenbc 9?abcln; ^erlitt 
fci^Iägt öor, bcn Äörper 9tottIcr-on ju nennen, feine 3ttf<Jtnmenfe6ung wirb 
burd) bie gormel C29H26O6 au^gebrüdtt, boc^ iji biefetbe noc^ nic^t ate bepnitit) 
2u betrauten. 

Süottleron ift leidet töölid^ in toerbünnt * aI!of|oIif d^cn ätf aWaugen , in 
wäjferigen Söfungen bcr aifalten ijl e« unW^tic^. 

ffiinwirfung öon ®al<)eterfäurc auf SRottterin. 

3n gut gefüllte ©al^jeterfäure öom fpec. ®cw. 1,5 wirb fein gepufeerte« 
aiotttcrin fo lange eingetragen, ate e« [xi) noij bartn löft; wenn eine !rt)* 
flaEinifdie @ubftanj fid^ aud)ufd)eiben beginnt, wirb mit bem g{eid|en Volumen 
©öefftg üerfe^t, bic Är^ftaÜc werben rafd^ abgefogen, mit SiScfflg gewaj(i^ett 
unb jweimal auö 3ltfof|oI umfr^flattifitt. !J)icfcö erpc Djc^battonöprobuct ift 
pata^iKitrojimmtfäure tjom ©d^mrijpunft 282o. 

3lu8 bcr alfo^oüfd^en SJKuttertaugc, bie beim Umfr^ftalliftrcn bicfer Säure 
gewonnen wirb, !ann burc^ äBaffer eine leidster tö^Iic^e @tturc au^geföHt 
werben, bie bei 226o fc^miljt (£« ift bieö ortl^o*9titrojimmtfäurc, no(^ 
burc^ eine Heine SDlenge ber para*(Säure verunreinigt (Sd^mrijpunft bet reinen 
ort^o»©äurc 2370). 

®ie urfprüngtid^e, falpeterfaure 2öfung würbe in SBaffcr gegoffen, unb ber 
gcbi(bctc 9ticberf(^Iag mit 5lct^er ej:tra^irt; auf geeignete SBeife fonnte ^ier att 
britte« ^robuct ber D^t|bation para*9iitrobenjaIbel^^b (neben ^tny^ 
albe^^b) ifottrt werben. 

SBenn 9tottterin mit ©atpetcrftture t)om fpcc. ®ew. 1,5 erwärmt wirb, fo 
erhält man neben Djcalfäure para^^iitrobcnjoefäurc tjom ©d^meljpunft 
232®, fie ift jweifeHoö burd^ weitere Djr^bation öon juerji gcbitbcter para* 
9iitrojimmtfäure entflanben unb nid^t bur^ birecte 9titration üon 93enjoefäure. 
ßbcnfo bürftcn bie ^robuctc ber Äalifdjmelje unb ber Ojrt)bation mit SBaffer^ 
(lofffuperojijb au« bcr 5luffpaltung bc« äi^witfäurcrcPc« in ber Äamafa 
hervorgegangen fein. 
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Sattolottt^ o^bicte 9{ott(ertn mit JSaßum))ermanganat in alfaßfd^cr 
Söfung in bcr ÄMte; neben Dj:alfäute entjlanb hierbei SScnjoefäure. 

$on bentfelben t^otfc^er »urbe gefunben, ba^ 9tott(erin mit Sobwaffer« 
jlofffättrc unb rot^cm ^^J^oöp^or im 9tof|r auf 210 bi« 220« er^ifet ein an* 
genehm rted^enbe^ DA liefert, in einer Sludbeute ))on ettoa 30 $roc. t)om an« 
getoanbtcn !D2ateriaI; e@ befte^t aud einem @emenge t)on ^ol^Ienn)a{fer)loffen, 
au« bem jwei gractionen, 140 bi« 150« unb 230 bi« 240«, ifolirt würben 

(CioHie ober CuHis?). 

$>ejcaacet^trottterin, CssHj^OsCCaHaO)^ (^erün). JÄottlerin toirb 
einige iWinuten mit 3lcetan^^brib gefoc^t. ÜDer größte 2:i^eil be« Snl^^bribö 
»irb öerjagt (im Detbabe), ber SRücfjtanb in SSSaffer gegoffen mtb baö gelbe, 
^rjtge $robuct bnrc^ Umfr^flalliftren au« SRetl^^tatfo^oI gereinigt. 

®etbe«, fr^ftaHinifc^e« ^uteer, e« f^mifjt bei 130 bi« 135o. Unlö«ti(f| 
in Sntalien, leicht (ö«li(^ in «et^er unb 3Ret^q(a(fo^o(. 

^ejabenjoljlrottlerin, CssHaiOgCCyHßO)« (SSartoIotti). ©(Rüttelt 
man 9tottIerin in @obalöfung mit Sen^o^Ic^Iorib; fo f (Reibet fxi) ein balb 
erfiarrenbe« £kl ab, nac^ mieber^ottem Söfen in Senjol unb fällen mit $etrol« 
ät^er betommt man bie Senjo^toerbinbung al« gelbe« '^ult)er. ®ie ifi in ben 
gemö^nlic^en @o(t)entien fe^r leidet Ib«ii(^. 

^^eni^I^^brajon be« 9tott(erin« (9»arto(otti). ^eottlerin toirb 
mit ^^en^l^Qbrajin auf bem 3Baf[erbabe ermärmt; au« ber ftt^erifc^en Si){ung 
be« 9{eactton«probucte« fällt ^etrolfitl^er einen flodfigen ^lieberfd^lag. 

ÜDer Aör))er bilbet ein in ällfo^ol fe^r leidet I5«li(^e«, gelbe« ^ufoer. 

Sforottlerin»). 

3)er Siüdjianb öon ber ©c^wefelfo^lenftoffcjtraction ber Äamala tt)irb 
mit ?let^er me^rmal« au«gejogen, bie Sjrtracte werben auf ein fleine« S3olumen 
eingebnnfiet unb mit Sbloroform t)erfe(t, worauf eine deine SJienge eine« 
gelben ^arje« gefällt wirb. 9lu« bem giltrat baoon fdfeibet fi^ (nad) bem @in« 
engen) eine röt^li^e, fanbige, !rt|jiallinifci^e ^a^t ob. I)iefe« 3forottlerin 
ftellt, au« Setter • S^loroform umfr^jiallifirt, lachsfarbene 5Eafeln öor, beven 
©d^meljpunft bei 198 bi« 199« liegt, e« ijt nad) ber gormel CijHiaOß (?) 
jufammengcfegt. 

Der ÄbrJ)er iji unlö«li(^ in S3enjol, ©(^wefcHo^lenjloff unb Sljloroform^ 
wenig t5«li(^ in Setter unb dtjmol. 3n Se^altalien lö^ er fic^ fc^on in ber 
Äälte, in (Sarbonaten beim (Srwärmen, ju einer orangcrot^cn glüffigfcit, beim 
Äoc^en fc^eint er nid^t jerfcfet ju werben, wie Slottlerin. 

Sifenc^Iorib färbt eine olfo^olifd^e Söfung öon Sforottlerin fc^warjbraun. 
SDtit ®alj)eterfäure wirb (in ber SBärme) para*9?itrobenjoefäure gebilbet. 

^omorottlerin. 

3)a« juerjl au« ber Äamala mit ©c^wefelfo^lenjioff erhaltene ro^e 9lott* 
lerin war mit einer gelben ©ubjlanj verunreinigt, bie in loluol fc^r fd^wer 

^) «attolotti, Gaz. chim. ital. 24 (II), 480. — «) ^:pcrfin, 1. c. 
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iMiij tji unb baburd^ t)om SJotttcrtn getrennt xotxhtn fonntc. 5lu« 2j)tuoI 
umlr^Paüiflrt , btibct ber ÄörJ)cr fc^öne gtänjenbe, ^eügetbe 9tabeln, ©d^mclj* 
punft 192 big 193®. @r glctd^t int ättgcmeincn in feinem SSev^altcn jc^r 
bent 9lottIerin, aufgenommen ba| er fd^werer in Soluol, S^toroform unb Ste* 
efpg mixi) ijt. - 

?luS ben änaltifen, wel^c bie gormct C33H36O9 ergaben, fann ge* 
fc^toffcn njerben, bag baö ^omorottlerin ein Stebuctionöprobuct bc« 9tottlcriitö 
t)orflcttt, ba e« 6 H me^r al« jene« enthält. 

äu« 1 kg Äamala würben nur 0,1 g biefer SJerbinbung ermatten. 

Sei ber Sjctraction ber Äamata mit ©^wefelfo^Ienfloff würbe ccaä^ ein 
SBac^g unb ein rot^eg ^arj gewonnen (f. oben).. 

S)a« SBa^g, CggHs^Oa, fc^miljt bei 82», e« iji öieHeic^t unreiner 
Serotinfäurc^Sct^tefler. 

S)a« bun!eIrot6e $arj, C12H12O3 (ober C36H36O9?), l^at ben ©^melj* 
punft 1100. g^ iji leidet lb«Iidf in ©d^wefetlo^tenjloff, «et^er unb ß^loro^ 
form, mä^ig in gi«efflg unb wenig \Mxij in SKetl^^IaHo^oL ©egen tolien 
nnb Slttaticarbonate Der^ätt e^ fi^ wie ba« 9iottterin , ^ei^e ©atpeterfäure 
bilbct bamit ^ara *5Ritr oben joef Sure. (£ö ift öieüeic^t ate WlttW 
rottlerin aufjufaffen. 

Slu« ber SDiuttertauge öon ber Darjienung be« 3forottlerin« fonnte 
ferner noi) ein getbe« $arj erhalten werben, baö bei 150® fc^mitjt, ton ber 
3ufammenfefeung C13H13O4. ge ifl gegen SHfalien nod^ emj)finblicifter wie 
9iottterin. 3Rit ®alj)eterfäure entfielt barauö ebcnfaD^ iJara^Stitrobenjoe^ 
fäure. 

*ißer!in Ijat in ber ^amala anä) nod^ bie 3lnwefenl^eit einer ftcinen 
5D?enge eine« 3w*cr« no(^gewiefen; tietteid^t ift er in ^orm eine« ®{^cofibc3 
barin entf^alten. 

511« garbftoff wirb Äamata nur ^um färben t)on ©eibe gebrandet, bicfe 
wirb bamit o^ne ^nwenbung öon 8cijen fdfjön unb bauer^aft feurig orange 
gefärbt, unb jwar gefdfjie^t bie« in einem mittelft ©oba bereiteten 2lu«ju9e. 
Berlin ift ber 9lnfid^t, ba§ jwar fe^r wa^rfd^eintid^ ba« ^Rottlerin ^ier bie 
§au^3troHe f^jielt, inbeffen bürften auf ber gafer ni^t JRottlerin felbji, fonbern 
feine beim Se^anbeln mit ®oba entftc^enben 3ei^fc6ttttg«j)robucte, tjorne^mlit^ 
ha^ Stottleron, fijcirt werben. 

9Kit einer wäjferig*alfof|olifd^en SiJfung Don 9?ottterin gelang c« ^erün, 
aud^ gebeizte 23aumwoUe ju färben, unb ^war würbe auf Sifenbeije ein 
S3raunfc^wa:rj, auf S^on ein blaffe« Drangerot^, auf @ifen*S;i^on^ 
SJiifd^ung ein braune« Drange ergeugt. 

®er garbfloff SBara« ift ein rot^e«, ^arjige« 'ißufoer, ba« au« ben 
©amen^iUfcn ber Flemingia coogesta, einer ftraud^artigen *ißflanje, befte^t, 
wet(^e in äBälbern unb ®idfid()ten in ben wärmeren Steilen 3nbien« tt)ö(f)P- 
^uc^ in 9lfri!a pnbet fie firf); fie wirb in ber ©egenb öon ^arrar gc* 
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fammelt unb ))on bort nad^ trabten, befonber^ nac^ Renten unb $ab^ 
l^romaut m\djidi, fic wirb bafelbfi ate garbfioff, 4fo«meticunt, unb ate fpcci* 
fif(I)c« Heilmittel gegen grfältwngen benuftt. 

'Süaxa^, ba^ pxm färben Don @etbe unb SBoIte gebrandet toirb, ^at, 
tüie ä. ®. *ip erlin 1) in feiner Unterfuc^ung über bicfe I)roge ^ert)orf|ebt, in 
^cmifd^er Sejie^ung fott)oi|I aö in S3egug auf fein tinctorieüeö 9Ser^Iten, oiel 
^el^nli(i^!eit mit ber ^amala. 



Sefianbt^eile be^ SBarad. 

aßaraö toirb juerjl im ©o^Ict mit ©d^wefeKo^tenjioff ejtra^irt, ber 9Iü(f^ 
fianb getrodfnet unb fobann brei Jage lang auf biefetbe SBeife mit S^toroform 
be^anbelt. 

^eift mit GHCl, e^tral^irt, gflüiflgfett ftel^en gelaffen: 
, f 

Äot^er 9ltebcri*Io8, fjütrat öerbunpet, »üdponb 

toirb aus lod^nbem CHClg auS ^oluol umlr^ftaUifirt : 

umftijftafltfirt. gicmingin. 

I 



9licberj(^IoQ: Siltrat oerbunjlet, 

^ar) k)om <S4meIs^ 9{ü(fftanb au§ GHClg 

.^un!t 162 bis 167» umft^fiaflifirt : 

CisHigOs. ^omoflemingin. 

^(emingin, CifHiaOs. !^ad gl^ngin »irb nac^ bem Umfr^aÜifiren 
aud S^oluol, ober toenn ni$t^ig, um ed t)on einem rotten $ar} gu befreien, au^ 
@^(oroform umfr^ßaQiftrt. (£^ fledt bann ein orangerot^e^, trtjftaQinifc^e^ 
^uloer oor, aud fternförmigen Aggregaten t)on iRabetn befie^enb, Dom ©d^melj^ 
<)unft 171 biö 1720. g« ift toenig töölidf} in SEoIuoI unb ßl^Ioroform, faft 
unlöölidi in ©(^wefelfo^Ienftoff, teic^t W^Iic^, im ©egenfafe ju SJottlerin, in 
fattem SHo^ot unb in Sfpgfäure. ®ie aUo^oIif^e 2öfung toirb huxij @ifen* 
djlorib braunfd^toar) gefärbt. tIttaUen nehmen ed in ber Aälte mit tief 
orangerot^er garbe auf. 3n ©oba (oft c3 fid^ beim Erwärmen, eine fold^e 
Söfung färbt ©eibe golbgelb, wie 9tottterin, ba« gärbetjermögcn beö 
gtemingin^ ift aber ein bebeutcnb ftärfcre^. 

2Birb giemingin mitÄati auf 160^ er^i^t, fo bitben pdf) ©alic^tfäure, 
(Sffigfäure unb eine in gelben, mifroffopif^en 9?abcln t)om ©c^mctjpunft 
182 bi« 1840 ertiftaüifirenbc Säure, tjicHeid^t ort^o*Dj:^jimmtfäure. 

®aö rot^e $arj, C12H12O3, jcigt, ou^ Joluol umfr^ftalliprt, benSd^mcIj* 
^unlt 162 hx9 1670; c« bilbct ein jiegelrot^eö ^ulocr unb gleicht in feinem 
Serl^alten gegen 3llfaüen unb ätfaticarbonaten bem glemingin, bodf) fmb bic 
bamit erhaltenen Äu^färbungcn ftärfcr rot^. Sllfalijd^melgc gab Sffigfäure 
unb ©alic^Ifäurc. 



^) 91. ®. Berlin, Journ. ehem. soc. 73, 660. 
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^ojnpflcmingin. Die« *J5r,obttct würbe nur in fe^r Meiner SKenge 
erhalten, e« fri)ftaaifirt au« Jolnol in feinen, gelben, bei 165 b\& 166« 
fc^meljenben Stabeln nnb ^t anfd^einenb bte gfeidje ßufamntenfe^ung tote 
Fleming in. S)ie Söfung in Sllfalien nnb Sarbonaten ijl prangerot^, in 
älfo^ol, worin e« ft^ leidet löji, giebt ffiifend|Iorib eine jd|Warjbraune 
gärbung. 

35ie ©d^wefeöo^Ienjioffejrtractionöflüffigfeit je^t na^ beni ©rlalten jueTJi 
noä) etwa« glemingin ob, au« bem giltrat bat)on gewinnt man beim SSer* 
bunjien ein ^robuct, ba« au« einem ^arj t)on niebrigem ®(^melj<)«n!t 
nnb einem SQSa^« befielet. 

$Wan löft in älfaß, entjie^t ber Söfung mit «et^er ba« SÖSa^« unb fäüt 
mit @&uren ba« $ar} au«. 

®« ift eine burc^ftd^tige, f<)röbe, tief braunrotl^e $IKajfe, fc^miljt unter 
1000, iji lei^t imO) in äet^er, «tfo^ol unb S^Ioroform, wenig in ©^wcfet 
fo^tenjioff. (£« löfl ft(^ in «Ilalien mit braunrot^er garbe. »ei ber Mi* 
fc^melje entflanben ©atic^If Sure. unb (Sffigfäure. 

Die förbenben Sigenfc^aften be« Ußara«. 

SQSara« wirb jum gärben t)on ©eibe, ebenfo wie Äamala, ba« ^ei^t 
alfo in einer fo^enben @x)balöfung, angewenbet. @« werben bamit golbgelbe 
£öne erjielt bod^ ftnb fie etwa« buntler, me^r orange, wie bie mit^amata er^ält^ 
liefen, t)or allem ifl ba« gärbet)ermögen be« Sara« ein bebeutenb grö|ere«. 

Die Singeborenen ber ©egenben am Drinoco unb 9iio ÜJleta (Sra* 
filien) bereiten au« ben SSIättern ber Bigonia Chica Humb., inbem fie 
biefelben, mit SBaRcr übergoffcn, gä^ren lafjcn, ein gorbmaterial, ba« in blut* 
rotten Äuc^en unter bem 5Ramen Sarneru ober Vermillon americanum 
in \>tn Raubet !am. Souffingault^) l^at bajfelbe juerji unterfu^t unb 
barau« mit 2Beiugcifl einen rotten garbjioff, ba« Sl^üarotl^, ejtra^irt-, 
O. 2. Srbmann^) benu^te fd^wefelfäure^attigen Wtdf^ol gu biefem ^rotdt, 
fäüte bie Söfung mit ämmoniumcarbonat, wuf^ mit S33affer unb trocfnete bei 
1000. Da« e^if arotft iji mimii) in äBaffer unb Slet^er, tö«li(^ in «Ho^oL 
ferner, mit brounrot^er garbe, in Sllfalien unb ämmoniaf. 

»ei Suftabf^Iug mit aitali unb ©I^cofe be^anbelt wirb e«, wie e« 
fdjeint, rcbucirt, inbem eine tiolette Söfung entfielt, bie an ber ?uft ftc^ rafd^ 
bräunt. 33eim Srwärmen mit ©alpeterfäure cntjie^t au« bem ß^üarot^ 
äni«fäurc (na^ Srbmann) neben D^alfäure, '^ürinfäure unb 3)Iau* 
fäure. 

5Ra(i^ ©rbmann befäge ber garbftoff bie 3«f^^tt^c"fcfew»8 ^sHsOs 
(ifomer mit ber 5lni«fäure). 



') SBouningault, Ann. chim. phys. [2] 27, 315. — «) D. 2. erbmonn, 
3ourn. f. pralt. S^em. 31, 198. • 
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äßottgdfq, S^intftfc^e ©dbfc^otctt. 

3n Sl^ina werben bte f^rU^te Don Gardenia grandiflora, Rubiaceae, 
($oang«tfd^t) jum ®elb« unb ©rttnfSrben Don SaumiooIIe benu^t, 
anij in SRtfc^ung mit @afflor u. f. xo. 

35cr 5fli^6Poff bcrfctben ifl früher Don öcrfc^iebcncn Sl^cniHctn unterfuc^t 
ttjorben (flc^c ®(l^ü6enbergcr»®d)röbcr). SRod^Icbcr^) cjrtra^irte au« ben 
©elbfd^oten einen rotten, amorphen Jlör))er, ben er filr ibentifc^ ^te(t mit bem 
Srocin au« bem @afran. 



Sarbftoffe itt Drosera Whittakeri. 

Unter ben Dielen Drosera '3(rten Sufiralien« }eid^net fi^ Drosera 
Whittakeri, totlijt im ^ttl^Iing maffen^aft in ber 9!ö^e Don ^(belaibe mä^ft, 
burc^ l^Ubfd^e xoti^t, an biejenigen be« @auer!(ee« erinnembe SlUt^en an«. 

!I)ie unterirbij^en ^noQen biefer $f(anje ^aben einen inneren fiern unb 
eine Süßere, an« Derfd^iebenen @^id^ten befle^enbe $UQe; jtt)if(^en biefen 
©ci^ic^ten finbet fxi) ein rotier garb^off. 

Diefer garbjloff ijl Don SRennie') unterfu^t »orben. Die Änotten 
tt)urben mit S(Io^o( au^geloc^t, ber Slto^ol mürbe abbefliUirt unb ber Slüdflanb 
mit 2Baf[er Dermtfd(|t. 9iac^ einigem ©teilen fonnte bie au«gef(^iebene fd)tt)ar)« 
rotl^e 9Raffe pttrirt toerben. SSe^uf« weiterer Steinigung würbe ba« "ißrobttct 
ber Sublimation unterworfen. 

!Da« gtänjenb rot^e ©ubßmat befielt an^ }Wei Serbinbnngen, bie Zvtn^ 
nung berfelben beruht auf bem Umflanbe, ba| bie eine in 9(Ifo^ol unb in @i«« 
efftg fc^wer imi&i x% 9u« einer Sö.fung be« ®emifd)e« in feigem Si«efftg 
fr^Pattifirt juerji bie fd^werer iMiift ©ubjianj in glänjenben, rotten ^lättd^en 
Dom ©d^melipunft 192 bi« 193« au«. 

©ie ^at bie ä^f^mmenfeftung CuHgOs, iji Ieid|t W«Iid) in äet^er, 
Weniger teidjt in 8en}oI unb ©^wefelto^Ienfloff. 3n ^Ifalien unb in ä(mmo^ 
niaf löft pc fi^ mit tief Diolcttrot^er garbe, wirb aber burd^ ©äuren, ja fd|on 
burd^ ^o^Ienfäure^ wieber gefSOt. 

O^'^bation be« Körper« mit S^romfäure lieferte nur Sfflgfäure^ mit ©al^ 
peterfäure cntflanb Djalfäure. 

Sei ber 5Rebuction be« garbfloff« mit 3itt"^Io^^^ m«^ ©aljfäure in 
altol^olif^er Sdfung tonnte ein in gelben 92abeln tr^fiaHiftrenbe«, bei 215 bi« 
2170 f(^meljenbe« SRcbuctiong^robuct, CnHioOj, ermatten werben. 3n 
atfo^olifd^er, rafd)cr in Slltolilöf ung , wirb baffelbe beim ©te^en gur urf^rüng* 
liefen SSerbinbung jurürfoj^birt. 

SriacettjlberiDat. Äo^t man ben garbjloff mit Sfftgfäurean^^brib 
unb etwa« (5f)lorjinf, fo entjle^t ein IriacettilberiDat, wctd)c« mit 1 $IKol. ßffig* 



») »o^lcber u. ^a^er, 3ourn. f. pxalt. ^tm. 74, 1. — ») ©. §. IRcnnie, 
Joum. ehem. sog. 51, 371; 63, 1083. 
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fäutc Iv^jioaifirt (gelbe Ärt|PaKe) unb bei 137 bi« 138<> fd^miljt. Seim 
Irodnen bei 100® enttt)eid)t bic Sffigfäure, ber Äörper jctgt bann bcn ©d^melj* 
t)unft 153 bi« 154o. 

>Ratviumt)crbinbunfl, CnHyOsNa + 2H,0. !Der garbpoff löfl 
ftd) beim ^oc^en mit ®oba, na^ bem 3(bfül^Ien fäQt bad Na»(Sa(j in braunen, 
mifroffopifd^en 5Räbe%n au«. S)a« ffr^flottwaifer enttoei^t bei 130o. 

5ügt man ju einer Söfung ber 9iatriumt)erbinbung Slefenatron, fo erhält 
man bcn Äör^)cr CiiH605Na2, braune 5RabeIn mit grünem SReflc^. 

Saiciumöerbinbung, (CiiH705)jCa + 3HaO. Sntfie^t au^ ber 
Statriumüerbinbung mit ß^Iorcalcium. S)unfelbraun, fr^flattinifc^. 

5lu« ber ei^ejjtgf auren SKutterlauge ber SSerbinbung CnHjjHs toirb burc^ 
aaSaffer ber lei^ter iuni)t Äörper au«gefäHt. 

!Dcr 9?iebcrjd)Iag niirb junäd^ji mit fo öiel mägig üerbünnter Sfftgfäure 
au^gefo^t, baß etwa brei SSiertel ungdöfl bleiben, biefcr SReji tt)irb fobann au« 
Sfftgjäure umfr^jiaaifirt. 

3)ie ©ubjlanj bilbet orangerot^e 9?abeln, tocld^e bei 174 bi« 175® f^nieljen 
unb bie ä^föwi^cttfeftung Cn Hg O4 bep^en. ®ie ift in aßen Söfung^raitteln 
t)iel leichter IMii) loie bie oben befdjriebene, t)on ^tfalien tvirb {te mit tief 
rotier ^axbt aufgenommen. 

Diacet^tberiöat. ®etbe 5Rabetn, ©dfimelipunft 109 bi« 110®. äl« 
bic SSerbinbung CuHgO^ mit ß^romfäurc in einer Söfung t)on Ictra(^lor* 
lo^Ienftoff be^anbclt würbe, cntjianb eine in gelben 9?abeln fri^ftaßifircnbc ®u6« 
ftanj öom ®d)metjpttnft 178®. @« fd)eint, bag fte bcn urf<)rüngUd^en Äörper 
C11H8O4 in ganj reinem 3«^^^^^ üorfteflt 

S33a3 bie ?lbforption«f^)ectren ber beiben SJerbinbungen betrifft, fo ntuj 
auf bie Driginalab^anblungen tcrnjicfcn toerben. 

Sicnnic iji ber 5lnfi(^t, bie fc^rocrer lö^Iic^e ©ubjianj CuHsOs fei ein 
S:rio3:^met^^Ina))^to(i^inon, bic e3:))erimentefien Srgebnijfe feiner arbeit 
bieten aber feine genügenben 3lnl^att«^)unftc für bicfe äuffajfung. 

Die Seflanbtl^eile ber ÄnoÜc ton Drosera Whittakeri fotten auf ©eibe 
ein fd^öneö SJot^ geben, nähere eingaben über ba« gärbetiermögen berfelbcn 
werben inbeffen nid^t gemadjt 

(Sated^u (Katechu, Cachou, Japan earth, ofiinbifd^: Cataeba) ifl ba« 
erhärtete Sjctract gen)if[cr ^flanjen, ba«, in golge feine« ©el^alte« an ^att^^ 
(^in u. f. tt)., in ber gävberei fd^on lange fe^r gefd^ö^t ifl. 

üJian unterf (Reibet ^auptfäd^Iid^ }Wei ©orten: (Sd^ten (Siated^u unb 
©ambir Satedf}u. 

S)er ed^te Sated^u wirb au« ben inneren . Steilen be« ^olje« öon 
Slcacia Satec^u (Mimosa Catechu), bie ju ber gamilie ber Scguminofen 
(Mimoseae) gehört, gewonnen. 35cr etwa 5,7 m ^o^e Saum mit ben mimofcn? 
artigen Slättern wäc^jt wilb in Dflinbien (SSengalen, Somba^, SK^fore, ouf 
ben 3nfeln be« 3nbifd^en Slrd^i^jel«) ; wenn ber ©tamm am faftreid^jlen ijl, 
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ttJttb er Don JRmbe «nb ^Bplmi befreit, jerfc^nitten unb in irbencn ©efäfeen 
mit Saffer audgefod^t. 

Der Stttöjug wirb junäd^ji über freiem gcuer, bann in flachen ©efägcn 
an ber @onne eingebunfiet, bid er bie gen)Unf(l^te &onjtflen} angenommen ^at. 
"Die befle @ate(^u«@orte ift ber 33ombat)«Sated^u, er lommt in ungleid^ 
großen nnb nnrcgelmägigcn, meifl quabratifdjen ©tüdfen in ben §anbel, üon 
«tnja 35 biö 40 kg ©ewid^t, in "ißatmenMätter eingewirfett ober öon bicfen 
bur^jogen. Die ©tfide ftnb au|en mattbraun, auf bem Srud^ fettglänjenb. 

@ine anbere Satediu^-Sorte, ber 8engat»ßate(^u, toivb burc^ 3lu«* 
!od^en ber Slreca»* ober Setelnug, ber gruc^t ber 3lreca*^almc (Areca 
Catechu), gdmilie ber ^almae (Ceroxylinae) bargcjiettt. 

Der ®ambir*Sated^tt (Gambeer, SBürfe(«Sotcd^u) toirb au« ben 
93(ättern unb bttnnen B^^'S^^ ^^^ Uncaria'®ambir (Nauclea Oambir) 
unb Uncaria aciba mit äS3af[er audgefotten. @« ftnb bied ®träu^er, bie 
jur Soroiüe ber SRubiaceen (ßinc^onaceen) gel^ören unb auf Sumatra^ 
SRatacca, ^uIo*'}5inong, ©inga^Jore unb ben $IKoIuffen verbreitet jinb. 
-Der @ambir'Sated^u fommt in Meinen, t)iere(figen ©tiWen, in SBürfeln von 
ettoa 3 bi« 4 cm Seitenlange in ben Raubet, pe jtnb im inneren l^efigelb, 
tiac^ außen braun, troden unb feft, aber Ieid|t jerreiblid^. ©cniiffe ©orten, 
n)e((^e faß loeig finb, xotvbtn fo bargefleQt, bag bie jungen Xriebe unb 93Iätter 
fein jerf(^nitten einige ©tunben mit 333ajfer jerrieben unb geftam^jft ttjcrben, 
bi« flcf) ein 9{ieberf(i^tag bilbet; er mirb fobann an ber ©onne getrodnet. 
©olc^er ©ambir ift fc^r reic^ an Sate^in. 

@ate^u »urbe nad^ Hamburg eingeführt: 

3m 3a^rc 1885 3750 Sonnen 

,, 1896 7200 „ 

Da« Sated)in (Satcd^ufäure, Äated^in), ber toid^tigfle färbenbe 93eftanb* 
t^eil ber Satec^uarten (unb bc« Äino?) niurbe 1832 t)on SZee« \>an @fen* 
becf ^) entbecft. ©inigc 3^^* barauf würbe biefe ©ubflanj t)on Serjcliu«^) 
befd^rieben, tion i^m rül^rt auc^ eine gute 3Ket^obc ju il^rer Darfteilung ^er. 
3m 99erjeIiu«'fd^en8aboratorium unterfuc^te ©üanberg^) 1837 ba« Sote* 
d^in, ba« er Danni^genfäure nennte, fe^r forgfältig, er mad^te barauf auf* 
mcrffam, bag aud^ Süd^ner*) bajfelbe ettoa gleid^jeitig mit 9lee« t)an Sfen* 
bedf auffanb, baß ferner SEBinfter ^) fid^ mit feiner Steinbarpeflung befd^äftigte. 

©pöter t)eröffentttd^te SBadfenrober ^) jniei ?lb^onbIungen über Sate^u* 
fäure, befd^rieb genau bie Sigenfc^aften berfelbcn, führte ja^Ireic^e Slnol^fen au« 
unb ftubirtc juerjt bie bei ber trorfenen Deftitlation entjie^enben ä^^l^fe^^Ö^* 



^) 5ftcc§ tan ^jcnbed, ^nn. ^l^arm. 1, 243. — *) 5Berscltu§, 3a§re§ber. 
14, 235 (S)euli(I)c Ueberje^unß). — ») ©öonberg, ^nn. ^f)axm, 24, 215. — 
*) ^43ü*ner, «üd^ner'S Kiepert. 46, 325. — *) Sßinfler, ibid. 59, 39. — 
«) Söadenrober, ^nn. ^^arm. 31, 72; 37, 306. 
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probucte; bei biefer ©elegenl^eit mürbe ha9 Stenjcated)tn entbedt. 3m 
gießen 3a^re tote bie xwcite ffiarfenrober'fc^e ärbcit erfd|ieneii bic äb^aub* 
lungen öon 3tt>^wfl^^^) ^^^ t)Ott ^agen^) über Sated^in. 

Xie dteinbarftellung be^ Sate^ind aud (Siated^u beruht auf beut Um« 
ftanbe, bag burc^ faltet SQSaffer nur bte ©etbfäuren, ©ummiarten u. j. to. 
entfernt toerben, Satec^ht felb^ aber bann fe^r fc^toer (d^ttc^ tfl. Ob man 
Sombati« ober ®antbtr«(Sate(^tt benu^t (ober firno?), fc^etnt gletd^gfilttg )u 
fein, boc^ finb bie Ausbeuten um fo beffer, je ^efler unb toeifeet ba« SKotc 
rial ift. 

Sajeneuije^) unb fpäter ®autter*) ^abcn au« ÜRa^agontl^oIj eine 
fr^ftaßiftrenbe ©ubfianj ifoßrt, bte fte oI« tbenttfc^ ntit ßated^u^Sated^tn er« 
Karen. 

(Sated^u toirb, mit ber a(^t« bx9 ge^nfac^en SRenge falten SBafferd an» 
gerührt, einige Za^t flehen gelaufen, nad^ bem %bftltriren toirb no^ fo lange mit 
tattern äSaffer na(^getoaf(^en, bid biefed nur toenig gefärbt abläuft. S)a^ jurüd* 
bteibenbe ro^e Sated(|in toirb bann aud feigem SQSaffer umtr^flaHtflrt. 

^ai) SerjeUud faun burc^ t)orgängiged 9(ud}ie^en ber ©erbfäure mit 
laltem SQSaflet unb Su^tod^en bed 9tttd(ftanbe« bie (^atedjufäure ebenfaKS ge^ 
toonnen toerben, toenn man bie tod^enbe Söfung mit Slei}ttdterldfung fo lange 
t)erfe(t, atö nod^ ein gefärbter 9tieberf(^(ag entfielt. !S)ie t)on biefem Stiebet« 
f(^(age abftitrtrte t^lttfftgfeit toirb ^ei| mit @^toefeltoa{ferfloff be^anbett. ^aif 
bem ^(bfiltriren be^ @d^toefelbleie« unb Srfatten m %xlixaM fäOt au^ biefem 
}iemlid^ toeige Satec^ufäure an^, bie burd^ einmalige^ UmfrQflaOiftren mib 
2^ro(fnen bei getoö^nli^er Ztmpttatvii rein toeig erhalten toerben lann. 

SWan fann auc^ nad^ 5Keubauer*) Somba^^Sated^u mit Äet^er im ®e« 
placirung^apparate au^jie^en, an& ber ^öfung ben Setter grögtent^eite burcft 
S)ejliflatiott, ben SRefl aber unter ber Suft^jumpe entfernen, ben 9tü(fjianb mit 
S33af[er übergießen unb im SBafJerbabe bi« jur Söfung ertoärmen, fobonn 
öott ben tti^t gelöjien, barin fuf))enbirten Stoffen (Ouercctin unb Säte« 
d^inrott)) burd) l^ije Filtration trennen unb in einer t)erfd^offenen %la\ijt jnr 
^r^fiaOifation fiellen. ^ie au^gefd^iebenen ^r^ftaHe toerben au^ Gaffer um> 
fr^ftaUifirt, jtoif^en Fließpapier abgepreßt unb bei getoö^nlid^er Scmperatnr 
getrodtnet, tooburc^ fte toeiß unb feibeglänjenb erhalten toerben fbnnen. 

Stti«) löji ben Sated^u in lod^cnbem S33af[er auf, läßt baö ßated^in in 
ber Äälte au«frt)ftalltfiren unb reinigt ba« ^robuct burd^ Söfen in fe^r t)et* 
bünntem ÜBeingeift, äu^jicl^en mit Stetiger unb Digeriren be« 3lct]^errüdt|lanbe* 
mit (altem S33ajfcr. Da« Satec^in, ba« nun fd^on faft ganj rein erhalten 
toirb, (ann bann hnxij änflpfen in ^eißem S33affer t)om beigemengten Ouer* 
cetin, beffen älntoefen^eit im (Siatec^u oon Soetoe juerfl nad^getoiefen toorben 
ift, befreit toerben. 



') 3» enger, ?lnn. Ißl^arm. 37, 320. — *) ^agen, ibid. 37, 336. - 
8) aaaeneuöc, SBcr. b. beutjd^. (j^em. ®ej. 8, 828. — -») ®auttcr, Bull. soc. 
chim. de Paris 30, 568. — »)gicubauer, ?lnn. ß^em. ^l^ami. 96, 337. - 
«) etti, ibid. 186, 327. 
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Soetoe^) t)erfft^Tt folgenberntagen: ÜDad iwcij äBaf^en ))on S^ated^u 
mit laltem ^af[et erhaltene 9{ol^cated(|tn toirb nac^ bem 9(pte{fen unb 
S^rodnen in t)ie( feigem (Sfftgät^er gelöfl unb nad^ )n)5Ifflttnbtgem ©teilen t)on 
fiebrigen Verunreinigungen abfittrirt. !Der (Efjtgät^er toirb fobann abbefliQirt 
unb ber ätttdfianb aud feigem Sßaffer umtr^flalliftrt. %vi6) Don Siebermann 
unb S^aud^ert toirb biefe äRet^obe aU f)rattif(^ em))fo^Ien. 

3)a^ (Sate^in befielt au^ meinen, äugerjl feinen Stabeln, »a^rfc^einlic^ 
ttinor^ombifc^en ^ri^men, bie ©eibegtanj ^aben. (Ed }ie^t ^eud^tigteit aud 
ber Süft an , löfl fi^ in 2 bi« 3 3:^In. {oc^enben 2Ba{f er9 ju einer f^toadj 
iauren, etwa« jufammenjie^enb fc^medenben glüffigfcit, toä^renb e« t)on aSßajfer 
t)on getD5^nIi(^er S^entperatur beinahe 1200 Xi^U. jur Söfung bebarf. 93on 
laltem Sldo^ol braucht ed baju 5 bid 6 , t)on {o^enbem 2 bi^ 3 S^l^Ie. , t)on 
f altem Setter 120, t)on ^eifecm 7 bi« 8 I^Ie. 

Der ©d^meljpunft beö lufttrodenen Sate^in« liegt bei 217^ Eifen* 
d^Iorib färbt bie Söfung in ^ei^em SSßaffer je no(^ i^rer Soncentration grün 
bid f(^n)ar}grttn. @d löfl {td| in Se^aßalien unb Sltalicarbonaten, in (enteren 
aUerbing^ o^ne ^o^Ienfäureenttoidelung, bie S5fungen toerben an ber Suft rafc^ 
rot^, mobei bad (Satec^in unter Djr^bation t)erfd^iebene UmiDanblungen erleibet. 
"Die toäfferige Söfung rebucirt beim fiod^en bie @beImetaQjaI}e. 

SQBo^I faura ifl eine ©ubftanj fo oft unb mit fo t)erf^iebenen Srgebnijfen 
anattifirt toorben. S« bre^t f«^ ^ier ade« um bie grage, toie t)iel Är^jiatt* 
toajfer ha9 Sated^in enthält unb »ie fi(^ ber SBafierüerlufl bei ben öerfc^iebenen 
Xrodfnungöarten [teilt, eine grage, bie Don ben t)erfdf}iebenen gorfd^ern fe^r 
t)on einanber abmei^enbe Seanttoortungen erhalten ^at^). 

©tJanberg . . . CisHijOö, lufttrodfen, 

3tt)enger . . . CigHioOg, bei 100« gctrodtnet, 

-^agen . . . . CieHaOg + 2H2O, lufttrorfen, 

n . '• • . CigHgOg, gefc^moljen, 

1S)eIff«3) . . . CieHigOg + Hjü, im »acuum über H2SO4 getrodfnet, 

Dhubauer . . . C17H13O10, lufttrorfen, 

... C17H8O7, bei 1000 getrorfnet, 

-firaut unb fCiaHuOß, bei 100® getrodfnet, 

Dan ÜDelben*) iCiaHiaOß + 2HaO, über HaSO* getrodfnet, 

^Iafitt)cft*) . . CigHisOs, 

etti«) .... CigHisOs, über HaS04 ober bei 900 getrodfnet, 

©d^üfcenbergerO CjaHasOs, 

Soewe . . . . CißHißOg, lufttrorfen, 

;, .... C15H14O7, bei 1000 getrorfnet, 



*) Soeioc, SeilWr. f. anol^t. 6^cm. 13, 113. — «) eine 3uJQmmenftcnung 
ber filieren ?lnal^jen ö«bt ©treder, ^nn. ß^em. ^^arm.118, 285. — ») 2)elff§, 
ID^arm. eenirolbl. 1846, @. 604. — *)Rraul unb öon Selben, ^nn. ®^em. 
ip^orm. 128, 285. — *) ^laiitoe^, ibid. 134, 118. — •) «tti, ibid. 186, 
327. — ^) Sd^ü^cnbcrger unb Uaä, Bull. soc. chim. de Paris 4, 5. 
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Siebcrmann fCaiHaoOg, bei 110 bt« 115o getrotfaet, 

unb Eaud^crtO ICaiHjoO» + 5HaO, au« SSSaffer fr^flaniftrt, 
etti2) .... CjsHisOs, über HjSO* getrodnet. 

ÜKan tütrb alfo t)orIäufig für ßoted^in jtotfd^en ben gormcin CaiHjoO^ 
+ 5H2O unb CisHiaOg gu Wählen ^ben, bod^ bürfte btc ^Jormet öoit 
Siebermann unb Sauc^ert junä^ft angenommen tverben, ha fte burd^ %m* 
I^fen t)on ^ctttjU unb 93enio9lberi))aten beftätigt n)irb. 

SiniDirfung t)on Sllfalien, äBaffer unb Säuren auf Satec^in. 

J)a« SSer^attcn beö ßate^in« gegen f^meljenbeö Äati ifl t)on ^lafi^ 
toei^^) unterfu(^t toorbcn, bie ?lu«fü^rung beö S!erfu(^e« fl^fW ^^^ ^^^^ 
SKacIurin. Sö entftanben babei ^^loroglucin unb 'ißrotocated^ufäure^ 
fo ba| ber Vorgang nad) ber ©let^ung: 

CigHigOg 4" O2 = C7He04 + 2C6H6O3 

Saied^in n. ^lajitoe^ ^rotocatect^ujäure $l^loroglucin 

))on ^(afitDel aufgefaßt mirb. (Sbenfo erhielt er au« $ino reidjtid^e SRengen 
twn ^^loroglucin. 

ffitti*) toieber^otte ben ^lafitoeft'fc^en SScrfu^ mit bemfelbcn 9iefuU 
täte unb fommt tu f^olge bef[en }u ber ©leid^ung: 

CiaHisOg + 2H,0 = CjHgO* + 2C6H«03 + 2H, 

unb ju einer Sonfiitution«formeI für ba« Satec^in: 

yOH 

C6H7^0H 

C«H3^0H 

>0 
CeHaf-OH 

ate einer SJerbinbung einer Setra^^bro))rotocated^ufäure mit einem S)i* 
p^lorogtucin. 

6tti lieg ferner aud^ ^cifec, terbünnte Äalilauge auf Sated^in einwirfen^ 
beim Einengen ber tief braunfd^tüarjen Söfnng fdjieb jld^ ein f^toarjbrauner 
Äör^jer ah toon ber 3"fötnmenfe|ung CssHaeOs, ben er barauf l^in für ba« 
uu^i)brirte (bel^^brirte) erfte Sated^inan^^brib ^ielt. 

©päter^) fanb @tti, bag bei fe^r t)orftd^tigem ©^meljen mit Äali ju* 
näd^ft nur Srenjcated^in unb "iß^loroglttcin entjlel^en unb erfl bei jiärferer 
(äinmirfung ^rotocated^ufäure gebitbet tüirb, t)iefleid()t in %o\^t fecunbärer 
^roceffe. 



^) Siebermann unb 2^au^ert, S3et. b. beutjdji. d^em. ®ej. 13, 694« — 
*) etti, ^onat§§. f. Sl^em. 2, 547. — ») ^lafitoe^, 1. c — *) ^tti, Unn. 6|etiu 
186, 331. — *) etti, aKonatS^). f. 6;§em. 2, 547. 
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®d(|on ©oanberg^) be^onbelte fibrtgend (Sated^in mit 9(e^faUIöfung, 
tnbcm er eö mehrere läge mit einer folc^en cmärmte, bann mit ©fjtgfäute 
ncutraliftrte, beinol^e ix9 gut Srodnc cittbam^jftc, baö Äaliumacetat mit SBein* 
getfl entfernte unb fo fci^üegßc^ ba« ©alj einer ©änre erhielt, meldte, mit 
©aljfäure in grei^cit gefegt, eine fdiwarjc ÜKaffe t)orftefite, ferner lö^Iid^ in 
SBaRcr nnb «ßo^ol. 

3)iefe „3aponfäure" genannte SJcrbinbung befa| bie Sormel C12H3O4 
+ H2O. äte er ober eine Söfung üon ßatcd^in in Äalinmcarbonat freittjiHig 
eintrodnen lie^, befam er bie „SRubinfäure" (jte giebt ein rubinrotfte« Äalinm* 
falj), C1SH12O9, bie an ber Snft balb in 3a^)onfänre übergetjt. 

@tti ^ält biefe ©ubftanjen für Sated^in.monoan^^brib, bcnn er befam 
btefelben gteidifaHd beim ^o^en ))on Sated^in mit @obaIöfung. 

Suc^ bnrd^ Aoc^en mit äöaffer an ber Suft mirb (Siated^in er^eblid) t)er^ 
önbcrt, »oranf SBadfenrober juerji anfmerffam machte; 91 cu bau er fod^tc 
brei ©tnnbcn mit 935af[er, bam^jfte ein unb erl^ielt einen brouncn 9tüd(jianb, 
beffen toäfferige Söjnng fofort energifdf| eine Rare Seimlöfung fäfltc, ma«, wie 
©üanberg fd^on geigte, (Siated^in nic^t t^ut. S)od^ ift bie B^^f^l^^S ^^^ 
(S^atedjind anij naij tagelangem ßod^en nie eine ))oIIftänbige. 9ienbaner 
fod^te ferner Sated^in brei bi« üier ©tunben mit toerbünnter ©d^toefelfäure am 
SRücf flu|f ü^Ier , in ber äbftt^t, babur(^ eine Spaltung ju 2>^dtx unb Oerb» 
fäure gu bewirten, für bcn gatt, bag Sated^in ein ©I^copb wäre. 6r lonnte 
bie t)oII{iänbige 9(bwefen^eit t)on ^ndtx nad^weifen, erl^ielt aber ald ^aupt« 
^jrobuct bei biefer SRcaction einen gimmtfarbenen, in S33affer, äet^er unb 2lHa* 
Ken unlö«lid^en Äörper (,,britte« «n^^brib" t)on (Stti). 

D^ne üon ben ^(rbeiten 9}eubauer'd ^enntnig gu ^aben, ^at auä) 
©acc^) benfelben SSerfud^ mit nerbünnter ©c^wefclfäure unb Satedf|in au«* 
geführt unb babei S^raubengudter gefunben, eine 93eobad^tung , weicije ieben«" 
faQd unrid^tig tft. 

ßraut unb t)an Delben leiteten in bie ftebenbe atfo^olifd^e i^öfung Don 
^ated^in gleid^geitig SBafferfloff unb ©aigfäurega« ein, nad^ ein bi« gwei 
©tunben entjianb ein brauner 33rci. Diefe SSerbinbung würbe „Satcd^u* 
retin" genannt („öierte« ?ln^^brib" ton Stti); bei 100^ gctrodfnet bilbet e« 
ein bunfelrot^c« "^ubcr, unlö«(id) in ?llfo^ol, Slet^er, SBaffer unb Äaülauge. 

Sr^i^t man Satec^in mit oerbünntcr ©d^wefelfäure (1:8) im 9to^r, fo 
erhält man nai) @tti neben oiet rotl^em „Slnl^^brib" nur ^^(oroglucin unb 
Srcngcatec^in. 

dagegen entfielet beim ©reiften mit concentrirter ©aljfäure im 5Ro^r auf 
160 bi«.180o nur ba« rot^e ,,mcrte Slnt)i)brib" (Sated^uretin), mit toerbünnter 
©atgfäure unter ben gteid^en Sebingungen aud^ etwo« Srengcatedf}in. 

Xxodtnt !DcftiIIation be« Sated()ing. SSSarfenrober entbedtte, al« 
er Satcd^in bejiiflirte, ba« Srengcated^in (= „93rengcated)infäure"), gteid^gcitig 
mit i^m würbe bieö ^robuct ouc^ t)on ä^^^fl^^ ^^^ bemfclben S33ege auf* 
gefunbcn unb ton bem Sc^tcren guerft genau anattifirt unb befd^riebcn. 



^) Söanbcrg, 1. c. — •) Socc, Compt. rend. 53, 1102. 
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51. 5IÄitIeri) bcfttflirte im (Sanjcn 10 kg ßatcc^u au« hipfcrncn 9le* 
tortcn, hierbei würbe erhalten: 1. (Sffigfäure, 2, ^^enol, 3. ate ^au^Jtprobuct 
Srenjcatcc^in. 

Dcftillatton mit äiw^P^ub. SButbc öon ffitti au^gcfü^rt, ergab 
nur Heine SKcngen SScnjoI. 

Djc^bation^probuctc. ^n ben Djc^bation«^)robttctcn bc« Satct^in« 
fmb junöd^ji bie braunen ©ubjtanjen ju rcdfuen, bic burd^ (Sintoirfung öon 
SSJaffer unb ?Hfatten an ber 8uft entfielen. 

©^ü^enbcrger unb Sftai^) bc^anbelten eine Söfung üon Satct^tn 
in (£fftgfäureanl^t)brib mit Sart|umfu))crojc^b unb erhielten ein tt)ei|c3, in 
aaSaffcr unb eiöefftg unlö«i(^e« ^utoer, CjiHaoOio, eö fc^molj einige ®rabe 
über 100^ 

3)iefelben %ox\i)tx ftellten burd^ ffod^en t)on Sated^in mit Äaliumbi^ro* 
mattöfung ein hellbraune«, in SBajfer, ?llfo§ol unb Slet^er unlö«lid^c« ^uber 
bar, ba« bie äMfö^imenfeftung CaiHi^Ojo ^aben foll. 

9iebuction«probuct. ®^ü(enberger unb StadE fochten (Sated)in 
mit SBaRer unb ^^o^p^ortrijobib , babei fiel naä) einiger 3^it eine gelbe, 
claftifrfi^förnigc SKaffe au«, bie in «ßo^ol, «et^er, SBaffer unb ei«cfftg unlä«^ 
lid^ toar. ä^f^^^^^f^t^^fl- C22H23O8. 

Sln^^bribe be« Sated^in« (Stti, änn. %m. 186, 332). grfle« 
«n^i)brib, CaiHigOg (?). ©a« dated^inrot^ (Sated^ugcrbfäurc), ha^ beim 
!Digcriren öon Sate^u mit 2Baffer öon biefcm gelöft toirb, fott ba« erjle äit* 
^^brib be« Sated^in« toorpeKen, e« fann ou« bem gittrat t)om Sated^in mit 
©ffigät^er au«gefd^üttclt werben, ferner iji ba« ton Soenjc^) bur(^ Sr^i^cn 
üon Satec^in mit Saffer im 9to^r auf llO^, fowie ba« burc^ Äod^cn t)on 
Sated()in mit älfalien, lo^lenfauren Sltfalien, ßrben unb Slei^^brojrtjb erhaltene 
"ißrobuct ibentif(^ mit Sated^inrot^. 

®« fteat ein in (gffigättier unb älfo^ol leicht Iö«li^e«, in «ct^er unlö«^ 
lic^e«, ri3t^Urf|braune« ^utöer bar. grifdf) gefaßt ifl ber Äörpcr in SBaffer 
jiemlic^ leidet Iö«tid^, eine foId()e JiJfung fällt 8eim* unb ßiweigtöfung. 

Soetüc ^at ©alje biefer Satcd^ugerbfäurc bargejieHt unb anal^firt. S)a« 
Steif alj ift ein gelbliddtüeige«, an ber Suft balb braun werbenbc« ^ultjer: 
CißHiaOePbO. 

S)a« Saicium* unb \)a^ 93ar^umfalj jinb in S33ajfer unlö«lid^. 

äweite« Sln^^brib, C38H820u = 2Ci9H,80s— 2H20 = C38H320i4. 

Sated^in 
aSSirb au« bem crften 2ln^i)brib burd^ ®rt)i|en beffelben auf 162<^ ober burc^ 
me^rftünbige« ^oc^en mit toerbünnter ©d^wefelfäurc (1 : 24) bargeflettt. ©ein 
35er^alten gegen ?öfung«mittel ift wie ba« be« erjten Sln^tjbribe«. 

Dritte« än^^brib, CgsHgoOia = 2 CigHisOg— 3 H^O = CasHsoOis. 
S)ie« ift ber üon 5Rcubauer beim Äoc^en t)on Gatec^in mit öerbünnfcr 
©c^wefclfäure crl^oltene Körper. 



^Ä. ^Jiiller, ^nn. S^em. 220, 115. — *) ©^ü^cnbcrger unb 9io(f, 
Bull. soc. chim. de Paris 4, 8. — ») Öoetoe, 3cii|(3^r. f. analst. ©Ifiem. 12, 185. 
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aSierte« «n^t|brtb, C3sH280aa = 2Ci9H,80ö— 4HaO = C88H280ia. 
3{i bte t)on £raut unb t^au S)e(ben beim ^oc^en t)oii (^atedjin tnh 9(Ifol^oI 
unter Einleiten t)on @al}fäure^ foioie bie t)on Stti burc^ Sr^t^en t)on Sotec^in 
mit concentrirter ©aljfäure im 9to^r bargcjicßtc SSerbinbung Sate^uretin. 

3n einer fpäteren Untetfud^ung fommt (Stti nod^ einmal auf bie gormel 
be« dated^in^ unb feiner 3(nl^^bribe jurttcf 0- ^a« Satec^in au« äBürfel' 
©ambircatec^u ober au« ^egucatec^u ^ot, über ©c^toefelfäure getrotfnet, 
bie 3wf<iwwcttf «!?ttng Cig Hig Og , »ä^renb er ba« früher t)on i^m unterf uc^te 
unb al« CisHisOa- befc^riebene für ein aRet^^lberiDot (?) anfielt. Seim ffir* 
»armen auf 150 bi« 160o öerliert Sate(^in 2 üRoI. H,0 unb bilbct ba« Sin* 
l^^brib C36H34O15, ba« ibentifc^ mit ber Sated^ugerbfäure fein fott (mit ber 
früher befd^riebenen Serbinbung CaiHigOg). 

»ei 170 bi« 180^ öerliert biefe« «n^^brib toieber 1 SWoI. HgO, ebenfo, 
tücnn e« mit concentrirter ©aljfäure gefoc^t wirb, unb man erhält nun ba« 
mn^tibrib CseHs^Oi*. 

©(^(ieglid) f^miljt bicfe ©ubj^anj bei 190 bi« 200« unter S5erluji eine« 
»eiteren SKoIecül« SBaffer, e« entfte^t bann ba« gteid^c 3ln^t|brib, mlijt^ 
man aud^ burd^ Soiitn t)on datedEjin mit Derbilnnter @d^n)efelfäure erl^ätt: 
CseHaoOijä) (baö früher erwähnte ,,britte «n^^brib" t)on 5Reubauer). 

S)iacet^Icated^in3), C2iHi8 09(C2H3 0)2. $IKan fod^t enttoäfferte« 
Satcd^in mit ^iatriumacetat unb @ffigfäurean^t)brib eine SSierteljtunbc lang, 
fäDt mit SaSaffer unb trodfnet auf S^on))lattett. äu« alto^olifc^er Söfung 
fdjcibet ftdf) bie SScrbinbung bei langfamem Scrbunften in fc^öncn 9iabcln ober 
©äulen ob. ®ie fd^miljt bei 129 bi« 131^, iji in aflen nid^twäfferigen Söfung«« 
mittein leidet, in Sigroi'n un(ö«lidf). ©ifenc^lorib giebt leine gärbung, in Sil» 
latien ift ber Äörper unlö«li(^. Sr ift fe^r bejlänbig gegen ©atpeterfäure. 

S)i(^loraccti)lcate(^in3), C2iHie09Cl2(C2H8 0)2. 3n eine ©«effig«* 
töfung ))on 3)iacett)lcate(^in toirb S^lor im Ueberfc^ug eingeleitet, ^aij 
24 ©tunben toirb mit SBaffer gefäüt. ©cibeglänjenbc ^tabcln (au« abfolutem 
mfo^ol), ©d^melipunft 169o. !Bie ©ubjtanj löft ft^ ft^toer in «et^er, leidfjt 
in SlHo^ol unb gfftgätl)er. 

9Wonobromacet^lcatec^in3), C2iHi7 09Br(C2H3 0)2. 6« werben 
3 S^lc. Slcet^lcated^in in ei«cfjlg gelöft unb mit 1 S^l. Srom toerfefet. 5Ra(^ 
me^rftilnbigem @tel)en wirb in SBajfer gegoffcn. ©c^neeroeige, a«bejiäl^nlid^e 
iRabeln t)om ©rfjmcljlJunft 120«. SKit tcrbünntem älfali gcfod^t, färbt [xij 
bie ?öfung fd^ön blutrot^ (Dj:t|cated^in ?). 

®ibenjo^lcatcd^in*), C2iHis09(C7H50)a. (Sntfte^t neben !Biben* 
jo^lcated^urctin beim Äoc^en toon Satec^in mit 33enjot)ld^lorib, nur ba« 
3)iben50l)lcotec^in ift in lo^enbcm ällfo^ol lö«üd^. ©raune gtodfen. 

Dibenio^lcatedjuretin*), C36H24O9 (?). Sraun, in Sllfo^ot mlMiö). 

^)®tti, ^onat§]^. f. et)cm. 2, 548. — ») G§ brou^l too^l faum l^erpor:' 
gehoben s« toerben, bafe ben au§ bcn ?lnal^^en biejcr burd^»e9 amor^eUf braunen 
6ubftansen ^erauSgered^neten gormeln ber „Sateti^inanl^^bribe'' feine qxo%t S3e* 
beutung gugelegt toerbcn fann. — ®) Sieb er mann unb Xaud^crt, SBer. b. bcutj(3^. 
d^em. ®ef. 13, 695. — *) ©d^ü^enberger unb "Stad, 1. c. 

«upe, giatürlid)c garbfloffe. 20 
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»romcate(^uretin ^), CaiHjOyBr (?). 3ti aSBaffer toett^etltc« Sate^m 
toixh fo lange mit Sromwaffer öerfc^t, ate bic fjarbc beö SSromö nod^ t)er* 
fc^tDtnbet. 9t5t^Ud^ gelbbraune« "^ßufoer, unlööttc^ in foc^enbem äBaf[er. 

eatcdiinajobcnjoP), Ci8Hi6 09(N,C6H5)3. (g^on SaScfcIöfq») 
beoba^tete, ba| beim ^erfe|en einer n)ä{f erigen Satec^inlöfnng mit Sioluibin« 
nitrat unb ^aliumnitrit {td^ ein rotier ^iieberfd^Iag bilbete. 

Stti leitete in eine toäfferige $?öfung, »eld^e 2 SWoI. faljfoure« Slnilin 
unb @a(}fäure enthielt, gasförmige falpetrige @äure, bis 3ob{aItumflärte))a))ier 
gefärbt würbe, go| ba« gebUbete 35iajobenjoI(i)Iorib in eine t)erbünnte olfol^o* 
lifc^e ^Böfung t)on (S!ate(i^in unb filtrirte ben rotten iRieberfd^Iag nad^ jtoölf 
©tunben ab. Sägt man bie atfo^olifdie Söfung beffelben t)erbun{len, fo koerben 
bunicl rot^braunc Är^jlaße erhalten. 

Die Scrbinbung, ber (na(^ änalogie bc« öon SBcfelSf^ unb SSenebift 
bargefieHten $l^toroglucina}obenjote) bie (Sionftitution: 

C6H5.N=N c „ ^ 

Don i^ren Sntbedern guert^eilt wirb, ifl in äßo^ol, ?let^er unb Sllfatien lei^t 
Udlid^ unb färbt ®eibe bräunlic^getb. 

date^ugerbfäure. 

Ueber (S!ate(^ugerbfäure, ben mit f altem SBaffer auSjie^baren Seflanb^ 
t^eil ber Sated^uarten, liegen einige Unterfudjungen t)or, bod^ ^aben biefe nur 
wenig ^optiDe« ergeben. 

SSerjeliu« l^at barüber gearbeitet, inbef[en war bamatö bad S^ated^in 
nod^ nid^t befannt, fo ba§ biefer Äörper feiner ©erbfäure iebenfaffö in beträft* 
Iidf|er Quantität betgemengt war. 

©päter bcfdf|äftigte jtdf| 5Reubauer*) mit biefem ©egenjianbe. 6r 
fd^üttelte ben ätl^erifd^en (S^tract t)om Sated^u mit SBaffer, baffelbe nal^m bie 
©erbfäure auf, bic er barauf burd() Ueberfii^rung in baö SSIeifalj reinigte. 
@r befc^reibt bie ©äure al« eine amorphe, ))ultierige, in SBaifer, äet^er unb 
«ßo^ol löölid^e üKaffe. S)ic wäjferige J?öfung fättt Seimlöfung unb erjeugt 
mit ßifend^Iorib einen bunfelgrünen 9?ieberfd^Iag. 

Stti l^ält, wie oben gejeigt, bie erften än^tjbribe be« Sated)inö für 
ibentifd^ mit dated^ugerbfäure. 

3lnwenbung üon Satedf)u. 

(^ated^u flnbet eine fe^r auSgebel^nte ^nwenbung in ber 93aumwoU' 
färberei unb bcfonberS im SaumwoIIbrurf jur ßrjeugung öon ©raun, 
Dlit), ®rau unb ©d^warj. S)ie gärbungen jeic^nen pdf) au« burd^ Q6)i* 
ijtit gegen Sidf)t, ©eife, ätfaüen unb ©äuren, ja fogar gegen Sl^torfaH. 

Da« Sated^in gel^t burd() Djrt)bation an ber ?uft, in wäjferiger Söfung 

^) ÄrQut unb öon Selben, 1. c. — «) etti, 1. c. — ») SBefclSf^, 93er. 
b. beutjd^. d^em. ®ej. 9, 217. — *) SHeubouer, L c. 
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beim SrtDörnten ober ani) butd^ D^bation^mtttel fel^r (etd^t in braune, unlö^« 
Itd^e ©ubflanjen über ((gtti'« Sln^^bribc, Saponfänre ?); ba bicfe D^batton 
auf bcr gafer fdbfl ausgeführt toirb, ftnb bie Färbungen äufeerfi bejiänbig. 
Sine fold^e £^batton fann ausgeführt toerben: 

1. bur(^ Rängen beS ^m^e^ an bcr 8uft, 

2. burc^ !I)änH)fen, unb man begünfttgt btefette bur(^ ^injufügen opi* 
birenber $IKttteI, befonberS burd| ff aliunibic^romat (1832 in ber gabri! t)on 
©ebrüber ff b^Iitt in 3Rül^aufctt i. C. eingeführt). Db bei ber Slnwenbung 
ber Sic^rontate fid^ ein date^ind^ronto^btacf bilbet, ober ob nur eine mti\a' 
nifd^e Sermifd^ung mit bem Dj^b ftattflnbet, ifl nod| nid^t fieser. 

!Die Saumwofie wirb junäd^fl mit 10 bis 20 ^roc. Sated^ enthalten* 
ben Söfungen auf 80 bis 100^ ertoärmt, eS Mnnen ^ier burc^ längeres ober 
lürjereS Siegeniaffen allerlei buuHere unb l^eKere Siüancen erjielt toerben, bann 
toirb bur^ ein 60^ toarmeS Si^romatbab pa\fxxt (1 bis 2 g pro Siter). Dber 
€ated^u toirb aufgebrurft (mit ®ummi üerbidtt), für bunfte 9?üancen gebäm^jft 
nnb bann mit Sid^romat bejubelt. 

Seijen njerben nur bann benu^t, »enn burd^ S^f^l ^on SSlau^otj, 
©elb^olj, 5llijarin u. f. to. nüancirt werben fofi, waS fe^r ^äufig ber gatl 
ifl^ biefe 33ei}en Ibnnen t)or ober na^ bem ffaliumbid^romat angewenbet 
»erben. 

Slud^ ffu^)ferfalje werben jur 93efefHgung öon Satec^u auf ber 33aum* 
woHe unb jwar l^auf)tfäd^tid^ bei ©egenwart oon ®almiat für Stampf» unb 
S[^)))licationSfarben öiel benu^t, jum gärben aUd^ jufammen mit Sidjromat; 
bie Su<)rifalie fönnen hnxij ®^tt)efelfu^)fer erfe^t werben. 

S^atec^ufd^warj erhält man, wenn man bie mit Sated^u {larf impräg^ 
nirte Saumwolle mit gerrifulfat be^anbelt, mit SSlau^otj färbt unb bann 
nod^ burd^ SSid^romat paffiren lägt. 

Sluf (äinjel^citen fann l^ier in änbetrad^t ber augerorbentlid^ mannig* 
faltigen SSerwenbung öon Sated^u für 33aumwollfärberei unb *brudt nic^t ein* 
gegangen werben. 

3n ber ©eibenfärberei wirb Satedf)u öiel jum Sefd^weren ber ©eibe 
beim ®d)Wargfärben jufammen mit iJerrifatjen gebrandet. Ss fd^eint, bag bie 
©ated^ugerbfäure für biefen ^md l^auptfäd^lid^ in Setrac^t ifommt, auc^ 
werben für bie ©eibenfärberei anbere Sated^uforten benufet als für 33aumwotte. 

SWit Sated^u werben auc^ toorjüglic^e Seijen für ©c^reiner angefertigt. 

ffino* 

Dem Sated^in fel^r ä^ntid^ in feinem ganjen SSer^alten ifl ber ff ino ober 
ffinogummi, ber anä) in ber Färberei unb 3)rudferei eine ganj analoge SSer* 
Wenbung finbet. 3)er ffino ift ber toerbidfte ©aft toon Pterocarpus Marsu- 
pium (2Wart) aus ber iJamilie ber Dalbergieae CiPapilionoceen) , er wirb 
^auptfäd^lid^ an ber SDtalabarfüfte burd^ ßinfd^nitte in bie Siinbe beSSaumeS 
gewonnen. (Sr fommt in Keinen, glänjenben, braun^ bis fc^warjrot^en ©tücfen 
in ben §anbel. 

20* 



308 Äino. 

!Der auftralifd^c Äino tbirb an^ bem ©afte t)on ©ucalqptu^artcn bor* 
fleftellt. 

3tt bcr älteren Literatur finbet ftd^ angegeben, ber Äino enthalte, wa« ja 
aud) nid^t nntüa^rfc^etnlid^ ift, Satc(i)tn^), j|ebo(^ liegen barüber feine gc* 
naueren Söiitt^eilnngen toor. 

@i«felb2) tüttt an« nialabrif(^em Äino Srenjcate^in mit Slct^er ejrtra* 
l^irt nnb and| bei ber trotfenen jDejlißation beffelben erf)atten ^oben, $Iafi* 
toeft») jieHtc au« Ätno bnrd^ ©d^meljen mit Aalt groge SWengen ^i^Uxo^ 
glucin bar, ©tentjoufe*) anf biefelbe äSeife '»ßrotocated^ufänre. 

gtti^) ifoltrte au« SKalabarfino mittetft ©aljfänre jiüci mxpex, ba8 
farblofe fr^ftaHifirenbe Äinoin nnb ha^ amorphe ^tnorot^. 

Srägt man in fod|enbe, üerbünnte ©aljfäure (1 : 5) bie ^älfte t^rc« ®e* 
toid^te« Äino ein, fo fd^eibet fic^ ba« fiinorotl^ aU tüetdf)e, nad^ bem (ärlalten 
fejt ttJerbenbe SWajfe ax\9, ttä^venb Ätnoin in ?öfnng bleibt. 

S)aö Äinorot^ tt)irb nod)mate mit SEBajfer anögetod^t, bie bereinigten 
Söfungen werben mit äettjer e^'tratjirt. ^ai) bem 5lbbejiiIIiren be« 2let^erö 
erl^ält man baö Äinoin nod^ mit etma« Äinorotl^ Verunreinigt, burd^ me^r* 
matige« UmfrijfioIIifiren an« ^ei^em SBaffcr wirb e« baüon befreit. 

®a« Äinoin bilbct farblofe 5Robeln ober *JJri«men, e« ift fc^tocr \M\ä^ 
in f altem 3Baf[er, leidet in tjei^em SBajfer nnb in 5lI!o^oI, Weniger leidet in 
Slet^er. ©eine wäjf erige ?öfung ift Inf tbefiänbig , f äüt Seimtöfung nid^t unb 
wirb burc^ Sifend^lorib rotf) gefärbt. @« ^at bie ^Mfa^^cnfe^ung CuHjaOe *). 

®a« Äinoin gcl^t beim Srorfnen auf 120® in ein amorphe«, rot^e« Sin* 
^t|brib über. 3)af[elbe ift in SBajfer fc^werer lö«ttc^, bie Söfung fättt Seim. 
S)ie analtife ergab bie gormet CagHaaOn = 2C14H12O6 — HgO. 5Kit 
biefcm Slnfi^brib ift ha^ ^inorotf} ibentif^. SBenn Äinoin im 9lo^r mit 
©aljfänre toier ©tnnben auf 120 biö 130® er^i^t wirb, fo entjiel^en: S^lor* 
met^l)t, 33renjcated^in unb ©alluöfäure. 

Äinorot^. !Da« Äinorot^ bilbet ben ^au))tbeftanbt^cil be« Äino; e« ijl 
in feiger, t)erbünnter ©aljfäure nid^t lö^li^ (Trennung toom Äinoin) unb tann 
aud^ au« Äinoin hnxij Erwärmen auf 120® ermatten werben. 6« tjl ein rot^e«, 
in SBaffer f^wer, in älfo^ol leidet löölid^cß $arj t)on ber Bwfommenfe^ung 
CasHaaOu (?). (S« iji löölid^ in älfalien, fäflt Seimlöfung unb wirb bur| 
(Sifendjlorib fc^mu^iggrün gefärbt. Sei 160 biö 170« Verliert e« SBajfer unb 
ge^t in ein 3lnl)i)brib über (jweite« 3ln^t)brib be« Äinoin«): Ca^HaoOio (?). 

Srodfene ©eftißation bc« Äinorot^« liefert etwa« ^^enol, Srenj* 
cated^in unb Slnifol ober ©najafol. 

$)enrl) ®. ©mit^^) ^^^^^ gj^igg SKitt^eilungen über ba« Äino bcr 
auftralifc^en Sucal^ptuöarten. ^ei§e« aBajfer entjie^t i^m gwei ©üb* 
ftanjen, ba« ßubo«min (nodE) nid^t unterfuc^t) unb ha^ Slromabenbrin. 

^) 8. 33. ^U\me^, 5lnn. ßl^em. ^^arm. 134, 118. — *) ^iSfelb, ibid. 
92, 102. — 3) ^iQJiiDc^, ibid. 134, 122. — *) ©tcn^ouje, ibid. 177, 187.- 
*) (Stti, SBer. b. beutjd^. d^eni. ®e|. 11, 1879. — «) 2)ie aefunbenen ^Inal^lensoJIen 
ftimmen faft genau Quf bie (jQte(ä^tnformel öon Sicbermonn unb 2;Quiert. — 
^enr^ ®. ©mit^, 6^em. gentralbl. 1897 [I], @. 170. 
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S)a^ (entere wirb au« bcm Arno ani) mit 3let^er cjtra^irt. 6ö ^at bie 3^* 
fammenfcftung (ou« äet^er umfr^ftaüifttt) CjgHgeOy 4- SHaO. SBirb c3 
über feinen, bei 216<^ Itegenben, ©(^melj^junft er^i^t, fo ge^t e« in einen in 
SBaffer fe^r fdjtoer töölid^en Äör<}er über, ber Saunttootle fc^ön gelb färbt. 
3)iefe ©ubjtanj wirb beöwegen fiinogclb benannt. 35o3 reine Slromaben* 
brin färbt bei ber Se^anblung mit ÄiH)ferfuIfat unb Äa(iumbid)romat 33aum* 
woQe nid^t, ^inogetb aber t)er{)ält fid^ hierbei ganj wie (Sated^in. 

Satbftoff bet ^urputfi^netftn. ^nt)ittr ber SlUen. 

©er toorne^mfte, foftborjte unb fc^önfle Sarbjioff ber Sllten war ber au« 
beul ©afte gewiffer ®d|alt^iere bereitete '^ur))ttr, ber ben ©ewönbern eine 
rot]^t)ioIette garbe toerlie^. Sin ^ur))urmontet war bo« d^arafteriftifc^e 5lb* 
jeid|en ber Könige unb ber ^öc^ften Seamten be« ©taate« O^Jur<)urati ber 
Stömer, '$ur))urmantel ber Sarbinäle u. f. w.). 

3m Slltert^um^) war überaß bie 5lnfid^t verbreitet, bag bie Srfinbung 
be« ^ur<)urfarbftoffe« ben ^tjöniciern ju toerbanfen fei; betannt ift bie ©age 
t)on bem ©d^äf ertjunbe , ber fidfi beim 3f^6ei6en toon ^ur))urfci)nedten bie 
©d^nauje rott| färbte. 35ie jur "Spur^jurfärberei nbtl^igen ©c^nedfen würben 
an ber ganjen ^IKittetmeerfüPe gefunben, bod^ war ©d^önf)eit unb ^altbarleit 
ber garbe je nad^ ber ^erfunft unb Sefc^affen^eit ber ©d^neden fe^r ter* 
f^ieben, ber t^rr^enif^e l^od^rotl^e unb tioictte ^ur^jur war weitberü^mt. 

§auptfäc^Iid^ würbe SBoIIe bamit gefärbt burdf) jweimatige« Iränfen 
be« ©toffe«, baneben aber auc^ Seinen. S)ie Äunft be« färben« mit *!ßur^)ur, 
bie befonber« jur römifd^en Äaiferjeit auf einer l^ol^en ©tufe geftanbeu tjaben 
mug, ging, wie fo toiele« änbere, in htn ©türmen ber Sölferwanberung all* 
mä^Iid) Verloren, erjl bie Drfeitle brachte im 13. 3a^r^unbert einen Srfa^. 

3n neuerer ^At i)at fic^ toor allem ©dfiundt^) mit ber Unterfud^ung be« 
*iPur))urfarbftoffe« befaßt. S)ie ©c^nerfen, weld^e benfelben liefern, gehören 
Domel^mlict) ben ®attungen Murex unb Purpura an, bie ftc^ an ben lüften 
ber gemäßigten aU aui) ber l^eißen 3one überall finben. 

3)ie färbenbe ©ccretion be« Spiere« gleid^t @iter unb ift in einem fleinen, 
wci^id^en ®et)äufe unter ber ©dfjate nal^e bem Äo<)fe enthalten, ©c^undf 
^at junä^jl mit Purpura lapillus , bie auf ben JJelfen ber Äüfle t)on 
©afltng« jur 3ett ber dbbt gebammelt Worben waren, Serfud^e angebellt; 
ber btaßgelbe ©aft wirb am Sichte balb pur^jurfarben, im !DunteIn jebod) finbet 
burd^au« feine gärbung beffelben ftatt. dagegen iji ber Suftfauerftoff auf bie 
SSitbung be« garbftoffe« o^ne Sinfluß, ha fid^ biefe aud^ in einer ©tirfpoff* 
ober SBafferjltoffatmofppre, aud^ im 93acuum, toottjiel^t. 

5luf Seinwanb aufgetragen, gel^t ba« urf^jrünglid^e (Selb be« ©ecrete« 
burd^ ®rün unb SSlau in ^urpur ober ©d^artadt) über, babei tritt ein ftarfer^ 
fnoblauc^artiger ®eru(^ auf (Sltl^tfulfib ?) »). 

^) ©d^mibt, g-otj^unöen ouf bem ©ebtete be§ ?lltert^um§, S3b. I. 1842. — 
«) ©^und, SBcr. b. beutjd^. ä^m. ©ej. 12, 1358; 13, 2087. — ») öetcUier, 
ibid. 23, 9t. 688. 
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!Dad (Si^rotnegen lantt ben f)ult)eri{trten ®e^äufen burc^ tUfol^oI ober 
3(et^er entjogen tDcrben, aud bec anfangt golbgelben Söfung, bie unter bem 
(Sinfluffe be^ iitt^M pwo^nuoii) toirb, faßt beim @te^en ein fr^fla0mtf(^« 
fömiged, purpurne^ ^uber and. Sbenfo xoxt bad Hift toirlt @aljfäure auf 
ba« ©ecret. 400 S:^iere gaben 7 mg be^ ^ulöer«. 

©d^und nennt biefe ©ubfianj ^untcin. 

S)a^ gleid^e $unicin tourbe t)on i^m au^ au^ einer $robe einer (ntattO 
^)ur^)urfarbenen SBoIIe erhalten, welche ton bcr aBeftfttjie t)on 9?icaragua 
ßammte. ^n ben ^ften oon 9iicaragua unb Sofla^Stica ))em)enben bie 
(Eingeborenen noc^ j[e$t ©d^necfen junt färben unb jmar ^att))tfä(^ti^ Purpura 
patula , bie größer ifl atö bie im Uebrigen fe§r äl^nlid^e Purpura lapillus. 

2)er SBoQe^ aud ber guerfi mit t)erbünnter (Satjfänrc anorganifd^e, t)om 
ÜReertoaffer l^crrü^rcnbc ©aljc, bann mit Stetiger S^ttjäuven entfernt toorben 
toaren, entjog pebenbe« äniün ben Söi^^Poff; beim @rf alten be« Slnilinö fe^tc 
ftc^ berfelbe al9 buntel f)nr))nrrot^ed, frti^allinifc^e^ ^utoer ab. 

^unictn iß unlödlic^ in SBaffer, Slto^ol unb %et^er^ loenig (ö^Ii^ in 
loc^enbem (Sifiefpg unb Scnj»I, teidjt IMxi) in fod^cnbem älnittn. Diefe 
Söfung jeigt einen nai) 9tot^ }u fd^arf abgegrenjten ä(bfor))tiondflreifen }ti)ifd^en 
C unb D, fd^maler, unb nic^t fo nieit nad| 9totl^ l^in afe ber Subigofirctfcn, 
and) t)erfd^ti)inbet er nad^ einigem Stehen. 

!Die matt purpurrot^e ü^öfung in ®d^n)efelfäure l^at einen Sbforption^^ 
flretfen jmifd^cn D unb E, bei längerem Stellen gc^t bie garbe in Orün ilber^ 
toä^rcnb ber Streifen öerfd^winbet, Sajfer fällt ben garbftoff Uttt)eränbcrt auö. 

©atpeterfSnre unb S^romfäure greifen $uuicin aud| in ber 3Bärme nur 
langfam an, 93rom t)ertt)anbdt e« in einen in gelben Siabetn h^PaKifirenbcn, 
in «Ifo^ol imii)m Äörper. 

älfa(ifd|e äi^ttoj^btöfung löfl ben gorbjioff auf unb fe^t i^n beim ©te^cn 
an ber Suft aU blaue $aut niieber ab. 

3wifd^cn Ul^rgläfern erwärmt, fubtimirt ba« ^unicin bei 190®, bie fuMi* 
mtrten ßr^ftaQe erfd^einen im reflectirten Sid^t bronjefarbig, im burt^f^eineni" 
ben tiefblau. 

5Rad^ SBitt^) ent^t bcr garbpoff ber ^urpurfd^nedfen 3nbigobIau 
unb baneben einen rotten garbftoff üon geringerer 8i(i)tbejiänbigfeit 3)cr 
leftterc ift auf allen "»Purpurgewänbcrn mit ber ä^it geblei^t, fo ba^ nur ber 
blaue dnbigogrunb erhalten blieb. 

äte t)or einiger ^txt bie au« bem neunten 3a^rl^unbert ftammenbe 
©rabe^urne be« l^eitigen ämbrofiu« (er iji ber ©dju^l^cilige üon SJKailanb, 
Sifd^of t)on $IKaiIanb in bcr jtoeiten ^älftc be« öicrten 3al^r^unbcrt«) geöffnet 
tourbc, fanb man barin erbige ©ubjianjcn, t)ermifd^t mit garbfloffcn, »a^r* 
fd^einlid) t)on ©etoänbem l^crril^renb. 

grapolti, Sepctit unb ^abulli^) untcrfu^ten biefe 8tejie, fie fanben 



SBitl, Sted^noböic bcr ©cjpinnftfaiern , 1888. — *) SrapoIH, ßcpetit 
unb ^ ab Ulli, S3er. b. bcutjd^. d^em. ®ej. 5, 84. 
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bartn 3nbigo unb ©ummilad. (%ud btejem ©emifd^ Don 93tau unb 9tot^ 
l^ätte aljo bie Purpurfarbe bed ©etoanbed befianben.) 

Sijto^) ifl bcr Anficht, alle JRcactioncn, bic t)on jenen gorfc^ern auf 
dnbigo angett)anbt tt)urben, paßten eben fo gut auf /.orientaltfd^en "ißurpur''. 

SL unb ®. ®e Stegri*) unterfucftten bcn ®aft Don Murex treculue. 
©ie fanben barin jtüei garbftoffe, Don benen ber eine 3nbiflo »ar, bcn pe rein 
barfleUen fonnten. Uebrigen^ fttrbt ftc^ ber ®aft biefer Sd^nede auc^ im 
ÜDunleln, mä^renb bad bei Murex brandaris nic^t ber ^dü, ifl, beren @aft 
fl^ toxt ber ber ^urf)urarten Der^ält. 



3itfammen|leUitn0 derjentgen kfinlllidien larbfio^t^ 
toeldie Me natürltdien urhtm^tn oder mit denfelben 

in iHDettbewerb getreten finh'). 



!Rotürl. SatbBoff 



SBirb Derbrfingt auf IBaum^ 
toolle 



3Birb oerbröngt auf äBoIIe 
unb @etbe 



Cuercitron. 



itreusbeere . 



Sumeift buT^ fub^antioe 
gfarbftoffe: ^iamine^t« 
gelb B, Ä (C.)f (S^Ioiamin; 
gelb (C); @titt){o|)^enin 
(C); «uramtn(H.G.), 3)1. 
amin6eIb(H.)/ d^r^famin 
(H.), %\ixo\lat>\n (G.). 

gür S)ru(! neben Slaul^ol) 
toirb eS naä^ toie t)or t)ei« 
menbet. 

9Birb nod^ üiel im SaumtooH- 
brud unb sunt ^e^en in ^er« 
binbungmit3inn|al3fö^en toer? 
menbet. Qür birecten ^ruä 
concurriren : ^ u r a m i n , 
5:]&iofIaöin T (C), Ic^tercS 
au§f d^Itegliii^ }um ^e^en, ferner 
@!^n)fo|)^entn(H.), (^tilor» 

amingeIb(H.), Driol (G.). 
äBi^tig finb aud^ bie gelben 
6aIicQlfäurea3ofarb« 
ftoffe, tt)ie ^llijaringclb 
(H.) u. j. tt). 



SBirb nid(|t me^r t>id üertoenbet, 
bie üerfii^tebenen beigenffir? 
benben ®elb finb an feine 
©teile getreten (C). Serner 
«op^tolgelb S (H.), Sar* 
tragin, SbinoIingeIb(H.). 



Qfür SBoOe »enig Oertoenbet. 
gfUrSeibe bur^ Xartrajin, 
SBalfgelb (C), ^ap})ioU 
gelb iS' (H.) erfeftt. 



SÖigio, 53er. b. beuti*. (äjem. ©ej. 6, 142L — *) %. unb ®. 2)e 9legri, 
ibid. 9; 84. — ■) 3d^ ücrbanfe bieje Angaben ben freunblid^cn SÄittl^eilungen ber 
«nilinforbenfabril ßeo|)oIb ©ajlella unb (S,omp, in granffurt o. 3Jl. (C), ber 
€^emif^en Sobrif öon 3o]^. 91 üb. ®etgjj unb (Jom|). in 33ajel (G) unb ber garb* 
toerfe öorm. ÜHeifler, SuciuS unb 99rüning in ^öd^ft (H). 
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9latflrltd^e unb !ünftU4e gfarbftDffe. 



?latürl. garbpoff 




äöiib t)erbröngt auf 9B olle 
wnb @eibc 



SBau 



O^elbl^ol) . 



Slau^ol}. 



ffioif^^oU . 



3ür SBaumtDoUe !aum ge; 
brauet. 



Soft gatt) burd^ bie {ubftantit) 
färbcnbcn @elb öerbränftt 
toiebeimCuerciiron,eben{o 
burd^ ©onncngclb (G.), 2)1- 
p^ent^Uä^i^elb (G.), ßre^ 
jotingelb (G.), ferner burd^ 
^lijaringelb unb ^omo? 
löge (H.). ^m S)ruc! in 
Sl^etbinbung mit ^laul^ol) 
ift eS no(^ unetfe^t. 

3ftin berSBoumnjoUförberei 
(für Bä^toaxi) im ?lu§fterben 
begriffen. Söurbe für beffere 
%[rti!eIburd^^niHnf(^n)arg, 
S)iominogenf(iÖtt)ar3 (C.) 
erfc^t, für biHigere «rtüel 
bur^ bie birect färbenben 
u.biajotirbarenSd^mQrj: 
3)iQminjd^h)ar3(C.), Oj^? 
biaminfd^njorj (C.)f ^o^ 
lumbiajd^ttar} (C), ^i^^ 
rect tiefjd§toarj(C.), ferner 
burd^ Sibalfci^mat}, Sm- 
mebiaIf(3^n)Qr5 (G. , H.) 
unb ö^nlid^c fulfurirte ^ro- 
bucte. 



gür 33aumttolIe faum mel^r 
oerföenbet; ba e§ f aft gong burd^ 
bie fttbftantit) färbenben 
fRotl^: ©iamined^troll^ F 
(C), (ä:ongorubin (C), ^u 
ominborbeauj (C), 99en« 
jo|)ur|)urin (G., H.), 2)1- 
ominrotl^ (H.) erfe^t h)irb, 
|ott)iebur*8ud^fin(G.,H.), 
§eiJijd^^ur))ur(G.), @a* 
fronin (H.), paro-^litr* 
onilinrot]^ (H.), ^lliaarin:? 
rotb (H.). 



äBuxbe für SBolIe »enig be- 
nu^t; bagegcn oiel für 6 eib c, 
aOBirb oerbröngt bur(J^gio|)^>^ 
tolgelb S, e<!^tgelb (C). 
3:ortroain, 2BaIfgeIb(C.), 
6itronin(G.),3a§min(G.n 
9laogeIb(G.),^UaoringcIb 

(H.). 

3ft in ber SBolIfärberei no(^ 
öicl im ©ebraud^ , aber ftari 
bebrjingt burd^ bie berf^iebe:? 
nenbeijenjie]&cnben®elb: 
?lnt]&tacengelb C (C, G.). 
(Sl^romgclb (C, G.), ^ei^ 
jengelb (C.,G.), SBallgelb 
(G.), «jogelb (H.), «Ei- 
gelb (H.), «liaarittgelb 

(H.). 

le^nlid) mie auf ^aumtooHe, 
Derl^ölt e§ ftd^ aufrolle. (SS 
toirb nod^ öielfad^ gefärbt, ift 
ober ftorf im 3«tü(fge]^en be* 
griffen. S)te toid^tigften (Jon» 
currenä|)robucte bogegen finb: 
9la))^toU unb gia))]^t^I- 
ominjd^wora (C, G., H.),. 
»rillantf^warg (C, Gr.), 
2)iQmantjd^toar3 (C, G.^ 
H.),5ffioUf(%toara(C.),?lIi* 
garinfd^toora (G.,H.), ^n^ 
tl^tocen'fditoara (C. , G.), 
^aofäurcfd^toorj (E,), 
ei^romotroi) S (H.). 

gür ©cibe nod^ riefig öct« 
loenbet unb ol^ne @rfa^. 

^ud^ für äBoUe unb Seibe 
faft gonj t)erbrängt burd^: 
Xud^rotl^ (C), aöollrot^ 
(C), eäurefud^fin (G.), 
ed^trotl^ (H.), Drfeille» 
erfo^ (G.), ^onceau (H.), 
?H)oUoxot^ (G.), giocellin 
(G.), in bct aBallinbuftrie 
burdii^llijorinrotlj (C.,H.), 
©iomined^txot^ (C), 
dl^romotrop (H.). 



atatütli^e unb fttnltlid^e gfaxb^offe. 
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9latürL Sotbjloff 



SBirb becbrftngt auf $aum? 
»olle 



SBitb öerbrffnöt auf aöollc 
unb Seibe 



(S^o^eniUe 



DtfeiUe . . . 



Orlean. . . . 



©afflor . . . 



IBerbetin . . . 



d^aieä^xi 



^uf SaumtooIIe erfe^i bur(^ 
bie Derj(j^iebenen fUnftltd^en 
Drange, j. 33. gjr^jopl^c* 
ttin (H.), «bt^fornin (H.), 
^ifabogelb« unb Otange 
(H.). 

3Burbe guer^ für SSaumtooIIe 
et{e^t burd) Sojine, $^10- 
jin (C, 6.); fpötcr tourben 
aud^ bie{e Dexbrängi bür4 
IR^obamin (C, H.), (Srica 
(C), ©iaminrofa (C); 
®eranin (C), ©afranin 
(H.) u. f. to. 



aSttb für Solle unb 6eibe 
immer noc^ etmaS gebrauiJ^t, 
aber trerbrfingt burdti lebhafte, 
faure äBoHfarben, »ie 3. IB. 
Äjoeojin (G.), (S^rom* 
agonrotj (G.), Malaiin* 
f4orIa*(H.,C.),93rinani* 
crocein (H.) , 93rillont* 
cod^enille (C), burd^ bie 
t)er{(4iebenen $onceau£ zc. 

dürfte für SBoIle unb Seibe 
tool^I fd^on gan) erfe^t fein 
bur4 bie leicht egalifiren« 
ben, rollten, faurenäBoII« 
farbftoffe: ©äurcfud^jin 
(C), ^Isocarmin (C, G., H.), 
OrfeiUecrfa^ (C, G., H.), 
9l30fu*jtn (C, G., H.), 
fianafu^fin (C), ^30« 
rubin (C), ^}ojtturefudt|;; 
]xn (H.), «osinbulin (G.), 
^|)onorot^ (G.), (£^romo? 
tro|) (H.). 



2Burbe für SB olle nid^t, »irb 
aber für Seibe immer nod^ 
titoQ^ oermenbei. @rja^|)ro« 
bucte ftnb biejelben toie für 
9Bau. 



Sum gärben ber SöaumtooIIe gür 6eibe in SSerbinbung mit 



immer nodti gebraud^t, menn 
aud^ eine gange 9lei^e fe^r 
guter fubftontiocr garb- 



33Iau]^olg nod^ in großen 
Mengen im ©ebraud^, ol^ne 
bag @rfa^probucte bo loören 
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9latürU4e unb lünpd^e Sarbftoffe. 



9laiütl. Sfatbftojf 



9Bitb betbröngt auf %aum^ 
toolle 



SBirb btrbrfingt auf SB olle 
unb @eibe 



daitä^u 



3nbigo 



ftoffe bagegen aufitat. SBe< 
jonbetS bie mit S^tom unb 
Stup\tx no(i^3ube]^anbeInben 
^iaminf arben, ^enso^ u. 
Songofatben fti^einen in 
legtet 3«t crfolgrcid^ bagegen 
an}uMm|)fen (G.)i aud^lSl^ri)? 
foibin (H.), ©efuöin 
(H.) u. f. to. 
9üt ^aumtDoIIbruc! n)irb 
€ate(^u no(J^ fe^r ftar! Der- 
toenbet, toenn aud^ bie \>txf 
f(^iebenen ^lijarinfarben 
einen X^eil abjune^men oer« 
fuij^en (C). 

SBirb tro^ bet btelen ernften 
Grfa^robucte auf ^aum« 
tt)oUe no4 t)tel angenienbei 
@oId)e @rja||)tobucte finb: 
@))nt]^etifd[|et Snbigo, 
Snboin (C.,G.,H.), 9la|)]^* 
tinbon (C); ^ä^ihaumf 
tooUblau (C), SÄct^^Ien^ 
blou (C, H.), 3nbamin* 

bIou(H.);3anuSbIau(H.), 
bann bie birect ffirbenben 
unb biajotirbaren S3IauS 
ber S)iamin?, S)i|)l^en^I* 
unb Sdensofatbengruppe 
[^iaminblau unb $et^ 
tDanbte(H.), S)iaminogen:r 
blau (C, H.)]. 

(&m neues ^robuct, Sntme* 
bialblau (C, H.), 3u ben 
64n)efelfatben gebSrig, baS 
in legtet Seii auftritt, fd^eint 
als @r{a^probuct au ben 
ernfteften gu jö^len. 

3m 93aumn)oIIbru(I totrb 
Snbigo auger burc^ bie f^n« 
t^etijd^en 3nbigo|)röpa« 
rate burc^ bie üerfdbiebenen 
bafifd^en 93IauS, incl. ^li* 
trofoblau, ^lijarin* 
blauK. aumS^bcil ix\t^i (C). 



(C). (^efd^tverung ber 
@etbel) 



«uf SBoIIc einerfntS burij 
«ligarinblau (C, G., E), 
f^ntbetifd^en SnbiBO, 
SHijarincijonin (C.,G.,H.), 
^nt^racenblau (G., K), 
(5bromotto|) F, B (K), 
a^anaminbIau(G.),®anO'' 
c^anin (G.), bann aui^ bur4 
6ulfo^^anin (C.) unb So* 
n a c 1) I b I a u etf e$t. UebrigenS 
bSIt ftd^ bie ^ntuenbung bon 
3nbigo auf SB olle m^SiU 
nigmägig fe^r gut. 



)tad|tra0e mh 3it|a|e. 



ßtt @. 11: ^turi, 3nbif(i^=»®clb. Der SDlangobaum, Mangifera 
indica L., Anacardiaceae (Mangifereae), ifl im jübttc^en %ftcn (meQeid^t in 
Sorberinbien unb Se^Ion) ^eimifd^ unb toirb gegentoärtig in allen Tropen 
tttItiDirt, ba JRinbc, gtü(^tc (©crbjloff), ©nmmi (antifcptifd^) unb Stattet 
SSertocnbung finben. 

3u @. 23. 3n einer Slb^anblung: Sine SReaction einiger natür=» 
ti^er Sarbftoffe mit ^^enol^^broj^ten, fafet «. ®. Berlin O bie dx^ 
fa^rungen jufammen, bie er bei bem @tubium ber Sinmirfung t)on ^atium« 
(9?atrium* u. f. tu.) äcetat auf bie 2llijarin==, §Ut)on» unb SEant^on» 
gru))f)e machte. 

3n ber ällijaringrup^e giebt SKijarin mit 3(cetaten 9Ronoa(fa(i«' 
fal^e, ebenfo Snt^ragaUoI unb ^urpurin, bogegen liefert meta*3)ioj:^* 
antl}ra^tnon nur eine (Spur, (S!^ini}arin unb 9Ii}arinmet^^tät^er 
über^au))t fein @alj. 

3n ber BEant^ongrup^e gaben Su^ant^on unb ©entifin mit^attmn«' 
cicetat in aßo^otifd^er Söfung fein Sal}, too^t aber bad ®aIIofIat)in Don 
So^n unb ©räbe^), ba^ ein 3)ifaUumfaIj liefert. 9KacIurin f(^eint eben* 
fand ju reagiren. ^ämatei'n giebt ein f(^tt)ar}ed SRonofaliumfalj (unb 
9JatriumfaIj), CieHnOeK, bie analoge Srafileint)erbinbung iji ju leidet 

©antalin giebt ba« laftanienbraune @a(j: C30H27O10K, Surcumin 
giebt feinen Slieberfd^Iag, bie ®a(je t)on SRottlerin fmb fd^on befd^rieben 
<f. @. 291), »itejin reagirt nic^t. 

3n ber $Iat)ongru))f)e geben in Mol^ol f(^tt)er tüdlid^e mono^Sdf ati« 
Icilje: " 

Ouercetin (Dibromquercetin), 9Jlorin (S^etrabrommorin), gife* 
lin, 3Wt|ricetin, Suteolin (gelatinö«, jicmüc^ leidet lö^Iic^). 

9t^amnetin unb 9t^amna}in geben ®al}e, in toetc^en 1 3JietaIt 
ouf 2 aWoI. garbjloff fommt: 

Ca 2 ^23 ^1 4 K unb C34H27O14K. 

Son ben ®Ct|cofiben bcö Duercetin« unb feiner Slet^er geben nor* 
male ®alje: 

^) «*. ®. tßerlin, Joum. ehem. soc. 75, 433. — *) «o^n unb ®räbe, 
«er. b. bcutfd^. dSiem. ®c|. 20, 2327. 
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9tutin, SSioIaquercitrin, 3Kt|rttcoIorin, Df^ritrin; Jant{|0' 
r^amnin Dcr^ält ftc^ tote SR^amncttn, cg bilbct ein ©alj (C28H36 017)2 K^ 
Oucrcitrtn \ijtmt fein 9KonofaIiumfaIj ju liefern. 

Sl^rtjfin ferner unb äpigenin geben !eine in ättofiol unlööltd^en 3Wono* 
fatiuntfatje. 

^erÜn'ö t^eoretifd^c ©c^Iüffe finb nnn in ÄUrje folgenbe; 

aufgenommen SKoriu unb SR^amnajin bepfeen alle glatonfarb* 
jloffe mit ausgeprägt faurem S^aralter jtoei §^brojc^Ie in ort^o^ 
©tellung. 

9?ur biejenigen Serbinbungen aber l^aben biefen faurcn Sl^araftcr, toel^e 
auc^ bafifrf)e Sigenfd^aften befifeen, b. ^. mit SKineralfäuren ©atje liefern* 

®otd)e garbjioffe, toeld^e nur fd^toierig mit ©äuren ©alje bilben^ wie 
SR^iamnetin unb SR^amnajin, l^aben au^ nur fd^ wad^ faure Sigenfdjaftcn. 

3)a6 in ben glaöonabfömmüngen, toetd^e biefe ^aralteriftif^en ©atje 
bilben, gerabe ein ^tjbroj^I befonberS fauren S^arafter bejifet, ift roo^I 
jweifel^aft, befonbetS im ^inbttd barauf, ba§ fol^e ©alje burd^ ^eigeö SBaffcr 
gerfe^t toerbcn. SSicI mal^rfd^einlid^er ift eS, baß l^icr eine Umlagerungim 
9)lotccü( t)or fid^ gel^t, b. 1^. baß bei biefen @aljbi(bungen ein Uebergang in 
bie djinoibe gorm flattfinbet. 

§ür baS Duercetinmono!aIiumfa(j lämen l^icr beif|)ietötoeife jwet 
gormein in ©etrad^t: 

OH OH 

O I '0 I 

0=./Y^-< >-0H OH-/^^^P< >-0 

I C I C 

OH I OH I 
OK OK 

I. IL 

3laij gormel II. ließe fid^ fowo^t bie 33ilbung ber ©aljc mit SRineral* 
fäuren ate aud) ber Sinfluß ber ort^oftänbigen ^^bro^^Ic unb ber älf^firunj 
bequemer erflären. 

3u ®. 64: iJarbjloff üon Calluna vulgaris. 3)er i^arbftoff üon 
Calluna vulgaris (Erica vulgaris), be§ getoö^nüd)en ^eibcfrauteS, ift nad^ 
91. ®. ^erfin unb ^ierobur^O Ouercctin. ÜDaneben finbet ftd) nod^ in 
geringer SKenge ein Sate^intannin. 

3u @. 74: ®em SSitejcin na^e tjertoanbt fd^eint baö ©coparin;^ 
O30H20O10, nac^ ben Unterfud^ungen non 91. ®. Berlin 2) gu fein. S)o^ 
©coparin^), auö Spartium Scoparium L., öertiert, mit Sobtoafferftoffftoe 



1 



*) ^. ®. ^erfin unb 9lctt)bur^, Proc. ehem. soc. 15, 179; €^em. Sen^ 
tralbl. 1899 [II], ©. 259. — *) ^. ®. ^erlin, Proc. ehem. soc. 15, 123. - 
») «etlftcin'S §anbbu(^ b. orgon. d^m. 1898, «b. III, ©. 648. 
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bel^anbelt, eine 3)tet^Qlgru^))e unb ge^t in einen neuen i^avbfloff, ba^ @co* 
parein, über. 

9Rit fta(ilange Qdoiji, entfielen aud (Scopariu: ^^torog(ucin, ^a* 
ninittfäute unb eine SScrbinbung C9H10O3 (farblofe 9?abeln üomSd^melj* 
^unft 1140). Da biefe testete eine SJiet^oj^tgtupiJe entl^Öt, mit ©emicarbajib 
teagirt unb bei bcr Äaüft^melje ^rotocated^ufäure liefert, ijl fie ein 3)i* 
o^^acetopl^enonmonomet^Qtätl^er, Dermutfilid^ 

OH 



Hl 



/\-o.c 



CO.CH3 

ßbenfo tt)ie eine Söfung t)Ott Sitejin in concentrirter ©d^wefelfäure, 
toirb auij eine folc^e t)on (Scoparin beim (SrtDärmen grUn. 
J)a« ©co^jarin ift mefleic^t ÜRet^ojr^tjitepn. 

3u @. 76; S)er Satbjloff ber Stützen be« gärberginflerö. 
Die »lütten (unb Slätter) be« gärberginjler«, Genista tinctoria L., 
tüetc^e' früher inm ©clbfärben benu^t würben, flnb t)on ä. ®. ^erün unb 
^etüburt)^) unterfucftt »orben. 

(Sie entgolten jwei garbftoffe, bcr eine ift Suteolin, ber anbere fteHt 
einen neuen garbjloff, Oeniftein, bar. Sr Ir^jtaflifirt in farblofen 5RabeIn 
t)on ber 3"fQmmenfefcung C14H10O5. 

(£r giebt ein Sriacct^Ibcri.öat, Ci4H7 05(C2H8 0)3, ba8 bei 197 big 
2010 fd^miljt, unb ein in farblofen 9iabeln (Sc^meljpunlt über 290^) fr^ftaßi^ 
(irenbeg Üetrabromberiüat, Ci4Ht;05Br4. 

Der ®enifteinbimet^t|tät^er, Ci4H8 05(CH3)a, bilbet farblofe 
93Iättrf|en Dom @cf)meljpunft 137 biö 139», feine äcet^Iterbinbung, 
Ci4H705(CH8)3CO.CH3, 5RabeIn t)om ©(^mcljjjunlt 202 biö 204^. 

Dem ©eniftein wirb öorläuflg bie Sonftitution eineö S^ri^^broj^=« 
})l^en^tIetocumarand }uert^eilt: . 





(OH)3C6H2(' yCH.C6H4.OH. 

CO 

3u ®. 91: Der garbfloff ber Saumwollblüt^en. Die SSIüt^en 
ber SäanmwoHe, Gossypium herbaceum, enthalten nad) bcn Unterfud)Uttgen 
a. ®.^erfin'g2) einen garbfloff ate ®It|cofib, bag ®offt)petin, CieHjaOg. 

gg (teilt eine in SlHatien mit orangerotf|er garbe IMxijt ©ubjianj t)or, 
bie eine ^ejaacet^Iöerbinbung, Ci6H6 08(C2H3 0)6 (wei^e Slabeln, bei 
212 bi« 2160 fc^meljenb), liefert. 



^) %. ®. ^crün unb gieiobut^, 1. c. — *) ?l ®. ^erün, 1. c. 
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IRad^ttöge unb 3ufä$e. 



if 



tf 



®offtH)ctin gtcbt bei ber Äaüfd^mclje 'JJ^torogluctn unb ^roto^ 
catcd^ufäurc; e« enthält Ictnc 3Kct^oj5lflrupj)c. S)a eg ferner ein ©ulfot, 
C16H12O8.SO4H2, ein orangerot^e« Sob^^brat, CieHigOa.JH, fotoie ein 
Äaliumfat§, CigHuOsK, liefert, gehört e« »a^rfc^eintici^ jur glotoon^ 
grttJ)J)e. ©off^petin färbt gebeijte SSSoOe unb ^vx^t tüte folgt an: 

5tuf I^onerbe btaffeö Drangebraun, 

3inn Drangerat^, 

S^rom 3)unfelbrattn, 

„ ßifen bunficö Dlitobraun. 

Sin neue§ gIat)onberit)at \)oX gleifd^er^ öw^ ben Slättern üon Di- 
gitalis purpurea erhalten burd^ Sjtra^iren mit älfo^ol, Sluöfd^ütteln be^ 
S^lracteg mit äet^er unb Steinigen ber ät^erifd^en ?bfung mit ©obalöfung. 

9u« bem äet^er frtjftaUiftrt ba« ®igitofIat)on, ba« burd^ Se^anbeln 
mit S^Ioroform toon nod^ an^aftenbem (in £f|Ioroform ft^toer lö^Iit^em) 3)igi* 
tojin befreit tüirb. 

e« bilbet gelbe «r^ftaBe, biefelben enthalten Är^jlaflroaffer, \^^% erjl bei 
150® ganj entwcid^t. 33ei rafd^em ßr^ifecn fd^mitjt ber Äörper gegen 320^ 
Sr ift wenig Iö«Ii(^ in äettjer unb ^ei^em 3Q5affer, mägig in ^ei^em @i«efftg 
ober äceton. 

S)a« ÜDigitoflaöon, ba« bie äufammenfeftung CißHioOe (bei löO®) 
befi^t, ift ein breiwertl^iged $^enoI, ed lä^t {ic^ eine Sribenjo^Itierbinbung, 
Ci5H7 06(C7H5 0)3 (farbtofe 5RöbeId^en tom ©^melj^mnlt 219®), fotoic ein 
Sribenjotfutfonot beffelben, Ci5H706(C6H5SO:,)8 (feine tocifee 5KöbeI^en, 
©^meljpunft 221 bi« 2220), barpeöen. 

Sßirb ^igitofIat)on mit ^ali unb llbenig äOiaj^er eine l^albe @tunbe 
long auf 170® er^ifet, fo bitbet ftd^ ^f|torogIucin unb termut^Iid^ ^roto* 
catet^ufäure. @ö üerbinbet pc^ ferner wie bie Äörper ber Ouercetinrei^e 
mit SKineralfäuren ju h^ftaHiftrenben , burc^ SSSaffer jerfe^tid^en ©aljen. 
©d^Iieglid^ würbe beim Sr^i^en be^ ©igitoflauong mit concentrirter ©oljfäure 
im SRol^r auf 350® eine ©ubflanj ermatten, bie wal^rfd^cinüc^ SSrenjcatcd^in 
fein bilrfte. 

Sine fidlere gormel %%i ft(^ für baö S)igifoflat)on vorläufig nic^t auf* 
fteflen, ba bie Functionen alter fed^ö ©auerftoffe in bemfetben noc^ ni^t fefi* 
gefteHt ftnb. 

3nbeffen jie^t tJIeifd^er folgenbe beiben gormetbilber in Setrac^t: 



\ 



OH 




—OH OH- 

ober 




^) gieijd^et, 93cr. b. bcutf(^. d^cm. ©ej. 32, 1184. 
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3» ®. 98: Son Smtleiötcj, t). Äojlancdi unb Zamiox^) tji nun 
aui) bie ©^nt^eje be^ S^rt)find au%fU^vt tDorben. 

^^loraceto^^enontrtmet^Qtttt^er conbenflrt ftc^ bei ©egentoart t)on 
Slatrittm mit Scnjoefäurccjicr ju einem /J*I)i!eton, bem 2,4,6»2;ri* 
met^o^r^^benjo^Iacetop^enon: 



CHs.O O.CH3 



+ CaHßO.CO.CeHß 



I CO.CHg 
O.CH3 

$]^Iotaceiop^enoninmet^^Iftt^er 

CHs.O O.CHs 



+ C2H5OH. 



I CO.CHa.CO.CeHß 
O.CH, 

Daö ß^'S^iUion gc^t beim Soijtn mit Qobtoafferjlofffäure unter 
boHjiönbigcr ©ntmet^^Iirung unb unter 9tingf(^Iie§ung in S^r^fin über 

CH3O O.CHg OH 



\/\/ 



I CO 

0.CH3 



CO.CeHß 
CH, 



I CO 
OH 



C — CeHß 
CH 



Da« fljnt^etifc^e S^r^fin ertötet fid^ naij allen feinen Sigenfd^aften 
ate ibentif d^ mit bem t)on ^iccarb in ben *Jßa|)pctInofj)en entbcdten S^r^f in, 
unb baö ®Ieid^e gilt für ein an^ bem fünfilid^en bärge jleHte« SKet^^Id^r^fin, 
bo« fi(^ gerabe fo t)er^ielt, wie ba« lectod^r^fin. 

3u @. 144: £jaj)e! ^) ^at Unterfuc^ungcn über bie Drf cillegä^rung 
angejleßt. 63 iji bieö !ein rein d^emifdjer SSorgang, fonbern ein wirüid^er 
©ä^rung^proce^, bebingt bur^ einen äJlifroorgani^mu«, berim faulen* 
ben $arn t)orIommt. 63 gelang, 3teincu(turcn beö ©ä^rungöerregerd bar* 
jttjienen, er bittet für je Stäbchen l)om äuöfe^en be« ^eubaciHu«. 6r öcr* 
arbeitet bie glcd^tenfäuren unter ^Ibfpaltung üon Drctn, tweld^e« burcft Slmmoniaf 
ju Drcein umgetwanbelt tütrb. ÜDemnad^ fd^eint gefaulter ^arn bod^ jur Se^ 



*) emtletoicg, ö. ßoftaned i unb 5:ambor, ibid. 32, 2448. — *) ©ja^jcl, 
e^em. «entralbl., 1898, 53b. I, 6. 684. 
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reitung ber OrfeiQe unentbe^rlid^ ju fein, o^ne benfelben toiH Sjapel, ani) 
mit Stnntoniuntcarbonattöfung, lein Drcein erhalten ^oben. 

3u @. 197: 3[. garner i) bringt au8ftt^rli(^e SWitt^cifnngen ttber bcn 
©totftacf. 

Sud einem in einer Sudbeute t)on 74,5 $roc. aud bem ©todtad ge^ 
monnenen 9tein^ar}e lonnte ein in Setter IMxijn unb ein unlSdlid^er S^eil 
abgef^ieben »erben. 

3)er in Setter unlödlic^e S^eil gab bei ber SSerfeifung mit Äalilaugc bie 
aieuritinfäure, CuHjBOa.COOH, todi^t tjießei^t at« eine SDiojljtri- 
be!^Ifäure aufjufajfen iji: 

CH3 . CHa . CHa . CH . OH . (CH2)7 . CH. OH . COOK. 

Sud bem in Setter lödtid^en änt^eile bed 9tein^arjed fonnte neben anberen 
^robucten ber bie gelbe %axbt bed ©c^eUacfd bebingenbe S^bfloff, bad 

ßr^t^rolaccin, C15H10O5 + H^O (?), ifofirt toerben, ba« im 9iein^ 
^arje ju etwa 1 $roc. enthalten ifl. 

dd bilbet goIbge(be, nio^taudgebitbete 93tättc6en, bie, unter tl^eittoeifer 
SSerfo^lung, in fc^bnen rotten 9?abeln fubtimiren unb in ben meijlen organifd^cn 
©ofocntien fci^on in ber Äälte leidet mit gelber garbe IMiij fmb, in Sltfalicn 
mit |)rä(i^tig öiotctter garbe. ^Jlaij garner fleHt baö Sr^t^rolaccin uieUei^t 
ein bi%r noij nid)t befannted D^^metl^^Iant^rac^inon Dor. 

3)cr ©tocflad enthält ferner noij ju etwa 6 'JJroc. ein SBad^d, aud bem 
Don biefem (mittelfl ftebenbem ^etro(ätl^er) befreiten 9RateriaI lann burc^ 
ßjctraction mit aSSajfer unb Ueberfil^rung in ben Sleiladf ber 3to^f arbjioff 
in einer Ausbeute t)on 6,5 ^roc. gewonnen werben, ©ein ©pectrum ijl bem^ 
ienigen bed iBaccaind aud !Bac«^Qe fe^r ä^nüc^. 

Sud bem Dom SSSadjd unb garbftoff befreiten ©todflodf wirb bann burc^ 
Sel^anbcln mit l^eijem Slllo^ot Slleuritinfäure unb ßr^t^rolaccin ifoßrt. 

3u ©. 309: gin feit ber 5Kieberfrf|rift biefed «rtifete (garbjloff ber 
^urpurfc^necfen) erfc^ienened Sud^ t)on 3)ebe!inb über ben ^urpurfarbjloft 
ber äUten fonnte nid^t mel^r berUdffld^tigt werben. 

31. Sarncr, ^Ir«. ^^arm. 237, 35; ©^cm. eentrolbl. 1899, «b. I, 8. 687. 



mp\)ahtii]ä)t§ »Icgiftcr. 



^cacia-'i^aie^u 60. 
^cet^Icod^eniaejäure 190. 
^cet^IbiSagobenjoIeusantl^on 10. 
^cet^lbiSa^obenjolgentifin 15. 
^cet9lpi|)eronaIteSacetop^enonmononiet^i)If 

öt^er 102. 
^IcetJjUectod^r^ftn 68. 
?lcct^ltctrobrommorinät]^^lät6er 87. 
^cet^Itettatnetl^Qlquetcetin 29. 
?lcet^ltrimct§9lbraftlcin 139." 
?lcet^löitcjin 74. 
2:teif)oit^^at)anon 101. 
3-'?let]^oj^f[aöon 100. 
2--?lct^oHjflat)on 102. 
S^^et^os^pipetonalcumatanon 102. 
?lct5^I(^r^fin 68. 
let^^IenDiant^raniljäute 258. 
?let^t)lfifctoI 51. 
^ilet^^lfifctot'2let^^Iät?)CT 51. 
Aich 229. 
Ailanthus glandulosa 62. 

AI 229, 231. 

Alcanna tinctoria 235. 

Aleurites laccifera 196. 

^euritinlöurc 320. 

mtsori 213. 

^liaarin 212, 226. 

^lisarinntonometl^QlQt^er 227. 

^l!anna 234. 

TOonnin 235. 

Allium cepa 64. 

moe 221. 

Aloe spicata 221. 

arborescens 221. 

linguaeformis 221. 

lucida 221. 
„ scotrina 221. 
„ vulgaris 221. 
^loeetnobin 224. 
^loerefinfgute 222. 
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moetinfSute 222. 

lloün 221. 

^Älonißvin 222. 

^Horcinjäurc 222. 

Alpioia officiDarum 80. 

mpinin 80. 

^mar^t^rtn 154. 

cü::^miboöt]^Ql|)i|)eronQlcatbonjäureQn]^Qbrib 

246. 
o^lmibomonbcljfture-'ßaftom 254. 
^2lmiboo£inbol 255. 
^mmoniafalijd^e (S^od^enUIe 174. 
ADchusa tinctoria 235. 
Ind^ufin 235. 
^Inflolafled^te 151. 
?ln^^bribc bc§ ©atcd^ing 304. 
^Än^^broberberiljäure 246. 
^Inl^tjbromorinjuIfQt 88. 
^niliboctfißlöure 258. 
^niltbomalonföureefter 260. 
^niSalbel^^b 101. 
^ni§|)äonol 101. 
'anotto 262. 

/??lnt^raci^inonbi|uIfo(äurc 223. 
^ntl^ragaHoI 227. 
^Änt^ragattolbimetl^^lät^er 227. 
^Änt^raöaHolmonomet^^lätl^cr 227. 
^nt^ronil|äure 254. 
^Ipigenin 70. 
^pigeninbiät^^Iöt^er 72. 
^piiit 69. 

Apium petroselinum 69. 
^rbutin 62. 

Arctostaphylos uva ursi 62. 
Areca Catechu 299. 
^tecanufe 299. 
^Äromabcnbrin 308. 
?l§barö 43. 

Asperula odorata 218. 
^tranorin 161. 
^Itranotinjäure 162, 165. 
^tranorjäurc 162. 

21 
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^itarfäute 162. 
Atrocarpus integrifolia 89. 
%iia\o 262. 

«luflraajdjet Äino 307, 308. 
^tüignonförnet 34. 
^Saftan 282. 
^jobensolmaclurin 96. 
^aobensolniaclurinfulfofäure 96. 
?laoIttmin 168. 

Bacillus indigogenus 253. 
SBätentraube 62. 
»al^iarotl^l^ola 124. 
Baphia nitida 125, 285. 
^arbaloün 221. 
iBorbotinlöurc 160. 
S3orbQtinjöutes?lct^^Iefier 160. 
SBartDOob 285. 
Bastard safiPron 266. 
^-öaumttjolle 317. 
93ebeeren 202. 
^engaU(S;ate4u 299. 
$en}aIcumatanon 99. 
SBenaolbel^ljb 101. 

%enaalre§aceto|)]^enontnonoötl^^lÖt]^er 100. 
o«^enaop]^enono£Qb 2. 
93ena^Uben7ort]^onittoaceto|)]^enon 259. 
SBena^libcnort^ooE^acctopl^tnon 98. 
«crbcral 246. 
93ctbcril{äurc 246. 
SBerberin 241. 
»crbcTin*?lccton 243. 
f&nhtxinmhii^olai 241. 
S3erbcrtn-(J]^loroform 243. 
SBerbcrinjäure 244. 
Berberis oetnensis 241. 
• „ vulgaris 240. 
33erberonfäurc 244. 
SBcrilföurc 246. 
SBeielnufe 299. 
»etorcinol 161. 

^eiorcinoIcarbonjäuTemetl^Qlefter 163. 
Bigonia Chica 296. 
93initroflentifin 13. 
Bixa orellana 262. 
33tje>n 263. 
58iEtn 263. 
SBlaul^oIS 104. 
SBIau^olae^tvact 107. 
Bois de Fernambouc 124. 

„ de santal 285. 

„ du Garn 125. 

„ du Japon 124. 



Bois du sang 124. 

„ jaune 82. 

„ jaune de Hongrie 48. 

„ du Tirol 48. 
Box-myrtle 46. 
»tofil 124. 
»xafilein 136. 
»rofilcinbiogim 138. 
^43raftIien^oIa 124. 
^raftlieitel^ola 125. 
»roplin 125. 
»rofiltnblct 127. 
Brazilwood 124. 
IBrenacated^in 303. 
93renacatec!^in{&ure 303. 
»refil 124. 
'49roa(i^bI&tier 62. 
^rotnacetanilib 258. 
a^lBrontcarmin 182. 
/SsSBromcarmin 183. 
^43romcate(^uretin 306. 
ai«^-Bromort]^onttroQceto|)^enon 258. 
»ruca 61. 
$U(^toeiaen 25, 57. 

Cachou 298. 

Caelocline polycarpa 241. 
Caelolia polycarpa 241. 
Caesalpinia brasiliensis 124. 

„ crista 124. 

„ echinata 124. 

„ Sapau 124. 

(£aliütur]^oIa 287. 
@aIifotntenl^oIa 125. 
Calluna vulgaris 316. 
^amba^ola 125. 
^amtooob 125, 285. 
Capparis spiucsa 25, 57. 
(Sop'Suma^ 59. 
Cap-vert::3leÄic 149. 
6;arbon9lbt|)l^enQlo£9b 2. 
©armein 175. 
©armin 172. 
Garmine 175. 
Sortninlad 174. 
©arminnafarat 173. 
(Sarminrotl^ 178. 
©orminjäurc 175. 
(£arminjäurc?3lcct^Ibcriöoic 188. 
@arminiäute::^nilink)erbtnbung 189. 
€atmotftnrot]^ 174. 
©orneru 296. 
Garthame 266. 
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(^axif^amtin 268. 
Sari^amin 268. 
(SoTt^aminffiure 269. 
Carthamas tinctorius 266. 
Carvus mascnla 25. 
Cataeba 298. 
^ate^in 299. 
(^aieci^inanl^^bribe 90. 
&Qte(i^ma3oben}oI 306. 
(^ate^intannin 316. 
^ait^vi 298. 
^ateci^ugetbjäute 306. 
(Sate^uretin 303. 
@aied)ufaure 299. 
(^aiecJ^uid^toati) 308. 
Ceratonia siHqua 104. 
^naiop^tiüin 163. 
Cercis siliqnaster 104. 
^a\)a\>tx 226. 

^a)9muxltl 211, 218, 226. 
Che 225. 

Cheiranthns Cheiri 26, 45. 
Chelidonium majus 1. 
S^elibonf&ute 1. 
Cheri-vello 225. 
^ilaxoif) 296. 

^^inacetopl^enonmonoätl^Dlätl^er 101. 
(S^inagrün 276. 
Chinese galangal 80. 
^^inefif^e O^elbbeeren 66, 218. 
(I^ineftj(^e ®eIbj4oten 297. 
(5^incfif(^.@rün 276. 
(^^Iotöt]^Ql^$i))eron9lfauremet^9lefter 
(l^lorogenin 218, 226. 
e^loTorubin 218, 226, 232. 
Chrozophera tinctoria 169. 
S^r^Samminfäure 222, 223. 
(^^r^Sajtn 223. 
e^r^fin 66. 

(i^r^fin, ©^ntbeje bcö 318. 
(Sl^r^jopl^anfäute 219. 
@bt\)jor]^ammn 35. 
Cladonia rangiformis 161, 165. 
©occctin 171. 
(Socccrinjfiure 171. 
Socccrt)Iol!obol 171. 
Socccr^Ijäutc 171. 
Coccigranum 196. 
^occinin 179. 
«-(5occtn?äure 189, 191, 
jJ^eocctnläure 191. 
Coccionella 170. 
Cocculus palmatus 241. 
Cocous baphica 196. 
« cacti 170. 
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Coccus ilicis 195. 

„ laccae 196. 
(Sod^eniüe 170. 

Cochenille ammoniacale 174. 
Sod)eni0ebte{tetffiute 191. 
d^o^enineföure 190. 
^ot^eniaeiäute^Xrimet^^lefter 191. 
Cochineal 170. 
^oIotnboiDUtarl 241. 
Colpoon compressam 59. 
(Sotinin 49, 56. 

Crathaegus Oxyacantha 26, 64. 
^rocetin 283, 284. 
(Srocin 283. 
Crocns sativus 282. 

„ vemus 282. 
Croton aromaticum 196. 

„ tinctorium 169. 
Subbear 146. 
durcutna 272. 
Ourcuma longa 272. 
„ rotunda 272. 
„ tinctoria 272. 
(Sutcumaöl 273. 
Sutcumin 272. 

G^utcumin^'inono'parabtombeni^Iötl^ier 275. 
(S^urcutnintetrabromUr 275. 
(S^anomaclurin 90. 
6:QanomacIurinbi§a5oben)oI 91. 
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Datisca cannabina 16. 
^attScettn 16. 
S)ati§ctn 17. 

^eb9bro'/9'fia|)a(l^on 209. 
5)c]^^btotrtmci§t)lbtafilon 133. 
^elofanjäure 280. 
Delphinium zalil 43. 
^eutfd^e 6;od^eniUe 196. 
2)iQcet^t-?lI!annin 235. 
2)iQcet^IbraftIin 129. 
2)tQccl^Icateci^in 305. 
2)iocct^Id^r^fin 68. 
SJtacet^lcurcumin 275. 
S)iacet^löenttfin 13. 
$)iacetQlfönH)fcrib 81. 
'S)xacei)9hQapaäio\ 203. 
^tacet^USomatiol 209. 
2)iacet^U^ur|)urojQnt]^in 214. 
^iacet^I^antl^on 9. 
2)iätb5lcutcumin 276. 
5)iät]^9lcurcuminbtb^brür 275. 
^iötl^^U^urpurosantl^in 214. 
S)taniltbobernftcinffiurc 258. 
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^iben30|)Qron 2. 
S)ibengo\jlbrofilin 129. 
^ibenjo^Icotec^in 305. 
5Diben}0^lcatc(3§uretin 305. 
2)iben309lfämpfcrib 81. 
Fibrom Q|)i8cnin 71. 
^ibrombrofilin 129, 135. 
2)ibrombrafUmtrimct]^Qläticr 135. 
^ibrombtaftIinttimet^|)Ifii^er«bibronub 

135. 
S)ibroTn(i^r9fin 68. 
5)ibrombiQcctQlbraftlein 140. 
'Dibrombömotos^Hn 114. 
3)ibromIcconorfäurc 151. 
^ibromlutcoUn 79. 
©ibrom^mct^^l-oj^pl^taliäurc 183. 
2)ibrommetbQloj^|)btoIjäureanbQbnb 183. 
^ibrotnmonoQcetQlbroitle'in 140. 
3Mbrom^'/9.-Orcin 161. 
'5)ibromoj9met]^9lbcngo9lbicQrboniäuTe 

184. 
®ibrom?9i]^amnQ3in 41. 
©ibromrbamnetin 39. 
^ibromtctroocct^Ibrafilcin 140. 
5)ibronitetraacet9lbrafiIin 135. 
2)ibromtetraacet9nuteoIin 79. 
3)ibromtriQcet9lbraftIein 140. 
'5)ibromtrimet]^^lbraftIinbibromib 136. 
^id^Ioracct^Icotcd^in 307. 
Digitalis purpurea 318. 
3)i0itof[aöon 318. 
©igitojin 318. 
^ib^brocurcumin 274. 
5)ijob*r^fin 68. 
^iiJQtogen 257. 
^ifetob^brinben 193. 
S)itnetb^lacet^l!ämpferib 81. 
2)imctb^lant]^tad^rQ|on 233 
©imetb^lapiöenin 72. 
5)imet^^Ibraftan 129, 133. 
S)imctb9lcurcumin 275. 
^imetl^QlgalQngtn 82. 
S)itnet]^^Ifäm|)ferib 82. 
.S)imct]^^lmotin 87. 
^imetl^Ql^urpUTosantl^in 214. 
^imetb^Iquercetin 41. 
i^2)inap]^t^I 179. 
©initrod^r^fin 68. 
0''2)initrobi|)bcn9lQcct^Icn 256. 
!5)iorjeainjäure 149. 
3)ioEinbol 254. 

^io^^aceiopb^nontnonomet^Qläil^er 317. 
^tO£Qant^ra4inon 223. 
1 ,2s®ioE^Qntbrad^inon 212. 
l,3-^ioE9ontbrQ(^inon 214. 



2,3''^io£Qani^ta(^inon 228. 
2)ioE^berbertn 246. 
l,3?^io£l)f(a&on 65. 
3,4'-'5)ios^f[Qöon 101. 
l,3-S)ioj^^-4'*3Ketbos^f[at)onoI 80. 
2;4«^io£Qmet^1)Iant]^ta(^inon 215, 233. 
3,5::^io£QtoIuQl{fiure 155. 
.2)ioj^tribef9ljöurc 320. 
^tO£^£ant]^one 4, 
^i))ben|)|)ton 2. 
^ip^enl^Ibtacet^Ien 256. 
jDi{)]^enQlen!etono£^b 2. 
^t§a)oben30la|)igentn 71. 
®i§a5obenaoI(^t|)jtn 68. 
^iSajobensoIeusantl^on 9. 
5Di§a}oben3oIgentiftn 15. 
5)i§a3obcnaolmorin 88. 
^j;ant^^Ien 4. 

S)rofctafarbjioft, 2:riacet^Ibcriöat bcs 297. 
Drosera Whittakeri 297. 

Ecarlate de Venise 196. 
(Sii^te Orfeiae 146. 
^Uagitannin 62. 
(SHagföure 59, 61, 62. 
@mobtn 219, 224. 
@mobtntneibt)lät]^er 219, 238. 
(^nboSmin 808. 
^ngiantour^el 12. 
Epine vinette 241. 
Erica valgaris 316. 
ericolin 62. 
(Sr^tbtin 151. 
/J^'^r^tl^Tin 156. 
©r^tbrinbitict 152, 154. 
(gr^t^rinjäure 151. 
(Sr^tbrit--Dr(eniniäurccfter 154. 
er^t^rolaccin 320. 
er^tl^ToIcin 168. 
er^tl^rolttmin 168. 
er^tbroa^m 218. 
Eucalyptus macrorhyncha 63 
eucQl^|)tu§ 307. 
^ujantl^injäurc 10. 
@usant]^on 4. 
euEani^on.'S)töti9lät](ier 9. 
@U£anil^on-^tmetbQlöt^er 9. 
(gujontl^onjöure 9. 
Evernia furfuracea 161. 

„ prunastri 167, 161. 

„ Yulpina 161. 
Söcrntnjöure 158. 
eocrninjäure-'^let^^Icftcr 158. 
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C^öernfaure 167. 
Evodia glanca 241. 
„ meliaefolia 241. 

Sadelbiftel 170. 

Sfirberbiftel 266. 

gförberöinper 817. 

Särberfnöteri^ 251. 

gärbermoulbccrbaum 82. 

gärberrötl^e 210. 

gfötber-'gBoib 261. 

gfatbftoff aus Slau^olaestract unb 9litrofo: 

btmctb^Ianilin 115. 
Fard de la Chine 270. 
gfaulbaittn 220. 
Sfernambourgl^ols 124. 
gernambufitiola 124. 
gfernctotrfung 103. 
FicuB bengalensis 196. 

„ carica 62. 

„ indica 196. 

„ religioea 196. 
Sijetjolg 48. 
giielin 49, 59, 60. 
5ifctinfuIfo|äurc 55. 
5tletoII51. 

Si(etoI*5)tmct^ijIät^cr 51, 130. 
gifeti^olj 48. 
gloötn 25. 
Sflobon 18. 

SlQbon, S^ntl^efe beS 98. 
globonol 19. 
5Ic(iÖtenforbpo|fc 142. 
Flemingia congesta 294. 
glcminöin 295. 
Foxy 170. 
SranöuUn 219, 220. 
Sfrongulinjöure 219, 220. 
Sronaöflfd^er ^ttr|)ur 146. 
Frenoh berries 34. 
Fasanus compressns 59. 
Sfuftcl 48. 
SuP 48. 
Suftin 55. 
Sttftinc 49. 
Suftin*2:annib 55. 

®aban^ol5 285. 
®aIangaiourseI 80. 
®Qlangin 82. 
©olöaitttourgel 80. 
Galiam aparine 218. 



Galinm verum 218. 

dyanotannin 58, 62. 

©aauSgetbfaure 61. 

®aauS{fture 58, 61, 62. 

(^amhxx^daitäivi 60, 299. 

<S^ambu}30 62. 

®anb^afi 43. 

®arancinrotb 33. 

©arblingd 171. 

Gardenia grandiflora 218, 297. 

©attenraute 57. 

Gande 76. 

(S^elbbeeren 34. 

®clbet 3ngtter 272. 

©elb^ola 82. 

(Sclbhout 76. 

©elbtout) 272. 

Genista tinctoria 317. 

©cniflcin 317. 

O^enifteinbtmetl^^Ifiil^er 317. 

Gentiana lutea 12. 

©entianin 13. 

®enttfein 12. 

®entijeinbtmet^9lät^er 14. 

Oiijntifin 12. 

©entifinmonomctl^^Iätl^cr 14. 

©cntifinjfture 13. 

®etberbaum 48. 

©l^curonfäure 10. 

^öttetbaum 62. 

©olblod 26, 45. 

(&ommes2adt 196. 

(Sofl^petin 317. 

Gossypium herbaceum 317. 

Graines d'Avignon 34. 

„ de Kermes 195. 

„ de Perse 34. 

„ jaunes 34. 
Grana fina 170. 

„ mesteque 170. 

„ silvestra 170. 
Granilla 170. 
©rccn^eort 202. 
O^rönl^artl^ola 202. 
Groseille-Laque 174. 
®rüne§ TOjorin 218. 
®umlQC 196. 
©ummilac! 196. 

^^ 
^ömatcin 111, 115. 
^omatin 109. 

Haematomma coccineum 164. 
^ömaiommtnföute 164. 
§ämotommjäure-'?let]^^Ieftcr 165, 
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^fitnatotntnffiure^äfoatn^leftet 165. 
$fitnatotnmj&ute«^et]^^Ie{ier 164. 
^ätnotos^Un 109. 

Haematoxylon campechianum 104. 
Qamat^ionföute 10. 
§emt|)iniTnib 248. 
i^etnipinjöure 246. 
^|)taben3o\)l«9iubet9t]^nnj&ute 211. 
Hemiaria 196. 
^esQQcet^Igoff^^ettn 317. 
^esaacet^lm^ticeiin 47. 
^cjaacet^Irottlerin 293. 
^Qe^abengo^Im^ticeiin 47. 
^e£aben)O^ItoitleTin 298. 
ipe£Qben)Ot)If9{uber9t]^rin{&ure 211. 
^cjQbrotnbrajtlcin 139. 
Hieracium pilosella 196. 
^oai^oa 56. 
^oang^tf^i 297. 
^oUänbif^eS @elb^oIa 82. 
i^omobreniCQted^incarbonfäute 244. 
^otnoftemingin 296. 
^omoo£\)]^etntmeUitl^fäure 191. 
Qomo^terocor^in 287. 
^omoroitlerin 293. 
§omot)itejtn 75. 
§ong5<)uIo=(i&ou 277. 
§^broftin 245. 
^^broftinin 249. 
^9btafttn{&ute 245. 
Hydrastis oanadensis 241. 
$k)broberbertn 244. 
^^btoti^t^Samib 223. 
iQ^broifoIa^ad^on 203. 
^tfttootglapaiiiol 209. 
§^bros^Iamino|j]^en^IbTenatraubcnjaure 

259. 
^^jtasarin 228. 
^)9ftQ)Qnnmonometl^\)läi^er 228. 

Imbural 225. 
Indian Yellow 11. 
Snbican 252. 
3Jnbigbraun 261. 
Snbiglcitn 261. 
3nbigo 261. 
S^nbtgoblou 253. 
Snbigoerja^ 107. 
Indigofera tinctoria 251. 
änbigogluctn 253. 
SJnbigolubftitut 107. 
^nbigoltn 253. 
ottbigtotl^ 260. 



änbigtoei^ 260. 
3nbi<)ur|)urin 261. 
Snbirubin 267, 260. 
3nbif(4er Sttapp 225. 
3nbi|*9elb 11. 
Snbol 264. 
3inbos\)I 256. 
2inbo£9l::@I\)coftb 253. 
3nboj^Ifäurecfter 256. 
Sjatin 253, 254. 
3fatin|äurc 254. 
Isatis tinctoria 251. 
Sfdogenfäute 256. 
aiatogcnjöureeftcr 256 
ajotosim 265. 

SJoam^I^r^rtn 68. 
ajobulcit 18, 40. 
3Jo«@u£ani]^on 6. 
ajo^ämaleün 118. 
3iolQ^a(4on 208. 
äjorl^amneiin 48. 
ajorottlcrin 293. 
3a(!«93aum 89. 
Jack-frait-tree 89. 
Japan earth 298. 
3a^an^ol} 124. 
3Q^)onjäurc 303. 
Jaspeada 170. 
Jaune indien 11. 
3ol^anni§btotbaum 104. 
3ubaSbaum 104. 



ilänH)ferib 80. 
Jtätn|)feroI 82. 
jlai^^al 46. 
jtaliumftfetin 55. 
jlamala 289. 
j^antoatt 237. 
j^am^en 220. 
Stapexn 25, 57. 
Eatechu 298. 
IfcrmcS 195. 
ÄcrmcSbceren 195. 
jterme§ei(4e 195. 
Stino 306. 
jtinogelb 308. 
jlinoguTnmi 306. 
jeinoin 308. 
Rinoroil^ 308. 
Älumpcnlad 197. 
jtnouel 196. 
ftnötertc^ 220. 
iförncrlQd 197. 
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iixapp 210. 
Äreugbecrcn 34. 
StmtWad 174. 



£• 



SaccainiSute 199. 
ßac-^^c 196. 
ßadmuS 167. 
2admuMau 168. 
Sa(!(4ilt)lauS 196. 
Soc-'ßac 197. 
a-Sapa^an 206. 
/3:Sai)a(!^Qn 206.- 
Sa|)a4o^oI) 202. 
Sapa(^ol 202. 
Sapad^onjfiute 202. 
Saj^IjaureS ^^en^lo^Qb 2. 
Lawsonia alba 234. 
Lecanora atra 161. 

„ Bordida 162. 

„ tartarea 151. 
Secanortn 149. 
Secanorjäurc 149. 
Scconorl^IcrQll^nt 153. 
Lignum campechianum 104. 
Lignum santalmum 285. 
Simal^ol} 125. 
ßitum 167. 
ßofaettn 278. 
Sofain 278. 
ßofanbi 237. 
Sofanfäurc 279, 280. 
ßo^fao 276. 
ßofaonjämc 279. 
Sofaofe 281. 
Lomatia ilicifolia 209. 

„ longifolia 209. 
ßomottol 209. 
Stttcolin 76, 317. 

Maclura tinctoria 92. 
aJlQcIurin 92. 
^a^agont^rj 300. 
aJlQKotojin 289. 
Mallotus philippensis 289. 
Malunira 241. 
Mangifera indica 315. 
aJlang-ÄouDu 231. 
Mangobaum 315. 
SKongoMätter 11. 
SJlanöoiitn 12. 
SRarten^ol 124. 



^aflic 61. 

mam 61. 

3<^ei]^o{^^4'£^et]^0£9|iat)on 101. 
^etl^^lantl^rad^inon 61. 
^etl^^lc^t^fln 68, 319. 
^et^^lbio^^antl^rad^inon 219. 
^et^9lenbip^en\)leno£9b 2. 
^et^^Iftfetin 51. 
«met^tjlfifetol 61. 
9»ei]^^Ififeii)l««[et^9l&i^et 51. 
^ei]^9lo£^reforcin 163. 
^et^^lp^enbioK3,5>^ei]^9l{auTe 155. 
^etl^^lpl^IoToglucin 163. 
Mimosa Catechu 298. 

„ cinerea 196. 

„ corinda 196. 
^onoQcet^Io^igeninbiätl^Qläi^eT 72. 
^tonoacet^lopigeninbimetl^t^lötl^er 72. 
^onoacet^Icurcumin 275. 
^onoacti)9U2oipaäiol 203. 
^onoacet\)Ip|l)8ctoI 163. 
^onoacetk)lieiraätl^t)Iquercettn 32. 
^onoacet^ttettatneil^Ql^&tnatos^Un 1 14. 
Wonoacei^lieitamei^^lmotin 87. 
^onoacet9ltriätt)^nuteoUn 79. 
3Ronoacet^Wrimet]^^U»rQfllin 134. 
^onoQcetQltriinetl^^IIuteoIin 79. 
^Dlonofit]^k)lcurcumtnbi]^^brUt 275. 
^onobromacet^Icated^in 305. 
^tonobrotnacetQl^ämatost^ltn 114. 
^onobrotnbrafUin 135. 
^onobtombtafilinirimet^Qläil^et ? bibromib 

135. 
^onobrompurputtn 217. 
^onobromtetroacet^Ibrafiltn 135. 
^onobrotntetramet^^lbrafiHn 136. 
^Dlonomet^Qlbtafile'in 139. 
^onotnei^^IbrafUin 133. 
^Ubnotnei^^Itl^amnettn 41. 
SWonomctl^9Hriäti^l.'»rafiUn 134. 
SÄonomtrojOi'/J-Drcin . 161. 
ÜJlotin 83, 90. 
Morinda citrifolia 229. 

„ tinctoria 229. 

„ umbellata 231. 
SRorinbin 230, 232. 
ajlorinbon 230, 232. 
^oringerbjöure 83, 92. 
^orinl^^brol^alogenibe 88. 
üRorinialtum 88. 
^orinnottium 88. 
3Rorin|iilfofäurc 88. 
MoruB tinctoria 82. 
Mülüghüdü 231. 
9Runicet 215. 
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^RuttiijHn 215. 
Murex brandaris 311. 

„ trecaluB 811. 
Murier des teinturiers 82. 
Myrica integrifolia 46. 

„ nagi 46. 

n rubra 46. 

„ sapida 46. 
^Qd^ricctin 46, 58, 60, 61, 62. 
3Jl\jriftin 171. 
^R^rticolorin 63. 

a^9la^^tof(at)on 102. 
3flQtriumftjettn 55. 
Nauclea Qambir 299. 
Nectandra Kodiaei 202. 
Negra 170. 

Nerium tinctorium 252. 
«Rcurotl^ 174. 
^licaragual^ol^ 124. 
o^^litrobcnjalbel^^b 257. 
9litrococcu§|äurc 177. 
o^^iixop^enr^lattit^Un 256. 
o«9litropb(n^lo£^Qcr9ljöute 255. 
Of^iixopi)ent)Hpxopiol]ävLxe 255. 
9ltirofoo£inboI 255. 
O'^iitrojimmtjäurc 255. 
Noir reduit 107. 
„ solide 107. 
^onobrombrafllcin 139. 
^fJo^Jolpflanac 170. 
9loro£^b9brafttnin 250. 
Nüna 231. 

©(^fcnaungentDurjel 235. 
DctoQcct^l^JRubcr^tl^nnjäurc 211. 
Dctobrombraftlein 139. 
Oldenlandia umbellata 213, 225. 
Dleonber 252. 
Dmminjäurc 164. 
Opuntia oactus 170. 

decumana 170. 
monacantha 170. 

„ tucca 170. 
Orcancttc 235. 
Dxccin 147. 
ß^Oxdn 161. 
Drcnetto 262. 
Driean 262. 
DrJeillecQrmin 146. 
Orseille de canaries 144. 

„ de mer 144. 
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Orseille de terre 145. 
„ des iles 144. 
„ en pate 144. 
Dtjciae^'ejtrQd 146. 
Drjcainfäure 155. 
Drjettinj&ure*?lct]&^Jcftcr 156f' 
€rjcainiäurc*3foam^lcjtcr 156. 
Dtfcninfäurc-'^Äctl^^Iejicc 156. 
DricainjaurcS ^r^lbril 154. 
ortbO'^mibo^l^en\)lefft0i&ure'e54. 
ortl^o*5iitrobenj^lmaIi)njäurecflcr 259. 
ortbo«9ltiro|)l^en9lbren)iiaubenföuTeeftet 

259. • 

ortbo'^ltttopb^n^Imild^ffiuvemeib^Ifeion 

267. 
OTt§059litro^)l^en^I^ro^ioIjäurccftcr 256. 
Ortboo^^bengalacetopl^enon 98. 
Dr^otoluolajornaclurtn 97. 
Osyris compressa 59. 
DS^ritrin 60, 63. 
Oungkoudon 231. 
Cjim bc§ 3lct]^^lfiJetol§ 52. 
Djinbol 254. 

C^^ätb^l^i^ieronQlföure 249. 
Dj^alijarin 213. 
m?0£Qantbia(^tnon 228. 
Os^berberin 246. 
«.•Dj^bromcormin 182. 
2sC£^flQt)on 101. 
S'Dj^flaöon 100. 
Dj^b^braflinin 249. 
nsD^^inboIcarbonjäure 259. 
Dj\)fctonfarbftoflc 91. 
Oit^'ß^Qapaäion 209. 
Oj^quercctin 46, 58. 
Cj^roceaiäure 152. - 

D£^uüitin|äuxe 191. 

Pachnelo 241. 

^äonol 101. 

Palo campechio 104. 

^appiUd^affa 237. 

^QtabQtiScetin 29. 

^Qtayitroagoben^olmaclurin 98. 

^araloluolajomaclurin 97. 

Parifftaria 196. 

Paritielia ceratophylla 163. 

„ perlata 149, 162. 

„ physodes 162. 

^ tartarea 151. 
^detibgnftin 96. 
Peacbwood 124. 
^entoucd^l^ämatoE^Iin 114. 



«Lp^abeitjd^eS 9legi{ter. 



329 



^eniaacftt^IqucTcetin 31. 
^entaacet^USlubiabin 212. 
^entaacet^Ite .abrommorin 88. 
^entabengoQ^maclurtn 96. 
^entabromcu .umtnbibromüt 275. 
$entametl^^ll^ötnaio£9lin 114. 
^e'<)i4o^4ou 277. 
^ertüdenbaum 48. 
^erfto 146. 
^crfi^c SBee-'»n 34. 
^ctcrftlicnltaut 69. 
Peziza aeruginosa 281. 
/9*^^cn5lsbenjo*y?$^ron 2, 18. 
^^enl^Igl^cinoti^ocaTbonföure 258. 
^l^en^lgl^cinort^ocarbonjöureefier 260. 
^i^l^en^lgl^cocoa 258. 
^^en^l^^brajon beS ^et^^IftfeiolS 52. 
ß^^f^tiD^W^l^tno^ys^^^xon 18. 
^gloraceto^^enonirimet^^Iötl^et 318. 
^l^^Scianin 163. 
'4^^t)§ctoI 162. 
Physica stellaris 162. 
Qiicrocroctn 283. 
Pied de campeche 107. 
^ifroer^tl^nn 152, 154. 
Pimpinella 196. 
$i|)eronalcumaranon 103. 
^t^eronalort^oo^^acetop^enon 103. 
Pistacia lentiscus 61. 

„ terebinthuB 62. 
^itti 237. 
Piuri 11. 
$oa^'@aban 285. 
^olpbrombtufileinc 139. 
$oI^(^roit 283. 
^ol^ßonin ri9, 220. 
Polygonnm cuspidatum 220. 

fagopyrum 25, 57. 
tinctorium 251. 
Ponceau-Laque 174. 
^opVLÜn 65. 
Populus monolifera 65. 

„ nigra 65. 

„ pyramidalis 65. 
Potentilla 196. 
Pourpre frangaise 146. 
5Prä^)Qnrtc (&o^enÜit 174. 
^rutimboft 59. 
^{euboalfanna 235. 
^jcubocurcumin 274. 
^^JjeuboinboE^l 258. 
$jcubomeconin 248. 
^jeuboopionjöure 248. 
^jeubopurljurin 214, 217. 
^tcrocQr^)in 287. 
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Pterocarpus indicus 285. 

„ Marsupium 306. 

„ santalinas 285 

$unicin 310. 
^^Juriri 73. 

Purpura lapillus 309. 
„ patula 310. 
^ur^UTtn 213. 
e'^ur^urtn 215. 
^urpurin^ls^Qtbonjäurc 217. 
^ur^urosantl^tn 214. 
*-Puri)uro5ant]^tncQtbonjäurc 215. 
^urputjd^nede 309. 
Purrea arabioa 11. 
Purree 11. 

« y ß's ^^)^ribintncarbon|äurc 244. 
«*¥^ron 1. 
ys^^ron 1. 

Duebtad^o 58. 
Quebracho Colorado 58. 
Ouebrad^ol^ol} 58. 
Oucrcetin 26, 60-64, 316. 
OuercetinomtD 27. 
Quercetin industrielle 25. 
Duercetinfalium 32. 
Ouercctinmonomd^^Iätl^er 44, Ol . 
Ouercetinndrium 32. 
Ouercctinjöure 29. 
Ouerctmcrinj&urc 29. 
Oucrcitrin 32. 
Oucrcitrinjättrc 26. 
Ouercitron 25. 
Quercus coccifera 195. 

„ digitata 25. 

y, tinctoria 25. 

„ trifida 25. 

Radix galangae 80. 

9ia!tQpitQ 237. 

Ramalina pollinaria 157, 159, 162. 

Siamalfäure 159. 

Renegrida 170. 

SteSacetopl^enonmonometl^Qlfitl^er 101 . 

Reseda luteola 76. 

m^ahaxbex 218. 

dl^amnaatn 40. 

St^amnegin 36. 

SH^omnctin 36. 

tRIomnin 36. 

9i]^amninfertnent 36. 

JR^QtnningcrbjtoJf 36. 

21* 
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jRl^atnningummt 36. 


IRuficoccin 179. 


dil^amnobulcit 40. 


9iuftmotinf&ure 94. 


IRl^Qmnoibe 18. 


97u!ubaum 262. 


iR^amnofe 18, 40, 220. 


Rumex obtusifolius 61. 


8l^Qmnojcs?ln^9brib 40. 


Rata graveolens 25, 57. 


9{l^amnoto£in 220. 


9iutin 25, 57. 


Khamnus alaterqus 34. 


S- 


„ alpina 35. 


„ cathartica 34, 281. 


Sofflor 266. 


„ chlorophorus 277. 


©Qfflorcarmin 270. 


„ frangula 35, 220. 


©afflorgclb 269. 


„ infectoria 34, 2dl. 


Saf-flower 266. 


„ jujuba 196. 


©oftan 282. 


„ pumilis 35. 


Safran batard 266. 


„ saxatiÜB 34, 281. 


Safran d'Inde 272. 


„ tinctoria 35. 


©afranöl 283. 


„ utilis 277. 


Safronaurfer 284. 


Kheum officinale 219. 


6aiicth 65. 


Rhas coriaria 58. 


8t. maxi^af^ol} 124 


„ cotinuB 48. 


8anbelbQum 285. 


„ rhodanthema 60. 


Sanbel^ola 285. 


Robinia pseudacacia 25. 


©anbcl^olsöl 285. 


Rocella canariensis 149. 


eontolib 287. 


„ fuciformis 155. 


Sontalibib 287. 


„ Montagne'i 151. 


©antolin 285. 


„• portentosa 149. 


eantaloib 287. 


„ sinensis 149. 


©antaloibib 287. 


„ tinctoria 149. 


©antalo^^b 286. 


diogoc^anin 274. 


©antaljäure 285. 


jRofefaftQnic 25. 


Santalum album 285. 


jRot^^oIs 124. 


„ cygnorum 285. 


Rottlera tinctoria 289. 


„ Freycinetianum 285 


»iottlexin 289. 


„ myrtifolium 285. 


atottlcrin-'^^en^l^^broaon 293. 


„ Preissianum 285. 


jRottleron 292. 


Santal wood 285. 


IRoucou 262. 


Sapanl^ola 124. 


Rouge en tasses, en assiettes, en feuil- 


Sapanwood 124. 


les, en ecailles 270. 


Sappani)ol^ 124. 


Rouge vegetal 270. 


Sauerborn 240. 


aiubcr^t^irinjQUtc 210, 229. 


©QurcS 3|o^|ämatc'inJuIfQt 118. 


Rubia munjista 215. 


Sayavee 225. 


„ sikkimensis 215. 


eä^tüad 197. 


„ tinctorum 210. 


©(^minftDurjcI 235. 


üiuMüdn 218. 


©d^öüftoui 1. 


«ftubiacinföure 218. 


8(!^tt}araborn 26. 


gjubiabin 211, 215. 


Scleranthus perennis 196. 


9iubiabin8l\)Coftb 211. 


©coparcin 317. 


9iubiaftn 218. 


©coporin 316. 


IRubiagin 218. 


©^inia 61. 


9iubian 210. 


©iciltanif^er ©uma(^ 58. 


mubionin 218. 


©ipeiro 202. 


Sftubic^Iorjäure 212, 218. 


©ipiri 202. 


iftubinjäure 303. 


Song-kou-long 231. 


[Rubixct^rin 218. 


Sophora japonica 25, 66. 


IRuficarmin 180. 


©op^oretin 58. 



m|>]^abettj4e§ iRegifier. 



331 



Bop'i)oxin 58. 

©oranji 229. 

Souchet 272. 

Spartium Scoparium 316. 

©tcincid^e 195. 

Stereocaulon yesavianum 161. 

Biodlad 197, 319. 

6trinö^ barf trce 63. 

Surolpotti 237. 

Suranjee 229. 

©uronii 229. 

%QXQU^0ll 202. 
5:Qigujäurc 202. 
Tamaris africana 61. 

„ gallica 61. 
J^onningenjäurc 299. 
2:ecto(i^r^fin 68, 319. 
jCerrofirmQl^olg 125. 
Terra merita 272. 

„ orellana 262. 
SeixaacetQlbtafUin 134. 
S^ettQQCct^lfiictin 55. 
2:etraQcd9lfämpfcrol 82. 
XetraacetQUuteoUn 79. 
£eiraacetQlrI)amnetin 38. 
5:etrQät]^^Uijcttn 51, 55. 
Xctraöt^^UuteoIin 79. 
5:etrQät]^^lquercettn 31. 
Xetraamibod^TQgajin 22B. 
^6traamibobtO£QQnt]^ra(|)inon 223. 
Xetrabcnjo^lfijetin 55. 
5:elrQben30^nuteolin 79. 
Xetrabcnjo^lr^omnetin 39. 
tetrobrombrafilcin 139. 
Xctrobrombraplein^jentobromib 139. 
^^etrobrontbrafilcintctrabromib 139. 
%eixahxom^@en\]U'in 317. 
S^ctrabrotnlccanorjäurc 151. 
^etrobrommorin 87. 
Xetrobrommonnät^^lätticr 87. 
2;etrabromm^ricctin 47. 
5;etrabtom-'/J-Dtcin 161. 
jtetrabrompentQacd^tldämQtoj^Un 114. 
^clrobromtrimetl^ljIbrQfiUn 136. 
^^etramel^^lbtofilin 134. 
^etromei^^Ibe^^brobrafUin 133. 
5:ctramei^^Iftjetin 55. 
5:etrQmet]^9l]^ämato£^lin 114. 
5;etramct^^lmorin 87. 
^^etramctl^^lquercetin 31, 42, 44. 
^etranhroant^raci^inon 222. 
^etranitrod&r^Soiin 223. 
5:ctronitrosl,6s£tojc^ant^rad^inon 223. 



5;etrQnttro^emobtnmet]^^lQt5ct 239. 
^eirQO£^f(at)onol 26. 
Setraptopion^lrl^Qmnetin 38. 
Thesium colpoon 59. 
Toddalia aculeata 241. 
Tormentilla 196. 
5;ournc[ol 167. 

Toornesol en drapeaux 169. 
Xournefollappen 169. 
^riacet^lagobeti^olmaclurin 97. 
SCtiacct^IbtaftHn 134, 138. 
^riacet^Igalangin 82. 
%xiaui)9U&eniSiiin 317. 
^^riacct^Igentijcin 13w 
2:riQcet9lmorinbon 231, 232. 
Xriaccl^l4)ur^3urin 217. 
Xriacet^USt^amna^in 41. 
Xriät^^llutcolin 78. 
S^ribenjo^lapigenin 71. 
%xibeniot)ii:W)Qmnaiin 41. 
Xribrombrafilein 140. 
Stribrombrajtleinmonobromib 139. 
Xribrombrajiicintribromib 139. 
2:ribtombrafiIin 129, 135. 
SCtibrombrafilinttimet^^lät^cr 136. 
Xribtommoclurin 96. 
XribromtetiOQcet^IbrQfilein 140. 
Xribromtetraacet^IbTafiltn 135. 
Xri^^bro^Qp^ent^Ifetocutnaran 317. 
2,4, G'%ximeif)oit):hen^ot)laceiop^tnon 319. 
SCrimet^^Ibrafilin 133. 
Xrimetl^^lbrafilon 133. 
Xrtmet^^IIutcoIin 78. 
Xrimet^Qlmonöacei^lbel^Qbrobrafilin 133. 
^^rinitrogenliftn 13. 
l,2,4'^rto£^ant^rQ4inon 213. 
l,3,4^5:rioE^flQt)onol 82. 
3,3',4^5Criojc^fIat)onol 49. 
Xrioj^metJ^lant^rati^inon 220, 224, 231. 
XrioE^tnetl^Qlant^rQc^inon'SKonomct^^I- 

ötl^er 233. 
%xioTct) :ni ^Jlct^^lantl^ronol : ^iJlonomctl^^l? 

ötl^cr 239. 
2:rioE^jQnlJone 12. 
Turbuli 225. 
Turmerick 272. 
X^tofin 177. 

Uncoria ociba 299. 
Uncoria::®ambir 299. 
üngarico gambir 60. 
Usnea barbata 160. 

„ ceratina 160. 

„ longissima 160. 
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^egetabUifd^eS 9lot]^ 270. 

$enetiantf4er 6uma(!^ 60. 

SScntilQgin 239. 

YeDtilago madraspatana 219, 237. 

^erbinbung t)on ^-öraftlein mit ^^en^U 

l^^bragin 138. 
Verraiculus 196. 
Yermillon americanum 296. 

„ yegetal 195. 

SSioIaqucrcttrin 64. 
Viola tricolor 63. 
SBi|etiola 48. 
SBitejin 74. 
Vitex littoraliß 73. 



9ß. 



äBatfa 56. 
9Bara§ 294. 
2Bau 76. 
SBegeborn 35. 
Weld 76. 
SBongS!^ 297. 



Wood unpar 241. 
3Bur3eU@;o4eniae 196. 
2BU''^u 220. 

üanif^en 2. 
Xant^on 2. 
Xant^opÜTtn 241. 
Xantl^opur^unn 214. 
Xanil^orl^atnnin 39. 
Xanthoria parietina 162. 
Xanthoxyluni clava Herculis 241. 
Xanil^Qbrol 4. 
X^Unbein 281. 
X^lo^Ioennffiure 282. 



D. 



^angmoe 46. 
Yellow berries 34. 
Yellow wood 82. 



S' 



3tt}iebel{(^alen 26, 64. 

* 



Sertd^ttgungen. 



«uf ©citc 9, 3cUe 16 Don unten UeS: 3)iacct^Ieujant§on jtott S)tacctl)Icnjant^on. 
9uf Seite 297, Seile 1 t)on oben Ite§: SBongS!^ ftott SBougS!^. 
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